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1 INTRODUZIONE  

Il presente documento si riferisce al progetto esecutivo del 1° lotto funzionale dei lavori di rialzo dell’argine maestro 

in destra Fiume Po, all’interno del 2° Comprensorio Idraulico della Provincia di Piacenza, per l’adeguamento della sagoma 

definitiva, prevista dal Piano Simpo (PS45 2001-2002). 

In particolare, il tratto di arginatura oggetto di intervento, dello sviluppo di circa 1.600 m, ricade nei Comuni di 

Calendasco (PC) e, per una piccola parte, di Rottofreno (PC).  

Nelle pagine che seguono viene riportato per esteso lo studio geologico sviluppato a supporto del progetto definitivo 

per l’intera estensione del rilevato arginale oggetto di intervento, di lunghezza complessiva pari a circa 2.850 metri, che 

rimane naturalmente valido anche per la tratta interessata dal 1° lotto funzionale. 
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2 PREMESSE  

La presente relazione descrive lo studio geologico effettuato a supporto della progettazione definitiva dei lavori di 

rialzo dell’argine maestro in destra Fiume Po, all’interno del 2° Comprensorio Idraulico della Provincia di Piacenza, per 

l’adeguamento della sagoma definitiva, prevista dal Piano Simpo (PS45 2001-2002). 

In particolare, il tratto di arginatura oggetto di interventi, dello sviluppo di circa 2.850 m, ricade nei Comuni di 

Calendasco (PC) e, per una piccola parte, di Rottofreno (PC).  

I lavori di rialzo verranno realizzati con ringrosso della sagoma esistente, parte lato campagna e parte lato golena: 

laddove possibile, per evitare di rimaneggiare il paramento a fiume dell’argine esistente, considerata anche la sua posizione 

in froldo al Po, si è privilegiata la soluzione di adeguamento a campagna, prevedendo, viceversa, il ringrosso a fiume nei 

tratti in cui la presenza di edifici e strade impediva la costruzione di un rilevato di dimensioni adeguate. Va, infatti, 

considerato che l’impronta arginale è contigua a tre nuclei abitati: Boscone Cusani, Stradone e Soprarivo.  

Il tratto in esame è caratterizzato dalla presenza di 7 manufatti chiavicali (Boscone, Riva, Tidoncello di Monte, 

Gobbi, Galeotto, Torchione e Casati), che consentono il deflusso in Po delle acque di scolo gestite dal Consorzio di 

Bonifica di Piacenza, evitando contestualmente il rigurgito delle piene nelle campagne circostanti. Il progetto ha, pertanto, 

dovuto prevedere una serie di interventi di adeguamento di tali opere (chiaviche Boscone, e Casati), la realizzazione di una 

nuova chiavica, tenuto conto anche dei propositi del Consorzio che ha previsto il riordino del reticolo idrico e la 

dismissione di 5 di esse (chiaviche Riva, Tidoncello di monte, Galeotto, Gobbi e Torchione). 

I lavori oggetto di studio sono da inquadrare all’interno di una lunga serie di interventi di adeguamento, iniziata con 

i rialzi e ringrossi eseguiti a cura dell’Ufficio del Genio Civile di Piacenza dopo l’evento di piena del maggio 1926 e quello 

del novembre 1951, e proseguita con gli imbancamenti per ridurre la formazione di fontanazzi, eseguiti sempre a cura 

dell’Ufficio del Genio Civile di Piacenza (e successivamente dal Magistrato per il Po) nella zona del “Mezzano Vigoleno”, 

in Comune di Calendasco prima degli anni ’90.  

Più recentemente, l’Ufficio Operativo AIPo di Piacenza ha realizzato lavori di rialzo e ringrosso dell’arginatura 

maestra in destra del fiume Po, nel 2° comprensorio del circondario idraulico della provincia di Piacenza (PC-E-795), nel 

territorio del Comune di Rottofreno – Provincia di Piacenza (da autostrada A21 fino a località Barattiera), che hanno 

determinato la costruzione (zona di rigurgito) di un nuovo argine di estesione complessiva di 780 m a monte della località 

Cantonata e l’adeguamento a quote PAI sino a località Barattiera. Attualmente sono in corso i lavori di rialzo e di ringrosso, 

progettati dall’Ufficio Operativo AIPo di Piacenza, con intervento (PC-E-796) – “Lavori di rialzo e ringrosso 

dell’arginatura maestra in destra del fiume Po, nel 2° comprensorio del circondario idraulico della provincia di Piacenza nel 

territorio dei Comuni di Rottofreno e Calendasco - PC – Provincia di Piacenza (da località Barattiera all’abitato di Boscone 

Cusani)” che determineranno l’adeguamento alle quote PAI da località Barattiera sino alla rampa dell’abitato di Boscone 

Cusani, punto di inizio dei lavori oggetto di studio (cfr. Fig. 1). 
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FIG. 1 – PLANIMETRIA CON INDICAZIONE DEI TRATTI DI ARGINATURA  OGGETTO DI ADEGUAMENTO  

 

Lo studio è stato effettuato nel rispetto della normativa vigente, richiamata nel successivo paragrafo 2.1, e, in 

particolare delle “Norme tecniche per le costruzioni”, di cui al Decreto ministeriale 17 gennaio 2018, pubblicato sulla 

Gazzetta Ufficiale n. 8 del 20 febbraio 2018. 

 

Esso ha comportato lo svolgimento delle seguenti attività: 

1. raccolta e analisi critica di tutta la documentazione esistente relativa all’area oggetto d’intervento (carte tematiche, dati 

stratigrafici, studi geologici precedenti, ecc.); 

2. supervisione della campagna geognostica, commissionata da AIPo a Geotecnica Veneta s.r.l. di Martellago (VE), e 

assistenza alla D.L., dott.ssa Annamaria Belardi; 

3. definizione delle caratteristiche litostratimetriche mediante analisi ed elaborazione dei dati provenienti dalla campagna 

geognostica; 

4. definizione geologica e litologica di un discreto intorno dell’area in esame; 
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5. definizione idrogeologica dell’area di studio mediante ricostruzione del modello acquifero della zona e delle dinamiche 

della falda; 

6. esame di un’area demaniale al fine di valutare la possibilità di utilizzarla come area di escavazione di pubblico 

interesse, ove potranno essere prelevati i materiali necessari per l’adeguamento della sagoma arginale; 

7. analisi delle problematiche geologiche relative al rilevato arginale oggetto d’intervento; 

8. stesura della presente relazione geologica a corredo della quale sono stati redatte le seguenti tavole: 

• All. 2. 1 - Carta geolitologico morfologica; 

• All. 2. 2 - Carta idrogeologica; 

• All. 2. 3 – Planimetria con ubicazione delle indagini; 

• All. 2. 4 – Sezioni litostratimetriche; 

mentre, i risultati delle indagini in situ sono riportati nei seguenti elaborati: 

• All. 2. 5 – Indagini geognostiche; 

• All. 2. 6 – Prove di laboratorio da campioni prelevati dal sondaggio; 

• All. 2. 7 – Prove di laboratorio da campioni prelevati nell’area di escavazione. 

 

2.1 Normativa di riferimento 

� Decreto ministeriale 17-01-2018 – Norme Tecniche per le Costruzioni 

� Decreto ministeriale 14-01-2008 – Testo unitario – Norme Tecniche per le Costruzioni Allegati A e B 

� Consiglio Superiore dei Lavori Pubblici – Pericolosità sismica e Criteri generali per la classificazione sismica del 

territorio nazionale. Allegato al voto n° 36 del 27/07/2007 

� Eurocodice 8 (1998) – Indicazioni progettuali per la resistenza fisica delle strutture. Parte 5: Fondazioni, strutture 

di contenimento ed aspetti geotecnici (stesura finale 2003) 

� Eurocodice 7.1 (1997) – Progettazione geotecnica –Parte I: Regole Generali – UNI 

� Eurocodice 7.2 (2002) – Progettazione geotecnica –Parte I: Progettazione assistita da prove di laboratorio - UNI 

� Eurocodice 7.3 (2002) – Progettazione geotecnica –Parte II: Progettazione assistita da prove in sito - UNI 

� O.P.C.M. n° 3274 (2003) - "Primi elementi in materia di criteri generali per la classificazione sismica del territorio 

nazionale e di normative tecniche per le costruzioni in zona sismica" 
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3 INQUADRAMENTO GEOLOGICO GEOMORFOLOGICO E IDROGEOLOGI CO 

3.1 Geologia  

Il territorio in esame ricade nella bassa pianura piacentina, la quale costituisce una porzione del settore meridionale 

di quella padana, la più grande pianura alluvionale d’Italia, formata dai depositi del fiume Po e dei suoi affluenti. 

Essa ha cominciato a formarsi nel Pleistocene medio, circa 500.000 anni fa, quando, a seguito del sollevamento in 

atto, il mare si è spostato dal margine appenninico, via via sempre più verso est, sino alla sua attuale posizione. 

Il sottosuolo è contraddistinto da un forte accumulo di sedimenti alluvionali quaternari che appoggiano, con 

discontinuità a discordanza semplice, sul substrato di sedimenti marini del pliocene superiore e del pleistocene inferiore. 

L’assetto di tale corpo sedimentario è il risultato dell’evoluzione deposizionale dei corsi d’acqua, legata sia alle 

variazioni climatiche pleistoceniche sia ai recenti movimenti tettonici della zona di margine, vale a dire di quella fascia 

interposta tra la Pianura s.l. in abbassamento e l’Appennino in sollevamento. 

E’ possibile riconoscere nella Pianura dell’Emilia-Romagna alcuni ambienti deposizionali: le conoidi alluvionali 

sono tipiche della zona pedeappenninica, ad esse fa seguito la piana alluvionale, che passa verso est alla piana deltizia del 

fiume Po ed alla piana costiera. 

I sedimenti di questi ambienti deposizionali sono costituiti prevalentemente: da ghiaie, nelle conoidi alluvionali; 

sabbie, limi ed argille nella piana alluvionale; sabbie nella piana deltizia e costiera. 

 

A scala padana la successione quaternaria ha un forte carattere regressivo con sabbie e peliti torbiditiche alla base, 

seguite da un prisma sedimentario fluvio-deltizio, progradante, ricoperto al tetto da depositi continentali.  

Il quadro stratigrafico del sottosuolo padano, ricostruito sulla base di profili sismici e di sondaggi, risulta 

caratterizzato da una potente successione terrigena del quaternario, suddivisibile, in senso stratigrafico in un’unità inferiore 

d’ambiente marino (Qm) e in un’unità superiore, affiorante, d’ambiente continentale (Qc). 

Il Supersintema del Quaternario Marino (Qm), si è deposto a partire da poco dopo la fine del Pliocene (1,73 Ma 

BP), fino a 0.65 Ma BP (Pleistocene medio).  

Il Supersintema Emiliano-Romagnolo (Qc), costituito da depositi di ambiente continentale depostisi a partire da 0.65 

Ma BP è stato suddiviso a sua volta in due unità stratigrafiche principali: Unità Emiliana Inferiore e Unità Emiliana 

Superiore. 

L'Unità Emiliano-Romagnola Inferiore (SERI), depositatasi presumibilmente tra circa 0,65 e 0,45÷0,35 Ma BP 

(Pleistocene medio), rappresenta la fase iniziale della sedimentazione continentale del Quaternario con limite inferiore e 

superiore di tipo erosivo. L’unità è sedimentata in un ambiente di piana alluvionale durante un periodo di subsidenza 

regionale, costituita in prevalenza da depositi fini con intercalazioni di corpi ghiaiosi e sabbiosi nastriformi, riferibili ad 

antichi paleoalvei fluviali, i quali diventano preponderanti in corrispondenza dell’apertura dei principali bacini vallivi 

sull’antistante pianura alluvionale. 
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L'unità Emiliana Superiore (SERS) ha avuto origine dopo un’importante fase tettonica di sollevamento regionale, 

con la quale ebbe inizio la rapida progradazione dei sistemi di conoide alluvionale nella zona antistante ai rilievi 

appenninici e dei sistemi fluvio–deltizi lungo la fascia del Po.  

Il margine meridionale del bacino perisuturale padano e di tipo “complesso”, perché interessato da sovrascorrimenti, 

faglie, duplicazioni, pieghe e bacini che si estendono da est ad ovest interessando per intero la pianura emiliana romagnola. 

In particolare nel sottosuolo antistante il margine morfologico dell’Appennino settentrionale, dal Piemonte 

meridionale fino al limite orientale della Romagna, seguendo poi l’allineamento Appennini – Mare Adriatico, sono 

presenti, a livello delle formazioni mesozoiche e mio-plioceniche (sepolte quindi da una più o meno spessa coltre 

alluvionale quaternaria), due serie principali di thrusts a sviluppo sequenziale frontale. 

Trattasi di sistemi di grandi pieghe asimmetriche con andamento anticlinalico formatesi attraverso molteplici faglie 

inverse e sovrascorrimenti, immergenti verso sud/sud-ovest con inclinazioni comprese tra i 15° e i 30°, che racchiudono un 

bacino satellite ad esse parallelo. 

Da nord a sud, il margine meridionale del bacino perisuturale padano è, quindi, caratterizzato dalle seguenti 

strutture: 

• External Thrust Front (ETF): alto strutturale frutto dell’inviluppo delle rampe frontali dei thrust sepolti, che esprime 

la zona di confine tra la Monoclinale pedealpina, che si apre in direzione nord a partire dal fronte settentrionale 

dell’alto strutturale medesimo, e la regione “Apennines” (microplacca dell’arco Appenninico settentrionale) a sud; 

• bacino minore o satellite: depressione racchiusa a nord dall’alto strutturale dell’ETF e a sud dalle strutture embricate 

del PTF; si estende in zona antistante al margine morfologico dell’Appennino emiliano romagnolo con 

allungamento in direzione ovest/nord-ovest ed est/sud-est, presentandosi con geometrie non costanti che esprimono 

settori strutturalmente svicolati tra loro in relazione all’andamento planimetrico delle strutture sepolte associate 

all’External Thrust Front (ETF) e al Pedeapenninic Thrust Front (PTF); 

• Pedeapenninic Thrust Front (PTF); esprime la zona di confine tra il margine morfologico appenninico e il suddetto 

bacino satellite. 

L’area oggetto di studio ricade nella porzione meridionale del bacino satellite, in un settore in cui la base dei 

depositi quaternari continentali, appartenenti al Supersintema Emiliano-Romagnola Superiore (il sopraccitato SERS), 

presenta una profondità compresa tra i 50 e i 100 m rispetto al livello medio marino (crf. Fig. 3). 
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FIG. 2 - STRALCIO DELLA “C ARTA SISMOTETTONICA DELLA REGIONE EMILIA ROMAGNA ED AREE LIMITROFE ” 

Relativamente alle formazioni più profonde si può, invece, fare riferimento alle Sezione A-A’ (crf. Fig. 3), 

anch’essa ripresa dalla “Carta Sismotettonica della Regione Emilia Romagna ed aree limitrofe”, la cui traccia, come si 

osserva in Fig. 2, passa circa 5 km ad est, dell’arginatura oggetto d’intervento. In tale figura è rappresentata la successione 

stratigrafica, costituita, in corrispondenza del fiume Po, dalle seguenti unità: 

• Pt2-Ol: Pleistocene medio – Olocene 

• Pt1: Pleistocene inferiore 

• P: Pliocene superiore – Pleistocene inferiore 

• Me: Messiniano 

• M: Miocene pre-Messiniano 

• EO: Eocene superiore – Oligocene 

• S: Scaglia: Cretaceo superiore – Eocene medio 

• C: Successione carbonatica mesoszoica 
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FIG. 3 – SEZIONE A-A’  DA “C ARTA SISMOTETTONICA DELLA REGIONE EMILIA ROMAGNA ED AREE LIMITROFE ”  
 

Nel complesso i depositi affioranti nel territorio in esame sono sempre appartenenti alla sottounità più recente del 

Supersintema Emiliano-Romagnolo, definita, in letteratura geologica, come Subsintema di Ravenna, del Pleistocene 

superiore-Olocene (post circa 20.000 anni B.P.) 

Lo spessore massimo dell’unità è di circa 20 metri.  

Il profilo di alterazione varia da qualche decina di centimetri fino ad 1 m. Il tetto dell'unità è rappresentato dalla 

superficie deposizionale, per gran parte relitta, corrispondente al piano topografico; mentre il contatto di base è discordante 

sulle unità più antiche. 

L’intera zona rientra nell’ambiente deposizionale di piana a meandri del fiume Po. 

Nella Carta geolitologico morfologica (scala 1:5.000) di All. 2. 1, i depositi superficiali, sempre appartenenti  in 

esame sono stati distinti nelle seguenti unità: 

• Depositi alluvionali recenti, a tessitura prevalentemente limo-argillosa, sedimentati nelle aree extragolenali, da parte di 

correnti a bassa energia di trasporto;  

• Depositi alluvionali attuali, a tessitura prevalentemente sabbioso-limosa, che contraddistinguono tutta la fascia 

golenale compresa tra le arginature maestre del fiume Po.   

 

Per la ricostruzione del modello litostratimetrico locale dell’area oggetto di studio si rimanda al capitolo 5. 
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3.2 Geomorfologia 

Gli eventi morfogenetici, responsabili dell'attuale assetto del territorio in esame, sono riconducibili essenzialmente 

alla dinamica fluviale del periodo pleistocenico e olocenico, alla quale, nel periodo storico, si è sovrapposta l'attività 

antropica mirata alla stabilizzazione e alla modellazione delle superfici del suolo compatibilmente alle esigenze 

economiche, produttive ed insediative. 

Le interazioni tra i vari fattori morfogenetici, all’esterno della golena, hanno dato luogo ad un paesaggio 

“congelato”, relativamente omogeneo, contraddistinto da superfici pressoché piane, debolmente degradanti verso nord-est 

con gradiente topografico molto basso. 

Nelle aree di pertinenza del fiume Po, invece, si continua a osservare un’intensa evoluzione morfologica, 

condizionata principalmente dagli episodi di sedimentazione e di erosione. che si manifestano, in prevalenza, in occasione 

degli eventi di piena, e dalla presenza di opere di regolarizzazione del corso d’acqua, sia a difesa dalle esondazioni dei 

territori rivieraschi (rilevati arginali) sia per limitare  le divagazioni dell’alveo (difese spondali e pennelli).  

 

Gli elementi morfologici rilevati nell’area oggetto di studio e nel suo intorno sono stati raffigurati nella Carta 

geolitologico morfologica di All. 2. 1, distinguendo: 

Forme naturali: 

• Alveo di magra del fiume Po 

• Orli di scarpate da erosione fluviale 

• Tracce di alvei abbandonati 

• Barre fluviali longitudinali  

• Rotte di argine golenale (avvenute prima del 1988) 

• Budri con falda affiorante (preesistenti al 1988)  

e 

Forme antropiche: 

• Rilevati arginali (distinguendo quelli maestri da quelli golenali) 

• Manufatti chiavicali 

• Difese spondali 

• Attività estrattive (Polo 5 e piccola cava poco a ovest di – Boscone Cusani) 

D’interesse per la presente analisi geomorfologica è stato l’esame delle variazioni che l’alveo del fiume Po ha subito 

nel periodo recente, ovvero negli ultimi 100÷150 anni. 

Allo scopo si può fare riferimento alla Fig. 4 ove è riportato uno stralcio di Tav. 21 - Cartografia delle variazioni 

planimetriche dell’alveo fiume Po da confluenza Stura di Lanzo a Pontelagoscuro (Autorità di Bacino del fiume Po, 2008).  
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FIG. 4 – STRALCIO DA TAV. 21 - CARTOGRAFIA DELLE VARIAZIONI PLANIMETRICHE DELL ’ ALVEO FIUME PO DA CONFLUENZA 

STURA DI L ANZO A PONTELAGOSCURO (AUTORITÀ DI BACINO DEL FIUME PO, 2008) 

Dall’esame di tale figura, si osserva come il corso d’acqua, in questa zona, a partire dalla fine dell’800, fino ai giorni 

nostri non abbia subito variazioni di percorso particolarmente evidenti. L’unico aspetto significativo, per la progettazione in 

esame, è il graduale allontanamento dell’alveo di magra dall’arginatura maestra in destra idraulica, tra le progressive 

AdBPo 308 e 310, testimoniato dalle rappresentazioni riferite ai periodi storici 2003-2004 e 1988-1990, rispetto a quelle 

degli anni 1960-1966 e 1953-1954.  

Sempre al fine di definire le caratteristiche morfologiche della zona, si ritiene utile esaminare i 2 differenti rilievi 

della Sez. 14A (per la cui ubicazione si faccia riferimento alla Fig. 5), scaricati dal geoportale di AIPo e proposti in Fig. 6 

(rilievo eseguito nel 2000) e in Fig. 7 (rilievo eseguito nel 2005). 
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FIG. 5 – STRALCIO DA ATLANTE CARTOGRAFICO GENERALE DEL CATASTO ARGINATURE  MAESTRE DEL FIUME PO DA FOCE 
TANARO ALL ’ INCILE DEL PO DI GORO (AUTORITÀ DI BACINO DEL FIUME PO, NOVEMBRE 2004) 
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FIG. 6 – RILIEVO DELLA SEZIONE S14A, ANNO 2000, SCARICATO DAL GEOPORTALE DI AIPO 
 

 

FIG. 7 – RILIEVO DELLA SEZIONE S14A, ANNO 2005, SCARICATO DAL GEOPORTALE DI AIPO 
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In dette figure si osserva come la sponda destra, posta, nel punto in esame, a poca distanza dal piede dell’argine (una 

quarantina di metri) abbia un’altezza di quasi 10 m: dai circa 53 m s.l.m. del piano golenale ai 44 m s.l.m. del piede della 

scarpata subacquea. 

Quanto al fondo dell’alveo più inciso, si constata un abbassamento di quasi 2 m in 5 anni: all’incirca da 43 m s.l.m. 

del 2000 ai 41 m s.l.m. del 2005. 

Come definito nel “Programma generale di gestione dei sedimenti dell’alveo del fiume Po – Stralcio confluenza 

Tanaro – confluenza Arda” (Autorità di Bacino del fiume Po, 2005), nel tratto oggetto di studio, l’alveo si presenta 

monocursale a meandri, incassato in depositi prevalentemente sabbiosi da fini a molto fini, costituenti le sponde incise. Le 

forme di fondo (barre) e i depositi in alveo sono costituiti prevalentemente da sabbie. Si riscontra la presenza di un 

substrato sabbioso-ghiaioso affiorante localmente al piede delle sponde, e, in continuità con questo, al di sotto dei depositi 

sabbiosi di barra (substrato delle barre sabbiose) e localmente nell’alveo. 

Per quanto riguarda le forme di fondo, trattasi di depositi sabbiosi da medi a fini con ghiaietto, ben selezionati, con 

gradi di “maturità composizionale” medio bassa, “submaturi dal punto di vista tessiturale (presenza di matrice “fine” in 

percentuale >5%; depositi selezionati, granuli complessivamente da angolosi a sub-angolosi e sub-arrotondati; in subordine: 

ciottoli da arrotondati a sub-arrotondati). 

Si riscontra una sensibile impronta appenninica (calcari a scapito delle quarziti e delle rocce metamorfiche), 

soprattutto nei ciottoli; mentre, la matrice sabbiosa conserva anche una fronte impronta alpina (vedi componente quarzitica 

e frammenti litici). 

In generale, domina una sostanziale condizione di deposito evidenziato dalla presenza di estesi e generalizzati 

depositi sabbiosi nell’alveo e nelle barre; sabbie che vengono parzialmente trasferite a valle e sostituite. 

Tuttavia, sono state individuate anche delle criticità idrauliche locali, quale, ad esempio, il fronte attivo di erosione 

di barra, rappresentato in Fig. 8 (stralcio da All. 4 – Cartografia dell’assetto attuale del corso d’acqua, sempre, del 

“Programma generale di gestione dei sedimenti dell’alveo del fiume Po – Stralcio confluenza Tanaro – confluenza Arda”), 

proprio in corrispondenza del settore, più a monte, del tratto di arginatura oggetto di rialzo.  

Tale erosione, che si manifesta in una porzione di sponda priva di opere di difesa, potrebbe, a medio termine, 

costituire un rischio per il manufatto oggetto d’intervento.  

A fronte di questo rischio la Cartografia degli interventi sul corso d’acqua, riportata nell’All. 6, del Programma di 

gestione dei sedimenti, individua, quale intervento strutturale strategico di carattere straordinario, la realizzazione di una 

nuova opera di difesa (scogliera) a completamento di quelle già presenti sulla stessa sponda. 
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FIG. 8 – STRALCIO DA ALL . 4 DEL “PROGRAMMA GENERALE DI GESTIONE DEI SEDIMENTI ”  (ADBPO, 2005)  
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3.3 Idrogeologia 

Le caratteristiche degli acquiferi del territorio in esame vanno inquadrate nel modello evolutivo tridimensionale, sia 

idrogeologico che stratigrafico, dell’intera Pianura Padana Emiliano-Romagnola. A riguardo, secondo gli studi della 

Regione Emilia-Romagna e di Eni-Agip (1998) si distinguono, sia in superficie che nel sottosuolo 3 Unità 

Idrostratigrafiche di rango superiore: 

• il “Gruppo acquifero A” che corrisponde al “Sintema emiliano-romagnolo superiore”; 

• il “Gruppo acquifero B” che corrisponde al “Sintema emiliano-romagnolo inferiore”; 

• il “Gruppo acquifero C” che corrisponde al “Supersintema del Quaternario marino”. 

 

Dette unità sono separate tra loro da superfici di discontinuità stratigrafica, che sui principali fronti di 

accavallamento della catena corrispondono a discordanze angolari osservabili sia in affioramento (sul margine 

appenninico) che in sismica (sul margine appenninico, e sui fronti della catena sepolta); i limiti tra le unità corrispondono 

quindi a fasi di attivazione tettonica. 

 

 

FIG. 9 – SCHEMA IDROSTRATIGRAFICO DELLA PIANURA EMILIANO -ROMAGNOLA  
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Grazie alla gran mole di dati sismici messi a disposizione, è stato possibile mappare in scala 1.250.000 in tutta la 

pianura emiliano – romagnola la profondità del limite basale dei tre gruppi acquiferi. 

Le carte mostrano come gli andamenti dei limiti basali delle tre unità siano chiaramente influenzati dai principali 

fronti di accavallamento della catena sepolta, e come, conseguentemente, lo spessore delle unità sia maggiore nelle 

sinclinali e minore sulle anticlinali. Lo spessore di ciascuno dei gruppi acquiferi è generalmente dell’ordine di alcune 

centinaia di metri. 

Al disopra dei limiti basali delle unità idrostratigrafiche sopra descritte si individuano dei potenti intervalli argilloso 

– limosi spessi sino ad alcune decine di metri, caratterizzati da geometria tabulare e da una continuità laterale di estensione 

regionale, che può essere interrotta solamente nelle zone di alto strutturale. 

Questi corpi fini costituiscono delle barriere di permeabilità (acquitardo o acquicludo) realmente continue e fanno sì 

che i tre gruppi acquiferi siano tra loro isolati idraulicamente, e che pertanto il flusso idrico rimanga confinato all’interno 

della medesima unità, ad esclusione delle zone in cui avviene la ricarica diretta dei gruppi acquiferi di cui si dirà più oltre. 

Negli studi della Regione Emilia-Romagna e di Eni-Agip viene anche illustrata attraverso alcune sezioni geologiche 

l’architettura interna dei tre gruppi acquiferi. Ciascuno di essi è articolato secondo una organizzazione ciclica dei depositi 

molto marcata; sulla base di questa ciclicità è stato possibile suddividere ciascuno dei gruppi acquiferi in complessi 

acquiferi. 

Sono stati distinti 4 complessi acquiferi nei gruppi acquiferi A e B, e 5 complessi acquiferi nel gruppo acquifero C. 

I complessi acquiferi vengono denominati con un numero progressivo dall’alto stratigrafico verso il basso, posto 

dopo il nome del gruppo acquifero (ovvero A1, A2, A3, ...). 

In generale si osserva che ogni complesso acquifero è costituito da una porzione inferiore prevalentemente fine 

seguita da una superiore prevalentemente grossolana; lo spessore di ogni complesso acquifero è dell’ordine di alcune 

decine di metri. All’interno di ogni complesso acquifero la porzione grossolana viene denominata sistema acquifero, la 

porzione fine sistema acquitardo. Questi livelli a bassa permeabilità (acquitardi o acquicludi) causano una ulteriore 

compartimentazione all’interno dei tre gruppi acquiferi e fanno sì che i diversi complessi acquiferi siano tra loro isolati 

idraulicamente, ad esclusione delle zone in cui avviene la ricarica diretta di queste unità. 

Dal punto di vista genetico, la ciclicità espressa dai complessi acquiferi viene messa in relazione ad eventi climatici 

che causano l’alternarsi di attivazioni e disattivazioni dei sistemi fluviali e deltizi. 

I lavori svolti nell’ambito della realizzazione della Carta Geologica di Pianura, hanno permesso di dettagliare 

ulteriormente la stratigrafia, distinguendo, in particolare, un’unità pellicolare denominata A0, posta superiormente ad A1; 

questa unità corrisponde a depositi di età pleistocenica terminale ed olocenica, sedimentatisi dopo l’ultima glaciazione. 

L’unità A0 comprende quindi i depositi presenti nel primo sottosuolo della pianura, nonché gran parte di quelli 

affioranti. 

Le porzioni grossolane di A0 sono costituite da corpi non molto estesi, volumetricamente poco rilevanti, e, quando 

non sono amalgamate a depositi permeabili dell’unità A1, costituiscono degli acquiferi sfruttati esclusivamente a fini 

domestici. Ciò si verifica in un’ampia zona della pianura emiliana, interposta tra le conoidi appenniniche e i complessi 

acquiferi di pertinenza padana, di ampiezza sempre maggiore spostandosi da ovest verso est (cartografata, 
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cautelativamente, considerando amalgamati anche corpi permeabili separati tra loro da uno spessore di argilla potente sino 

a due metri circa). 

Alla luce di quanto sopra detto l’intero acquifero regionale è pertanto costituito da un complesso sistema multifalda, 

caratterizzato dalla gerarchizzazione degli acquiferi e degli acquitardi più sopra descritta. Tutte le falde presenti sono in 

condizioni confinate, ad esclusione delle zone in cui avviene la ricarica diretta degli acquiferi. 

Questo inquadramento strutturale sostituisce il modello di acquifero che considerava i livelli impermeabili presenti 

nel sistema come non continui, e pertanto l’intera pianura emiliano-romagnola veniva assimilata ad un acquifero 

monostrato con un’unica falda in continuità, libera, parzialmente confinata o in pressione procedendo da ovest verso est. 

 

Più in dettaglio, l’area in esame ricade all’interno dell’Unità idrogeologica del Po, in cui la falda ha sede nei depositi 

permeabili deposti dallo stesso corso d’acqua. Questi presentano spessori considerevoli vicino al fiume, mentre, più a sud, 

tendono ad approfondirsi e assottigliarsi, pur interdigitandosi con i depositi grossolani di provenienza appenninica (cfr., in 

particolare, depositi del fiume Trebbia). 

La fascia golenale, fino dall’argine oggetto di studio, in cui affiorano depositi alluvionali a tessitura prevalentemente 

sabbioso-limosa, a permeabilità da media ad alta, risulta caratterizzata da un primo acquifero generalmente non confinato, 

in cui i livelli della superficie della falda e le direzioni del flusso idrico sotterraneo, risentono fortemente della presenza del 

fiume.  

Questi costituisce un limite laterale a potenziale imposto. Una variazione di quota idrometrica ingenera un 

movimento analogo nei livelli freatici anche se d’ampiezza minore e sfasato nel tempo a seconda della distanza e della 

permeabilità dei terreni interessati.  

Pertanto, il fiume risulta alimentante in fase crescente (effetto che assume dimensioni significative durante le lunghe 

piene autunnali e primaverili) mentre drena la falda quando decresce. 

Le aree extragolenali della bassa pianura piacentina, sono, invece, caratterizzate da una falda confinata dai depositi 

superficiali a tessitura prevalentemente limo-argillosa e permeabilità da bassa a molto bassa. In queste zone l’influenza dei 

livelli idrici del Po è molto minore (in particolare allontanandosi dal corso d’acqua) e il flusso idrico sotterraneo avviene 

con direzione generale verso N-NE.  

La situazione idrogeologica sopradescritta è stata raffigurata graficamente in All. 2. 2 - Carta idrogeologica. 
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4 INDAGINI GEOGNOSTICHE  

Per ricostruire le caratteristiche litostratigrafiche (oltre che geotecniche e sismiche) dei terreni dell’area in esame, su 

incarico diretto di AIPo, è stata realizzata, da parte di Geotecnica Veneta s.r.l., una specifica campagna d’indagini, la cui 

ubicazione è raffigurata nella Planimetria ubicazione indagini di All. 2. 3. 

Le prove geognostiche eseguite sono descritte nel paragrafi seguenti.  

 

4.1 Prove Penetrometriche statiche elettriche 

Nell’area oggetto di indagine sono state eseguite 15 prove penetrometriche statiche con punta elettrica con 

piezocono, di cui: 

• 10 ubicate sulla sommità arginale, tutte spinte fino a rifiuto, circa alle seguenti profondità: CPTU1 a 15 m, CPTU2 a 

20 m, CPTU4 a 17 m, CPTU5 a 20 m, CPTU7 a 14 m, CPTU8 a 13 m, CPTU9 a 13 m, CPTU10 a 16 m, CPTU11 a 16 

m e CPTU12 a 17 m; 

• 2 ubicate in golena, al piede dell’argine, anch’esse approfondite fino a rifiuto, a circa 17 m da p.c. la CPTU3, e a circa 

15 m da p.c. la CPTU6. 

• 3 ubicate al piede dell’argine, a campagna, effettuate con piezocono sismico, per determinare, oltre alle caratteristiche 

geotecniche dei terreni, la velocità di propagazione delle onde sismiche di taglio; di queste la SCPT1 e la SCPT3 si 

sono dovute fermare a circa 14 m da p.c., mentre, la SCPTU2 si è potuta approfondire fino a 16 m. 

La prova penetrometrica statica CPTU consiste nella misura della resistenza alla penetrazione di una punta elettrica 

dotata di piezocono, di dimensioni e caratteristiche standardizzate, infissa nel terreno a velocita costante (V = 2 cm/s ± 0.5 

cm/s).  

La penetrazione avviene attraverso un dispositivo di spinta , che agisce su una batteria di aste (aste cave con il cavo 

di trasmissione dati all’interno), alla cui estremità inferiore è collegata la punta con piezocono. 

Lo sforzo necessario per l'infissione viene determinato a mezzo di un opportuno sistema di misura  estensimetrico 

collegato alla punta e al manicotto dell’attrito laterale, e da un trasduttore di pressione  per la misura della pressione 

interstiziale dei pori, cioè il carico idraulico istantaneo presente nell’intorno della punta, attraverso un setto poroso 

opportunamente saturato e disareato. 

I dati delle resistenze alla punta, al manicotto laterale, della pressione dei pori e dell’inclinazione della punta 

vengono registrate su supporti magnetici e successivamente elaborati. 

Le dimensioni della punta/manicotto sono standardizzate, e precisamente: 

- diametro di base del cono φ = 35.7 mm 

- area della punta conica Ap = 10 cm2 

- angolo apertura del cono B = 60° 

- superficie laterale manicotto Am = 150 cm2 
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Relativamente a tali prove, in All. 2. 5, sono riportati i grafici che raffigurano al variare della profondità: 

- qc (MPa) = resistenza alla punta (conica); 

- fs (MPa) = resistenza laterale (manicotto); 

- fr (%) = rapporto fs/qc; 

- U (kPa) = pressione dei pori (setto poroso); 

oltre alla deviazione dalla verticale in gradi. 

 

4.2 Sondaggi a carotaggio continuo  

Durante la campagna indagini sono stati realizzati n°2 sondaggi a carotaggio continuo, a partire dalla sommità 

arginale, denominati S1 e S2, entrambi spinti fino alla profondità di 30 m da piano campagna. 

Nel corso dell’esecuzione di tali sondaggi sono stati prelevati, mediante campionatore Osterberg, dei campioni 

indisturbati, da sottoporre alle prove di laboratorio (cfr. paragrafo 4.4), ovvero: 

• Il campione indisturbato 1 nel sondaggio 1 tra 3 e 3,40 m da p.c. 

• Il campione indisturbato 2 nel sondaggio 1 tra 6 e 6,50 m da p.c. 

• Il campione indisturbato 1 nel sondaggio 2 tra 3 e 3,50 m da p.c. 

• Il campione indisturbato 2 nel sondaggio 2 tra 6,60 e 7 m da p.c. 

Nei fori di sondaggio sono, inoltre, state eseguite delle prove Standard Penetration Test (S.P.T.) i cui risultati sono 

riportati in Tab. 1. Nel corso di queste prove sono stati prelevati anche dei campioni rimaneggiati, poi caratterizzati 

granulometricamente. 

Per i report con le descrizioni delle stratigrafie incontrate si faccia riferimento sempre All. 2. 5 – Indagini 

geognostiche, mentre per le indagini di laboratorio effettuate sui campioni indisturbati prelevati dai sondaggi si faccia 

riferimento all’All. 2. 6. 

 

 

 

 

Sondaggio Campione 
Profondità Numero colpi   

da m a m N1 N2 N3 NSPT 

1 
1 9 9,45 3 4 5 9 

2 12 12,45 11 11 13 24 

2 
1 9 9,45 1 2 2 4 

2 18 18,45 13 16 17 33 

TAB. 1 – PROVE SPT EFFETTUATE NEL CORSO DEI SONDAGGI A CAROTAGGIO CON TINUO  
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4.3 Pozzetti nell’area di escavazione di pubblico interesse 

La campagna geognostica non si è limitata ad indagare l’area oggetto dell’intervento di rialzo arginale, ma ha 

riguardato anche un’area demaniale, ubicata alcuni chilometri più a valle, al fine di valutare la possibilità di utilizzarla 

come area di escavazione di pubblico interesse, ove potranno essere prelevati i materiali necessari per l’adeguamento della 

sagoma del rilevato. 

Allo scopo sono stati eseguiti n° 6 pozzetti tutti approfonditi fino a 2,5 m da piano campagna e prelevati dei 

campioni rimaneggiati, sia relativi ai singoli strati, che rappresentativi dell’intero spessore indagato. 

Anche questi campioni sono stati trasferiti in laboratorio per essere sottoposti alle prove descritte nel paragrafo 4.4 

Analisi di laboratorio. 

In All. 2. 5 – Indagini geognostiche sono riportate le stratigrafie dei 6 pozzetti, mentre in    All. 2. 7 sono riportate le 

indagini di laboratorio effettuate sui campioni prelevati nell’area di escavazione di pubblico interesse. 

 

4.4 Analisi di laboratorio 

I campioni prelevati durante i sondaggi e i pozzetti sono stati portati al Laboratorio di Geotecnica Veneta s.r.l. per 

essere sottoposti alle seguenti tipologie di prove: 

Campioni indisturbati prelevati nel corso dei sondaggi a carotaggio continuo: 

• Determinazione delle caratteristiche fisiche del campione; 

• Analisi granulometrica mediante vagliatura; 

• Analisi granulometrica per sedimentazione; 

• Determinazione dei limiti di Atterberg; 

• Prova di compressibilità edometrica; 

• Prova di taglio diretta consolidata drenata; 

• Prova triassiale non consolidata non drenata. 

Campioni rimaneggiati prelevati nel corso dei sondaggi a carotaggio continuo: 

• Analisi granulometrica mediante vagliatura. 

Campioni rimaneggiati prelevati nei pozzetti nell’area di escavazione: 

• Determinazione delle caratteristiche fisiche del campione; 

• Analisi granulometrica mediante vagliatura; 

• Analisi granulometrica per sedimentazione; 

• Determinazione dei limiti di Atterberg; 

• Prova di costipamento AASHTO; 

• Analisi chimica per la caratterizzazione ambientale dei terreni di scavo. 
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5 CARATTERI LITOSTRATIMETRICI  

Le indagini eseguite hanno consentito di ricostruire l’assetto litostratimetrico dell’area in esame. 

In particolare, alla luce di quanto emerso nel corso della campagna geognostica, è stato redatto l’elaborato grafico 

All. 2. 4 – Sezioni litostratimetriche, in cui sono riportate la sezione longitudinale, sviluppata in asse al rilevato arginale 

oggetto di rialzo, e due sezioni trasversali, ottenute in corrispondenza delle prove penetrometriche ubicate al piede 

dell’argine sia sul lato campagna che sul lato a golena. 

Guardando le sezioni litostratimetriche si può notare come l’assetto litostratigrafico che caratterizza i depositi di 

fondazione del rilevato arginale sia molto simile a quello dei depositi presenti al contorno dell’argine. 

Le unità litologiche raffigurate nelle sezioni, con i relativi valori del coefficiente di permeabilità ripresi dalla 

letteratura di settore, sono le seguenti: 

 

5.1 Terreni costituenti il corpo arginale 

5.1.1 Pacchetto stradale 

Si tratta dell’unità nella quale sono stati accorpati tutti i livelli del pacchetto che compone la strada sulla sommità 

dell’argine: sabbia, ghiaia, stabilizzato e asfalto. 

 

5.1.2 Terreni prevalentemente argilloso-limosi 

Questa tipologia di terreni è quella dominante all’interno del rilevato arginale, In particolare, del tratto sud-orientale; 

mentre, verso monte, interessa principalmente i livelli inferiori (mediamente i primi tre metri). Hanno coefficiente di 

permeabilità compreso tra 10-7÷10-8 m/s. 

 

 

5.1.3 Terreni prevalentemente limoso-sabbiosi 

E’ la tipologia di terreni che si incontra normalmente subito sotto il pacchetto stradale. Nel settore di monte può 

avere anche spessore di alcuni metri, mentre, a valle della prova CPTU12, costituisce livelli molto più sottili. Hanno 

coefficiente di permeabilità compreso tra 10-5 e 10-6 m/s. 

 

5.1.4 Terreni prevalentemente sabbiosi 

Localmente, all’interno dell’arginatura, sono state rilevate lenti di terreni prevalentemente sabbiosi, che, per le loro 

caratteristiche idrogeologiche, possono rappresentare delle vie di flusso preferenziale e, quindi, degli elementi di 

vulnerabilità del manufatto. Una prima lente, di alcuni decimetri di spessore, è stata incontrata in corrispondenza della 

prova CPTU4, tra 3 e 4 m dalla sommità arginale. La prova CPTU5 ha, invece, evidenziato un livello di sabbie di circa 2 m 

di spessore, a partire da circa 1,5 m di profondità (prendendo sempre come riferimento la sommità arginale). Hanno 

coefficiente di permeabilità compreso tra 10-4 e 10-5 m/s. 
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5.2 Depositi di fondazione 

5.2.1 Terreni prevalentemente argilloso-limosi 

I terreni prevalentemente argilloso-limosi, dominano nel primo sottosuolo fino a una profondità variabile: massima 

all’estremità sud-orientale della Sezione litostratimetrica longitudinale, dove si rinvengono fino a quasi 12 m dalla sommità 

dell’argine, e che si riduce nel tratto indagato con le prove CPTU04 e CPTU11, dove questo orizzonte ha uno spessore di 

1÷2 m, fino quasi ad azzerarsi in corrispondenza della prova CPTU10. Hanno coefficiente di permeabilità compreso tra 10-7 

e 10-8 m/s. 

 

5.2.2 Terreni prevalentemente limoso-sabbiosi 

Questa tipologia di terreni costituisce un livello generalmente interposto tra i terreni prevalentemente limo-argillosi 

del paragrafo 5.2.1 e quelli sabbioso-ghiaiosi del paragrafo 5.2.4.     

Lo spessore massimo, sotto al corpo arginale, di circa 2,5 m, si è osservato in corrispondenza del sondaggio S2; 

mentre, in alcuni tratti, si assottiglia a pochi decimetri. 

Inoltre, si è rilevato che, a margine del rilevato, in golena, in corrispondenza della prova CPTU3, come 

rappresentato in una delle due sezioni trasversali, questo orizzonte assume una potenza di oltre 5 m. Hanno coefficiente di 

permeabilità compreso tra 10-5 e 10-6 m/s. 

 

5.2.3 Terreni prevalentemente sabbiosi 

I terreni sabbiosi si rinvengono in 2 lenti, di spessore medio di 1 m: la prima evidenziata dalle prove CPTU1 e 

CPTU10, al tetto dei terreni prevalentemente limoso-sabbiosi, sopra descritti; la seconda, posta al loro interno, come 

indicato dalle prove CPTU4 e CPTU11. Hanno coefficiente di permeabilità compreso tra 10-4 e 10-5 m/s 

 

5.2.4 Terreni prevalentemente sabbioso-ghiaiosi 

Oltre a una profondità compresa tra 9 e 13 m, se si prende come riferimento la sommità arginale, tutte le indagini 

mostrano la presenza di un potente bancone di depositi prevalentemente sabbioso-ghiaiosi. Il tetto di tale bancone è in 

generale approfondimento da monte verso valle. Lo spessore è superiore ai 20 m, come testimoniano i sondaggi spinti alle 

massime profondità indagate. Hanno coefficiente di permeabilità compreso tra 10-3 e 10-4 m/s 



PROGETTO  LIVELLO 

(PC-E-809) Lavori di rialzo dell’argine maestro in destra Fiume 
Po nel II° C.I. di Piacenza per l’adeguamento della sagoma 
definitiva prevista dal Piano Simpo in Comune di Calendasco e 
Rottofreno (PS45 2001-2002) 

  
Progetto esecutivo 1° lotto funzionale 

 

 

Elaborato Data Agg. Pag. 

R02 - Relazione geologica Luglio 2019 0 25 di 27 

 

6 AREA DI ESCAVAZIONE DI PUBBLICO INTERESSE  

Il presente studio ha previsto anche l’esame di un’area demaniale, già indicata nel Disciplinare Tecnico (documento 

preliminare alla progettazione) redatto dall’ing. Stefano Baldini e dalla geom. Marina Girometta di AIPo, nel novembre 

2017, al fine di valutare la possibilità di utilizzarla come area di escavazione di pubblico interesse, ove potranno essere 

prelevati i materiali necessari per l’adeguamento della sagoma arginale. 

 

 

FIG. 10 – I NDIVIDUAZIONE DELL ’ AREA DEMANIALE DA VALUTARE COME POSSIBILE AREA DI E SCAVAZIONE  

 

Detta analisi è stata effettuata sulla base di rilievi di campagna e presenziando durante l’esecuzione dei pozzetti 

descritti nel paragrafo 4.3, durante i quali è emerso, in generale, una successione stratigrafica che può essere sintetizzata 

come segue: 

• LIVELLO 1 - Copertura vegetale a tessitura limo–argillosa (inidonea ad essere utilizzata per la realizzazione del 

rilevato); 

• LIVELLO 2 - Limo argilloso debolmente sabbioso (idoneo ad essere utilizzato per la realizzazione del rilevato); 

• LIVELLO 3 - Sabbia fine e medio fine debolmente limosa (inidonea ad essere utilizzata per la realizzazione del 

rilevato). 
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Con le indagini effettuate sono stati individuati spessori del livello 1 sempre compresi tra 0,3 e 0,5 m; mentre, la 

soggiacenza dell’attuale piano campagna della base del livello 2 può variare da 0,4 a oltre 2,5 m.  

Si è constatato anche che il livello di terreni idonei ad essere utilizzati per la realizzazione del rilevato presenta 

un’altezza media pari a 1,1÷1,2 m.  

Relativamente a questi materiali, è interessante osservare i dati ottenuti dalle prove di laboratorio effettuate su 

campioni provenienti dai pozzetti sopraccitati (cfr. paragrafo 4.4), riportati in All. 2. 7 e sintetizzati di seguito, in Tab. 2.  

 

 

TAB. 2 – PARAMETRI OTTENUTI DAI CAMPIONI PRELEVATI NELL ’ AREA DI POSSIBILE ESCAVAZIONE  

 

Tali prove evidenziano una forte variabilità granulometrica, a fronte della quale, è stato necessario accorpare i 

terreni classificati come A4, A6, A7-5 e A7-6, secondo la classificazione CNR-UNI 10006, in un’unica unità, indicata in 

precedenza come livello 2, costituito da limi argillosi debolmente sabbiosi; mentre i terreni classificati come A3, non 

plastici, corrispondono ai terreni descritti come livello 3, costituiti da sabbie fini e medio-fini debolmente limose, non 

idonee per la realizzazione del rilevato. 
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Per gli aspetti relativi alle modalità di coltivazione e ai quantitativi estraibili dall’area di escavazione di pubblico 

interesse si rimanda all’Elaborato R11 – Piano di gestione delle materie. 

 

Parma, luglio 2019 

 

 

Dott. Geol. Carlo Caleffi    Dott. Geol. Francesco Cerutti 
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AI SENSI DELL'ART. 59 D.P.R. n. 380/2001

AZIENDA CON SISTEMA DI QUALITA' CERTIFICATO ISO 9001

25,3

32,9

23,8

20,0
26,6

22,3

27,6

25,9
36,2
44,8

PRESENZA DI GHIAIA DA m 11,00



Elaborato D.R.
Data emissione 26/03/18

Pratica n°: P18/036
n° doc.: 18/036/CPTU-6

AGENZIA INTERREGIONALE PER IL FIUME PO
CALENDASCO (PC)
Vedi Planimetria
0,00 m.
Piano Campagna

   Committente:
   Cantiere:
   Ubicazione Prova:
   Quota :
   Riferita a :
   Note :                   u       Pressione nei Pori (MPa)

                             qc     Resistenza alla Punta  (MPa)

                             fs      Resistenza Laterale (MPa)

                              fr      Rapporto fs/qc (%)

                                      Deviazione dalla verticale (°)

PROVA PENETROMETRICA STATICA CON PIEZOCONO (AGI 1977)

23/03/18   Data esecuzione:

CPTU 6   Prova n°:  
S.N. punta memocone: 41610
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fs (MPa)

mod. C_29 - C_30  (rev. 2 del 09/11)

0 5 10 15 20 (°)fr (%) u  (MPa)

25,6

Penetrometro "PAGANI" 20 t - piezocono Memocone MK II
Direttore del laboratorio       

Dott. Geol. Diego Mortillaro

Sperimentatore

Geom. Marco Ferrini Pag 1/1 

GEOTECNICA VENETA s.r.l.
Via Dosa, 26/A - 30030 Olmo di Martellago (Ve)

Tel. 041/908157 - Fax 041/908905

e-mail gv@geotecnicaveneta.it

LABORATORIO AUTORIZZATO DAL MINISTERO DELLE 

INFRASTRUTTURE E DEI TRASPORTI ALL'ESECUZIONE E 

CERTIFICAZIONE DI:

- PROVE SU TERRE

AI SENSI DELL'ART. 59 D.P.R. n. 380/2001

AZIENDA CON SISTEMA DI QUALITA' CERTIFICATO ISO 9001

26,4

24,9

25,9

24,6

PRESENZA DI GHIAIA DA m 12,00

PRESENZA DI GHIAIA A m 6,00



Elaborato D.R.
Data emissione 06/04/18

Pratica n°: P18/036
n° doc.: 18/036/CPTU-7

AGENZIA INTERREGIONALE PER IL FIUME PO
CALENDASCO (PC)
Vedi Planimetria
0,00 m.
Piano Campagna

   Committente:
   Cantiere:
   Ubicazione Prova:
   Quota :
   Riferita a :
   Note :

PROVA PENETROMETRICA STATICA CON PIEZOCONO (AGI 1977)

04/04/18   Data esecuzione:

CPTU 7   Prova n°:  
S.N. punta memocone: 41610

                  u       Pressione nei Pori (MPa)

                             qc     Resistenza alla Punta  (MPa)

                             fs      Resistenza Laterale (MPa)

                              fr      Rapporto fs/qc (%)

                                      Deviazione dalla verticale (°)
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m

0 2 4 6 8 10qc (MPa) -0,2 0,0 0,2 0,4 0,6 0,8 1,0

fs (MPa)

mod. C_29 - C_30  (rev. 2 del 09/11)

0 5 10 15 20 (°)fr (%) u  (MPa)

Penetrometro "PAGANI" 20 t - piezocono Memocone MK II
Direttore del laboratorio       

Dott. Geol. Diego Mortillaro

Sperimentatore

Geom. Marco Ferrini Pag 1/1 

GEOTECNICA VENETA s.r.l.
Via Dosa, 26/A - 30030 Olmo di Martellago (Ve)

Tel. 041/908157 - Fax 041/908905

e-mail gv@geotecnicaveneta.it

LABORATORIO AUTORIZZATO DAL MINISTERO DELLE 

INFRASTRUTTURE E DEI TRASPORTI ALL'ESECUZIONE E 

CERTIFICAZIONE DI:

- PROVE SU TERRE

AI SENSI DELL'ART. 59 D.P.R. n. 380/2001

AZIENDA CON SISTEMA DI QUALITA' CERTIFICATO ISO 9001

22,9

20,9
24,9

PRESENZA DI GHIAIA DA m 10,50



Elaborato D.R.
Data emissione 03/04/18

Pratica n°: P18/036
n° doc.: 18/036/CPTU-8

AGENZIA INTERREGIONALE PER IL FIUME PO
CALENDASCO (PC)
Vedi Planimetria
0,00 m.
Piano Campagna

   Committente:
   Cantiere:
   Ubicazione Prova:
   Quota :
   Riferita a :
   Note :

PROVA PENETROMETRICA STATICA CON PIEZOCONO (AGI 1977)

30/03/18   Data esecuzione:

CPTU 8   Prova n°:  
S.N. punta memocone: 41610

                  u       Pressione nei Pori (MPa)

                             qc     Resistenza alla Punta  (MPa)

                             fs      Resistenza Laterale (MPa)

                              fr      Rapporto fs/qc (%)

                                      Deviazione dalla verticale (°)
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0,00 0,50 1,00 1,50 2,00

m

0 2 4 6 8 10qc (MPa) -0,2 0,0 0,2 0,4 0,6 0,8 1,0

fs (MPa)

mod. C_29 - C_30  (rev. 2 del 09/11)

0 5 10 15 20 (°)fr (%) u  (MPa)

33,3

Penetrometro "PAGANI" 20 t - piezocono Memocone MK II
Direttore del laboratorio       

Dott. Geol. Diego Mortillaro

Sperimentatore

Geom. Marco Ferrini Pag 1/1 

GEOTECNICA VENETA s.r.l.
Via Dosa, 26/A - 30030 Olmo di Martellago (Ve)

Tel. 041/908157 - Fax 041/908905

e-mail gv@geotecnicaveneta.it

LABORATORIO AUTORIZZATO DAL MINISTERO DELLE 

INFRASTRUTTURE E DEI TRASPORTI ALL'ESECUZIONE E 

CERTIFICAZIONE DI:

- PROVE SU TERRE

AI SENSI DELL'ART. 59 D.P.R. n. 380/2001

AZIENDA CON SISTEMA DI QUALITA' CERTIFICATO ISO 9001

34,2

32,7

PRESENZA DI GHIAIA DA m 11,00



Elaborato D.R.
Data emissione 06/04/18

Pratica n°: P18/036
n° doc.: 18/036/CPTU-9

AGENZIA INTERREGIONALE PER IL FIUME PO
CALENDASCO (PC)
Vedi Planimetria
0,00 m.
Piano Campagna

   Committente:
   Cantiere:
   Ubicazione Prova:
   Quota :
   Riferita a :
   Note :                   u       Pressione nei Pori (MPa)

                             qc     Resistenza alla Punta  (MPa)

                             fs      Resistenza Laterale (MPa)

                              fr      Rapporto fs/qc (%)

                                      Deviazione dalla verticale (°)

PROVA PENETROMETRICA STATICA CON PIEZOCONO (AGI 1977)

03/04/18   Data esecuzione:

CPTU 9   Prova n°:  
S.N. punta memocone: 41610

0 5 10 15 20
0

5

10

15

20

25

30

0,00 0,50 1,00 1,50 2,00

m

0 2 4 6 8 10qc (MPa) -0,2 0,0 0,2 0,4 0,6 0,8 1,0

fs (MPa)

mod. C_29 - C_30  (rev. 2 del 09/11)

0 5 10 15 20 (°)fr (%) u  (MPa)

Penetrometro "PAGANI" 20 t - piezocono Memocone MK II
Direttore del laboratorio       

Dott. Geol. Diego Mortillaro

Sperimentatore

Geom. Marco Ferrini Pag 1/1 

GEOTECNICA VENETA s.r.l.
Via Dosa, 26/A - 30030 Olmo di Martellago (Ve)

Tel. 041/908157 - Fax 041/908905

e-mail gv@geotecnicaveneta.it

LABORATORIO AUTORIZZATO DAL MINISTERO DELLE 

INFRASTRUTTURE E DEI TRASPORTI ALL'ESECUZIONE E 

CERTIFICAZIONE DI:

- PROVE SU TERRE

AI SENSI DELL'ART. 59 D.P.R. n. 380/2001

AZIENDA CON SISTEMA DI QUALITA' CERTIFICATO ISO 9001

25,1

23,1
21,5

PRESENZA DI GHIAIA DA m 12,80



Elaborato D.R.
Data emissione 06/04/18

Pratica n°: P18/036
n° doc.: 18/036/CPTU-10

AGENZIA INTERREGIONALE PER IL FIUME PO
CALENDASCO (PC)
Vedi Planimetria
0,00 m.
Piano Campagna

   Committente:
   Cantiere:
   Ubicazione Prova:
   Quota :
   Riferita a :
   Note :                   u       Pressione nei Pori (MPa)

                             qc     Resistenza alla Punta  (MPa)

                             fs      Resistenza Laterale (MPa)

                              fr      Rapporto fs/qc (%)

                                      Deviazione dalla verticale (°)

PROVA PENETROMETRICA STATICA CON PIEZOCONO (AGI 1977)

04/04/18   Data esecuzione:

CPTU 10   Prova n°:  
S.N. punta memocone: 41610
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0,00 0,50 1,00 1,50 2,00

m

0 2 4 6 8 10qc (MPa) -0,2 0,0 0,2 0,4 0,6 0,8 1,0

fs (MPa)

mod. C_29 - C_30  (rev. 2 del 09/11)

0 5 10 15 20 (°)fr (%) u  (MPa)

26,9

Penetrometro "PAGANI" 20 t - piezocono Memocone MK II
Direttore del laboratorio       

Dott. Geol. Diego Mortillaro

Sperimentatore

Geom. Marco Ferrini Pag 1/1 

GEOTECNICA VENETA s.r.l.
Via Dosa, 26/A - 30030 Olmo di Martellago (Ve)

Tel. 041/908157 - Fax 041/908905

e-mail gv@geotecnicaveneta.it

LABORATORIO AUTORIZZATO DAL MINISTERO DELLE 

INFRASTRUTTURE E DEI TRASPORTI ALL'ESECUZIONE E 

CERTIFICAZIONE DI:

- PROVE SU TERRE

AI SENSI DELL'ART. 59 D.P.R. n. 380/2001

AZIENDA CON SISTEMA DI QUALITA' CERTIFICATO ISO 9001

23,6

20,3

PRESENZA DI GHIAIA DA m 13,50



Elaborato D.R.
Data emissione 06/04/18

Pratica n°: P18/036
n° doc.: 18/036/CPTU-11

AGENZIA INTERREGIONALE PER IL FIUME PO
CALENDASCO (PC)
Vedi Planimetria
0,00 m.
Piano Campagna
Eseguito preforo fino a m 1,60

   Committente:
   Cantiere:
   Ubicazione Prova:
   Quota :
   Riferita a :
   Note :

PROVA PENETROMETRICA STATICA CON PIEZOCONO (AGI 1977)

04/04/18   Data esecuzione:

CPTU 11   Prova n°:  
S.N. punta memocone: 41610

                  u       Pressione nei Pori (MPa)

                             qc     Resistenza alla Punta  (MPa)

                             fs      Resistenza Laterale (MPa)

                              fr      Rapporto fs/qc (%)

                                      Deviazione dalla verticale (°)
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0,00 0,50 1,00 1,50 2,00

m

0 2 4 6 8 10qc (MPa) -0,2 0,0 0,2 0,4 0,6 0,8 1,0

fs (MPa)

mod. C_29 - C_30  (rev. 2 del 09/11)

0 5 10 15 20 (°)fr (%) u  (MPa)

20,6

Penetrometro "PAGANI" 20 t - piezocono Memocone MK II
Direttore del laboratorio       

Dott. Geol. Diego Mortillaro

Sperimentatore

Geom. Marco Ferrini Pag 1/1 

GEOTECNICA VENETA s.r.l.
Via Dosa, 26/A - 30030 Olmo di Martellago (Ve)

Tel. 041/908157 - Fax 041/908905

e-mail gv@geotecnicaveneta.it

LABORATORIO AUTORIZZATO DAL MINISTERO DELLE 

INFRASTRUTTURE E DEI TRASPORTI ALL'ESECUZIONE E 

CERTIFICAZIONE DI:

- PROVE SU TERRE

AI SENSI DELL'ART. 59 D.P.R. n. 380/2001

AZIENDA CON SISTEMA DI QUALITA' CERTIFICATO ISO 9001

31,6
37,9

PRESENZA DI GHIAIA DA m 13,00



Elaborato D.R.
Data emissione 06/04/18

Pratica n°: P18/036
n° doc.: 18/036/CPTU-12

AGENZIA INTERREGIONALE PER IL FIUME PO
CALENDASCO (PC)
Vedi Planimetria
0,00 m.
Piano Campagna

   Committente:
   Cantiere:
   Ubicazione Prova:
   Quota :
   Riferita a :
   Note :                   u       Pressione nei Pori (MPa)

                             qc     Resistenza alla Punta  (MPa)

                             fs      Resistenza Laterale (MPa)

                              fr      Rapporto fs/qc (%)

                                      Deviazione dalla verticale (°)

PROVA PENETROMETRICA STATICA CON PIEZOCONO (AGI 1977)

03/04/18   Data esecuzione:

CPTU 12   Prova n°:  
S.N. punta memocone: 41610
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m

0 2 4 6 8 10qc (MPa) -0,2 0,0 0,2 0,4 0,6 0,8 1,0

fs (MPa)

mod. C_29 - C_30  (rev. 2 del 09/11)

0 5 10 15 20 (°)fr (%) u  (MPa)

21,2

Penetrometro "PAGANI" 20 t - piezocono Memocone MK II
Direttore del laboratorio       

Dott. Geol. Diego Mortillaro

Sperimentatore

Geom. Marco Ferrini Pag 1/1 

GEOTECNICA VENETA s.r.l.
Via Dosa, 26/A - 30030 Olmo di Martellago (Ve)

Tel. 041/908157 - Fax 041/908905

e-mail gv@geotecnicaveneta.it

LABORATORIO AUTORIZZATO DAL MINISTERO DELLE 

INFRASTRUTTURE E DEI TRASPORTI ALL'ESECUZIONE E 

CERTIFICAZIONE DI:

- PROVE SU TERRE

AI SENSI DELL'ART. 59 D.P.R. n. 380/2001

AZIENDA CON SISTEMA DI QUALITA' CERTIFICATO ISO 9001

30,4

20,8

PRESENZA DI GHIAIA DA m 15,20



Geotecnica Veneta s.r.l.

PROVE PENETROMETRICHE STATICHE CON

PUNTA ELETTRICA CON PIEZOCONO SISMICO



Elaborato D.R.
Data emissione 03/04/18

Pratica n°: P18/036
n° doc.: 18/036/SCPTU-1

AGENZIA INTERREGIONALE PER IL FIUME PO
CALENDASCO (PC)
Vedi Planimetria
0,00 m.
Piano Campagna

   Committente:
   Cantiere:
   Ubicazione Prova:
   Quota :
   Riferita a :
   Note :                   u       Pressione nei Pori (MPa)

                             qc     Resistenza alla Punta  (MPa)

                             fs      Resistenza Laterale (MPa)

                              fr      Rapporto fs/qc (%)

                                      Deviazione dalla verticale (°)

PROVA PENETROMETRICA STATICA CON PIEZOCONO (AGI 1977)

29/03/18   Data esecuzione:

SCPTU 1   Prova n°:  
S.N. punta memocone: 41610
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fs (MPa)

mod. C_29 - C_30  (rev. 2 del 09/11)

0 5 10 15 20 (°)fr (%) u  (MPa)

28,3

Penetrometro "PAGANI" 20 t - piezocono Memocone MK II
Direttore del laboratorio       

Dott. Geol. Diego Mortillaro

Sperimentatore

Geom. Marco Ferrini Pag 1/1 

GEOTECNICA VENETA s.r.l.
Via Dosa, 26/A - 30030 Olmo di Martellago (Ve)

Tel. 041/908157 - Fax 041/908905

e-mail gv@geotecnicaveneta.it

LABORATORIO AUTORIZZATO DAL MINISTERO DELLE 

INFRASTRUTTURE E DEI TRASPORTI ALL'ESECUZIONE E 

CERTIFICAZIONE DI:

- PROVE SU TERRE

AI SENSI DELL'ART. 59 D.P.R. n. 380/2001

AZIENDA CON SISTEMA DI QUALITA' CERTIFICATO ISO 9001

27,9

31,6

PRESENZA DI GHIAIA DA m 12,00



Elaborato D.R.
Data emissione 03/04/18

Pratica n°: P18/036
n° doc.: 18/036/SCPTU-2

AGENZIA INTERREGIONALE PER IL FIUME PO
CALENDASCO (PC)
Vedi Planimetria
0,00 m.
Piano Campagna

   Committente:
   Cantiere:
   Ubicazione Prova:
   Quota :
   Riferita a :
   Note :                   u       Pressione nei Pori (MPa)

                             qc     Resistenza alla Punta  (MPa)

                             fs      Resistenza Laterale (MPa)

                              fr      Rapporto fs/qc (%)

                                      Deviazione dalla verticale (°)

PROVA PENETROMETRICA STATICA CON PIEZOCONO (AGI 1977)

29/03/18   Data esecuzione:

SCPTU 2   Prova n°:  
S.N. punta memocone: 41610
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0 2 4 6 8 10qc (MPa) -0,2 0,0 0,2 0,4 0,6 0,8 1,0

fs (MPa)

mod. C_29 - C_30  (rev. 2 del 09/11)

0 5 10 15 20 (°)fr (%) u  (MPa)

23,9

Penetrometro "PAGANI" 20 t - piezocono Memocone MK II
Direttore del laboratorio       

Dott. Geol. Diego Mortillaro

Sperimentatore

Geom. Marco Ferrini Pag 1/1 

GEOTECNICA VENETA s.r.l.
Via Dosa, 26/A - 30030 Olmo di Martellago (Ve)

Tel. 041/908157 - Fax 041/908905

e-mail gv@geotecnicaveneta.it

LABORATORIO AUTORIZZATO DAL MINISTERO DELLE 

INFRASTRUTTURE E DEI TRASPORTI ALL'ESECUZIONE E 

CERTIFICAZIONE DI:

- PROVE SU TERRE

AI SENSI DELL'ART. 59 D.P.R. n. 380/2001

AZIENDA CON SISTEMA DI QUALITA' CERTIFICATO ISO 9001

30,5
34,2

PRESENZA DI GHIAIA DA m 12,00



Elaborato D.R.
Data emissione 03/04/18

Pratica n°: P18/036
n° doc.: 18/036/SCPTU-3

AGENZIA INTERREGIONALE PER IL FIUME PO
CALENDASCO (PC)
Vedi Planimetria
0,00 m.
Piano Campagna

   Committente:
   Cantiere:
   Ubicazione Prova:
   Quota :
   Riferita a :
   Note :                   u       Pressione nei Pori (MPa)

                             qc     Resistenza alla Punta  (MPa)

                             fs      Resistenza Laterale (MPa)

                              fr      Rapporto fs/qc (%)

                                      Deviazione dalla verticale (°)

PROVA PENETROMETRICA STATICA CON PIEZOCONO (AGI 1977)

29/03/18   Data esecuzione:

SCPTU 3   Prova n°:  
S.N. punta memocone: 41610
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0 2 4 6 8 10qc (MPa) -0,2 0,0 0,2 0,4 0,6 0,8 1,0

fs (MPa)

mod. C_29 - C_30  (rev. 2 del 09/11)

0 5 10 15 20 (°)fr (%) u  (MPa)

Penetrometro "PAGANI" 20 t - piezocono Memocone MK II
Direttore del laboratorio       

Dott. Geol. Diego Mortillaro

Sperimentatore

Geom. Marco Ferrini Pag 1/1 

GEOTECNICA VENETA s.r.l.
Via Dosa, 26/A - 30030 Olmo di Martellago (Ve)

Tel. 041/908157 - Fax 041/908905

e-mail gv@geotecnicaveneta.it

LABORATORIO AUTORIZZATO DAL MINISTERO DELLE 

INFRASTRUTTURE E DEI TRASPORTI ALL'ESECUZIONE E 

CERTIFICAZIONE DI:

- PROVE SU TERRE

AI SENSI DELL'ART. 59 D.P.R. n. 380/2001

AZIENDA CON SISTEMA DI QUALITA' CERTIFICATO ISO 9001

PRESENZA DI GHIAIA DA m 12,50



Geotecnica Veneta s.r.l.

SONDAGGI GEOGNOSTICI













Geotecnica Veneta s.r.l.

TRINCEE ESPLORATIVE

















Geotecnica Veneta s.r.l.

TRINCEE ESPLORATIVE

houston
Formato
PROVE DI LABORATORIO DA CAMPIONI PRELEVATI DAL SONDAGGIO



Pratica N°: 18/036 Documento N°: 18/036-Ap-1-1
Committente: A.I.PO Revisione 0 del: 27/04/18
Cantiere: Calendasco (PC) Data prova: 09/04/18
Sondaggio: 1 Profondità (m): 3.00 - 3.40
Campione: 1

DESCRIZIONE  DEL  CAMPIONE 
(UNI EN ISO 14688-1) 

Tipo di Contenitore: Fustella acciaio Lunghezza fustella (cm): 68
Grado  di Qualità del campione*: Q5 Diametro campione (mm): 86

Parte alta
Pen 170 - 180 kPa
Tor  45 kPa

11 cm Limo debolmente argiloso nocciola.

Pen 300 - 320 kPa
Tor  > 100 kPa

29 cm Sabbia fine con limo nocciola con alcuni elementi Parte di campione sottoposta a prove di laboratorio
di ghiaia fine. (W, r, rs, Gr, Aero, TD)

Parte bassa

*Classi di qualità dei campioni (AGI 1977)
Q1-Q2-Q3 = campioni disturbati o rimaneggiati Q4 = campione a disturbo limitato Q5= campione indisturbato

Sperimentatore Direttore del Laboratorio Pag. 1/1
Dott. Geol. Marco Zabeo Dott. Geol. Diego Mortillaro
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LABORATORIO AUTORIZZATO DAL MINISTERO DELLE INFRASTRUTTURE 
E DEI TRASPORTI ALL’ESECUZIONE E CERTIFICAZIONE DI:
- PROVE SU TERRE  AI SENSI DELL’ART. 59 D.P.R. n. 380/2001 

GEOTECNICA VENETA s.r.l.
Via Dosa, 26/A - 30030 Olmo di Martellago (Ve)
Tel. 041/908157 - Fax 041/908905
e-mail gv@geotecnicaveneta.it AZIENDA CON SISTEMA DI QUALITA' CERTIFICATO  ISO 9001

mailto:gv@geotecnicaveneta.it


Pratica N°: 18/036 Documento N°: 18/036-Ap-1-2
Committente: A.I.PO Revisione 0 del: 27/04/18
Cantiere: Calendasco (PC) Data prova: 09/04/18
Sondaggio: 1 Profondità (m): 6.00 - 6.50
Campione: 2

DESCRIZIONE  DEL  CAMPIONE 
(UNI EN ISO 14688-1) 

Tipo di Contenitore: Fustella acciaio Lunghezza fustella (cm): 72
Grado  di Qualità del campione*: Q5 Diametro campione (mm): 86

Parte alta
Pen 20 - 40 kPa
Tor  15 kPa

42 cm Limo con argilla debolmente sabbioso nocciola. Parte di campione sottoposta a prove di laboratorio
(W, r, rs, LL, Gr, Aero, TxUU, TD, Ed)

Pen 110 - 120 kPa
Tor  39 kPa

13 cm Sabbia fine debolmente limosa nocciola.

Parte bassa

*Classi di qualità dei campioni (AGI 1977)
Q1-Q2-Q3 = campioni disturbati o rimaneggiati Q4 = campione a disturbo limitato Q5= campione indisturbato

Sperimentatore Direttore del Laboratorio Pag. 1/1
Dott. Geol. Marco Zabeo Dott. Geol. Diego Mortillaro
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LABORATORIO AUTORIZZATO DAL MINISTERO DELLE INFRASTRUTTURE 
E DEI TRASPORTI ALL’ESECUZIONE E CERTIFICAZIONE DI:
- PROVE SU TERRE  AI SENSI DELL’ART. 59 D.P.R. n. 380/2001 

GEOTECNICA VENETA s.r.l.
Via Dosa, 26/A - 30030 Olmo di Martellago (Ve)
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Pratica N°: 18/036 Documento N°: 18/036-Ap-1-A
Committente: A.I.PO Revisione 0 del: 27/04/18
Cantiere: Calendasco (PC) Data prova: 13/04/18
Sondaggio: 1 Profondità (m): 9.00 - 9.45
Campione: A

DESCRIZIONE  DEL  CAMPIONE 
(UNI EN ISO 14688-1) 

Tipo di Contenitore: Sacchetto
Grado  di Qualità del campione*: Q 3

Limo con sabbia fine argilloso nocciola. Campione sottoposto a prove di laboratorio
(Gr, Aero)

*Classi di qualità dei campioni (AGI 1977)
Q1-Q2-Q3 = campioni disturbati o rimaneggiati Q4 = campione a disturbo limitato Q5= campione indisturbato
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Pratica N°: 18/036 Documento N°: 18/036-Ap-1-B
Committente: A.I.PO Revisione 0 del: 27/04/18
Cantiere: Calendasco (PC) Data prova: 13/04/18
Sondaggio: 1 Profondità (m): 12.00 - 12.45
Campione: B

DESCRIZIONE  DEL  CAMPIONE 
(UNI EN ISO 14688-1) 

Tipo di Contenitore: Sacchetto
Grado  di Qualità del campione*: Q 3

Sabbia medio grossa debolmente limosa Campione sottoposto a prove di laboratorio
grigio nocciola. (Gr)

*Classi di qualità dei campioni (AGI 1977)
Q1-Q2-Q3 = campioni disturbati o rimaneggiati Q4 = campione a disturbo limitato Q5= campione indisturbato
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LABORATORIO AUTORIZZATO DAL MINISTERO DELLE INFRASTRUTTURE 
E DEI TRASPORTI ALL’ESECUZIONE E CERTIFICAZIONE DI:
- PROVE SU TERRE  AI SENSI DELL’ART. 59 D.P.R. n. 380/2001 

GEOTECNICA VENETA s.r.l.
Via Dosa, 26/A - 30030 Olmo di Martellago (Ve)
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e-mail gv@geotecnicaveneta.it AZIENDA CON SISTEMA DI QUALITA' CERTIFICATO  ISO 9001
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Pratica N°: 18/036 Certificato N°: 234
Committente: A.I.PO Verb. Acc. N°: 16/18
Cantiere: Calendasco (PC) Documento N°: 18/036-Ed-1-2
Sondaggio: 1 Data emissione: 27/04/18
Campione: 2 Data ricevimento campione: 06/04/18
Profondità (m): 6.00 - 6.50 Data esecuzione prova: 09/04/18

PROVA EDOMETRICA AD INCREMENTI DI CARICO
UNI CEN ISO/TS 17892-5

Descrizione del campione: Limo con argilla debolmente sabbioso. sv' e e
Attrezzatura: Edometro ad anello fisso, doppio dreno, carta da filtro kPa  %

20 0.843 0.68
iniziale finale 40 0.833 1.24

Contenuto in acqua  (%): 29.9 25.7 80 0.812 2.36
Diametro Provino (m): 7.14E-02 160 0.770 4.61
Altezza Provino (m): 2.00E-02 1.77E-02 320 0.709 7.91
Indice dei vuoti  (e ) 0.820 0.644 640 0.635 11.88
Massa volumica umida r (Mg/m3): 19.01 20.76 1280 0.550 16.44
Massa volumica secca rd (Mg/m3): 14.63 16.20 320 0.572 15.28
Massa volumica particelle solide rs (Mg/m3): 2.715 Valore assunto 80 0.606 13.43
Temperatura ambiente (°C): 18 20 0.644 11.42

.
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LABORATORIO AUTORIZZATO DAL MINISTERO DELLE INFRASTRUTTURE E 
DEI TRASPORTI ALL’ESECUZIONE E CERTIFICAZIONE DI:
- PROVE SU TERRE AI SENSI DELL’ART. 59 D.P.R. n. 380/2001 

GEOTECNICA VENETA s.r.l.
Via Dosa, 26/A - 30030 Olmo di Martellago (Ve)
Tel. 041/908157 - Fax 041/908905
e-mail gv@geotecnicaveneta.it
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Pratica N°: 18/036 Certificato N°: 234
Committente: A.I.PO Verb. Acc. N°: 16/18
Cantiere: Calendasco (PC) Documento N°: 18/036-Ed-1-2
Sondaggio: 1 Data emissione: 27/04/18
Campione: 2 Data ricevimento campione: 06/04/18
Profondità: 6.00 - 6.50 Data esecuzione prova: 09/04/18

DIAGRAMMI CEDIMENTI - TEMPO             METODO DI CASAGRANDE

Pressione (kPa) 20 Cv= n.d. m2/s K= n.d. m/s Tempo Altezza
(sec) (cm)

3 1.9999
5 1.9989
9 1.9979
17 1.9972
33 1.9969
65 1.9965
129 1.9960
257 1.9954
513 1.9948
1025 1.9942

2049 1.9936
4097 1.9927
8193 1.9917
16385 1.9903
32769 1.9887
65537 1.9867
86400 1.9864

Pressione (kPa) 40 Cv= n.d. m2/s K= n.d. m/s
Tempo Altezza
(sec) (cm)

3 1.9864
5 1.9844
9 1.9836
17 1.9831
33 1.9827
65 1.9824
129 1.9820
257 1.9817
513 1.9814
1025 1.9810
2049 1.9807
4097 1.9802
8193 1.9797
16385 1.9790
32769 1.9781
65537 1.9763
86400 1.9753
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Pratica N°: 18/036 Certificato N°: 234
Committente: A.I.PO Verb. Acc. N°: 16/18
Cantiere: Calendasco (PC) Documento N°: 18/036-Ed-1-2
Sondaggio: 1 Data emissione: 27/04/18
Campione: 2 Data ricevimento campione: 06/04/18
Profondità: 6.00 - 6.50 Data esecuzione prova: 09/04/18

DIAGRAMMI CEDIMENTI - TEMPO              METODO DI CASAGRANDE

Pressione (kPa) 80 Cv= n.d. m2/s K= n.d. m/s Tempo Altezza
(sec) (cm)

3 1.9753
5 1.9723
9 1.9682
17 1.9667
33 1.9657
65 1.9647
129 1.9636
257 1.9626
513 1.9615
1025 1.9604
2049 1.9594
4097 1.9583
8193 1.9573
16385 1.9562
32769 1.9550
65537 1.9536
86400 1.9529

Pressione (kPa) 160 Cv= 1.92E-07 m2/s K= 5.42E-10 m/s
Tempo Altezza
(sec) (cm)

3 1.9525
5 1.9458
9 1.9393
17 1.9349
33 1.9324
65 1.9299
129 1.9274
257 1.9247
513 1.9221
1025 1.9198
2049 1.9178
4097 1.9158
8193 1.9140
16385 1.9122
32769 1.9099
65537 1.9084
86400 1.9078
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Pratica N°: 18/036 Certificato N°: 234
Committente: A.I.PO Verb. Acc. N°: 16/18
Cantiere: Calendasco (PC) Documento N°: 18/036-Ed-1-2
Sondaggio: 1 Data emissione: 27/04/18
Campione: 2 Data ricevimento campione: 06/04/18
Profondità: 6.00 - 6.50 Data esecuzione prova: 09/04/18

DIAGRAMMI CEDIMENTI - TEMPO              METODO DI CASAGRANDE

Pressione (kPa) 320 Cv= 2.42E-07 m2/s K= 4.98E-10 m/s Tempo Altezza

(sec) (cm)
3 1.9059
5 1.8963
9 1.8868
17 1.8803
33 1.8761
65 1.8726
129 1.8684
257 1.8638
513 1.8594
1025 1.8561
2049 1.8533
4097 1.8509
8193 1.8487
16385 1.8465
32769 1.8445
65537 1.8426
86400 1.8419

Pressione (kPa) 640 Cv= 1.76E-07 m2/s K= 2.18E-10 m/s Tempo Altezza
(sec) (cm)

3 1.8379
5 1.8279
9 1.8156
17 1.8104
33 1.8062
65 1.8011
129 1.7948
257 1.7883
513 1.7829
1025 1.7786
2049 1.7753
4097 1.7726
8193 1.7700
16385 1.7675
32769 1.7654
65537 1.7633
86400 1.7625
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Pratica N°: 18/036 Certificato N°: 234
Committente: A.I.PO Verb. Acc. N°: 16/18
Cantiere: Calendasco (PC) Documento N°: 18/036-Ed-1-2
Sondaggio: 1 Data emissione: 27/04/18
Campione: 2 Data ricevimento campione: 06/04/18
Profondità: 6.00 - 6.50 Data esecuzione prova: 09/04/18

DIAGRAMMI CEDIMENTI - TEMPO              METODO DI CASAGRANDE

Pressione (kPa) 1280 Cv= 2.12E-07 m2/s K= 1.51E-10 m/s
Tempo Altezza
(sec) (cm)

3 1.7557
5 1.7478
9 1.7396
17 1.7316
33 1.7254
65 1.7180
129 1.7091
257 1.7006
513 1.6936
1025 1.6885
2049 1.6847
4097 1.6817
8193 1.6791
16385 1.6765
32769 1.6742
65537 1.6721
86400 1.6712

NOTE:
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LABORATORIO AUTORIZZATO DAL MINISTERO DELLE INFRASTRUTTURE 
E DEI TRASPORTI ALL’ESECUZIONE E CERTIFICAZIONE DI:
- PROVE SU TERRE AI SENSI DELL’ART. 59 D.P.R. n. 380/2001 

GEOTECNICA VENETA s.r.l.
Via Dosa, 26/A - 30030 Olmo di Martellago (Ve)
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Pratica N°: 18/036 Certificato N°: 222
Committente: A.I.PO Verb. Acc. N°: 16/18
Cantiere: Calendasco (PC) Documento N°: 18/036-Gran-1-1
Sondaggio: 1 Revisione 0 del: 27/04/2018
Campione: 1 Data Accettazione campione: 06/04/2018
Profondità (m): 3.00 - 3.40 Data Esecuzione Prova: 09/04/2018

DETERMINAZIONE DELLA DISTRIBUZIONE GRANULOMETRICA
UNI CEN ISO/TS 17892-4

Descrizione (UNI EN ISO 14688-1): Sabbia fine con limo.
Diametro Passante METODI : SETACCIATURA X

(mm) (%) SEDIMENTAZIONE X
50.8 100.00 Massa Volumica particelle solide rs : 2.715 X VALORE ASSUNTO
38.1 100.00 VALORE DETERMINATO
25.4 100.00

19.1 100.00
12.7 100.00
9.51 100.00

4.75 98.31
2 97.76

0.841 97.22
0.42 96.82
0.25 95.34
0.177 91.94
0.0630 42.55
0.0140 23.44
0.0103 19.43
0.0076 14.07
0.0055 11.39
0.0041 8.71
0.0030 6.03
0.0021 4.69
0.0015 3.35

NOTE:

Sperimentatore Direttore del laboratorio

Dott. Geol. Marco Zabeo Dott. Geol Diego Mortillaro

0

10

20

30

40

50

60

70

80

90

100

0.0010.0100.1001.00010.000100.000 Diametro mm

%
 P

as
sa

nt
e

C
1-

C
2 

 (r
ev

. 4
 d

el
 1

0/
17

)

LABORATORIO AUTORIZZATO DAL MINISTERO DELLE INFRASTRUTTURE E 
DEI TRASPORTI ALL’ESECUZIONE E CERTIFICAZIONE DI:
- PROVE SU TERRE AI SENSI DELL’ART. 59 D.P.R. n. 380/2001 

GEOTECNICA VENETA s.r.l.
Via Dosa, 26/A-30030 Olmo di Martellago (Ve)
Tel. 041/908157 - Fax 041/908905
e-mail gv@geotecnicaveneta.it

AZIENDA CON SISTEMA DI QUALITA' CERTIFICATO  ISO 9001

GHIAIA SABBIA LIMO ARGILLA

mailto:gv@geotecnicaveneta.it


Pratica N°: 18/036 Certificato N°: 227
Committente: A.I.PO Verb. Acc. N°: 16/18
Cantiere: Calendasco (PC) Documento N°: 18/036-Gran-1-2
Sondaggio: 1 Revisione 0 del: 27/04/2018
Campione: 2 Data Accettazione campione: 06/04/2018
Profondità (m): 6.00 - 6.50 Data Esecuzione Prova: 09/04/2018

DETERMINAZIONE DELLA DISTRIBUZIONE GRANULOMETRICA
UNI CEN ISO/TS 17892-4

Descrizione (UNI EN ISO 14688-1): Limo con argilla debolmente sabbioso.
Diametro Passante METODI : SETACCIATURA X

(mm) (%) SEDIMENTAZIONE X
50.8 100.00 Massa Volumica particelle solide rs : 2.715 X VALORE ASSUNTO
38.1 100.00 VALORE DETERMINATO
25.4 100.00

19.1 100.00
12.7 100.00
9.51 100.00

4.75 100.00
2 99.86

0.841 99.71
0.42 99.46
0.25 98.70
0.177 97.82
0.0630 93.63
0.0134 72.81
0.0098 65.71
0.0071 58.61
0.0051 51.50
0.0038 44.40
0.0028 37.29
0.0020 30.19
0.0014 23.09

NOTE:
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Pratica N°: 18/036 Certificato N°: 235
Committente: A.I.PO Verb. Acc. N°: 16/18
Cantiere: Calendasco (PC) Documento N°: 18/036-Gran-1-A
Sondaggio: 1 Revisione 0 del: 27/04/2018
Campione: A Data Accettazione campione: 06/04/2018
Profondità (m): 9.00 - 9.45 Data Esecuzione Prova: 13/04/2018

DETERMINAZIONE DELLA DISTRIBUZIONE GRANULOMETRICA
UNI CEN ISO/TS 17892-4

Descrizione (UNI EN ISO 14688-1): Limo con sabbia fine argilloso.
Diametro Passante METODI : SETACCIATURA X

(mm) (%) SEDIMENTAZIONE X
50.8 100.00 Massa Volumica particelle solide rs : 2.750 X VALORE ASSUNTO
38.1 100.00 VALORE DETERMINATO
25.4 100.00

19.1 100.00
12.7 100.00
9.51 100.00

4.75 99.63
2 99.54

0.841 99.37
0.42 98.40
0.25 95.43
0.177 93.75
0.0630 73.41
0.0127 50.39
0.0092 45.81
0.0068 36.65
0.0051 25.20
0.0038 20.62
0.0028 16.03
0.0020 11.45
0.0014 9.16

NOTE:
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LABORATORIO AUTORIZZATO DAL MINISTERO DELLE INFRASTRUTTURE E 
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Pratica N°: 18/036 Certificato N°: 236
Committente: A.I.PO Verb. Acc. N°: 16/18
Cantiere: Calendasco (PC) Documento N°: 18/036-Gran-1-B
Sondaggio: 1 Revisione 0 del: 27/04/2018
Campione: B Data Accettazione campione: 06/04/2018
Profondità (m): 12.00 - 12.45 Data Esecuzione Prova: 13/04/2018

DETERMINAZIONE DELLA DISTRIBUZIONE GRANULOMETRICA
UNI CEN ISO/TS 17892-4

Descrizione (UNI EN ISO 14688-1): Sabbia medio grossa debolmente limosa.
Diametro Passante METODI : SETACCIATURA X

(mm) (%) SEDIMENTAZIONE
50.8 100.00 Massa Volumica particelle solide rs : VALORE ASSUNTO
38.1 100.00 VALORE DETERMINATO
25.4 100.00

19.1 100.00
12.7 100.00
9.51 100.00

4.75 99.25
2 98.48

0.841 94.80
0.42 46.05
0.25 18.85
0.177 15.26
0.0630 9.83

NOTE:
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LABORATORIO AUTORIZZATO DAL MINISTERO DELLE INFRASTRUTTURE E 
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- PROVE SU TERRE AI SENSI DELL’ART. 59 D.P.R. n. 380/2001 

GEOTECNICA VENETA s.r.l.
Via Dosa, 26/A-30030 Olmo di Martellago (Ve)
Tel. 041/908157 - Fax 041/908905
e-mail gv@geotecnicaveneta.it

AZIENDA CON SISTEMA DI QUALITA' CERTIFICATO  ISO 9001

GHIAIA SABBIA LIMO ARGILLA

mailto:gv@geotecnicaveneta.it


Pratica N°: 18/036 Certificato N°: 231
Committente: A.I.PO Verb. Acc. N°: 16/18
Cantiere: Calendasco (PC) Documento N°: 18/036-LL-1-2
Sondaggio: 1 Data emissione: 27/04/18
Campione: 2 Data ricevimento campione: 06/04/18
Profondità (m): 6.00 - 6.50 Data esecuzione prova: 09/04/18

DETERMINAZIONE DEI LIMITI DI CONSISTENZA (o di Atterberg)
METODO DEL CONO

 UNI CEN  ISO/TS 17892-12:2005

Tipo di cono impiegato 30° x

60°

Determinazione su terreno allo stato naturale x

Determinazione su frazione di terreno vagliato
% Passante al vaglio 0.42 mm

Wl = 55

Wp = 29

Ip = 26

NOTE:

Sperimentatore Direttore del Laboratorio Pag. 1/1
Dott. Geol. Marco Zabeo Dott. Geol. Diego Mortillaro
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LABORATORIO AUTORIZZATO DAL MINISTERO DELLE INFRASTRUTTURE 
E DEI TRASPORTI ALL’ESECUZIONE E CERTIFICAZIONE DI:
- PROVE SU TERRE AI SENSI DELL’ART. 59 D.P.R. n. 380/2001 

GEOTECNICA VENETA s.r.l.
Via Dosa, 26/A - 30030 Olmo di Martellago (Ve)
Tel. 041/908157 - Fax 041/908905
e-mail gv@geotecnicaveneta.it AZIENDA CON SISTEMA DI QUALITA' CERTIFICATO  ISO 9001

mailto:gv@geotecnicaveneta.it


Pratica N°: 18/036 Certificato N°: 224
Committente: A.I.PO Verb. Acc. N°: 16/18
Cantiere: Calendasco (PC) Documento N°: 18/036-ρ-1-1
Sondaggio: 1 Data emissione: 27/04/18
Campione: 1 Data ricevimento campione: 06/04/18
Profondità(m): 3.00 - 3.40 Data esecuzione prova: 09/04/18

DETERMINAZIONE DELLA MASSA VOLUMICA  
DEI TERRENI A GRANA FINE

(UNI CEN ISO/TS 17892-2)

X Metodo con misurazioni lineari

Metodo per immersione in acqua

Metodo con spostamento di fluido

Massa volumica

r = 1.793  (Mg/m3)

Contenuto  in acqua del provino 

w = 19.00 %

Massa volumica allo stato anidro

rd = 1.506  (Mg/m3)

NOTE:

Sperimentatore Direttore del Laboratorio Pag. 1/1
Dott. Geol. Marco Zabeo Dott. Geol. Diego Mortillaro
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LABORATORIO AUTORIZZATO DAL MINISTERO DELLE INFRASTRUTTURE E 
DEI TRASPORTI ALL’ESECUZIONE E CERTIFICAZIONE DI:
- PROVE SU TERRE AI SENSI DELL’ART. 59 D.P.R. n. 380/2001 

GEOTECNICA VENETA s.r.l.
Via Dosa, 26/A - 30030 Olmo di Martellago (Ve)
Tel. 041/908157 - Fax 041/908905
e-mail gv@geotecnicaveneta.it AZIENDA CON SISTEMA DI QUALITA' CERTIFICATO  ISO 9001

mailto:gv@geotecnicaveneta.it


Pratica N°: 18/036 Certificato N°: 229
Committente: A.I.PO Verb. Acc. N°: 16/18
Cantiere: Calendasco (PC) Documento N°: 18/036-ρ-1-2
Sondaggio: 1 Data emissione: 27/04/18
Campione: 2 Data ricevimento campione: 06/04/18
Profondità(m): 6.00 - 6.50 Data esecuzione prova: 09/04/18

DETERMINAZIONE DELLA MASSA VOLUMICA  
DEI TERRENI A GRANA FINE

(UNI CEN ISO/TS 17892-2)

X Metodo con misurazioni lineari

Metodo per immersione in acqua

Metodo con spostamento di fluido

Massa volumica

r = 1.927  (Mg/m3)

Contenuto  in acqua del provino 

w = 29.60 %

Massa volumica allo stato anidro

rd = 1.487  (Mg/m3)

NOTE:

Sperimentatore Direttore del Laboratorio Pag. 1/1
Dott. Geol. Marco Zabeo Dott. Geol. Diego Mortillaro
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LABORATORIO AUTORIZZATO DAL MINISTERO DELLE INFRASTRUTTURE E 
DEI TRASPORTI ALL’ESECUZIONE E CERTIFICAZIONE DI:
- PROVE SU TERRE AI SENSI DELL’ART. 59 D.P.R. n. 380/2001 

GEOTECNICA VENETA s.r.l.
Via Dosa, 26/A - 30030 Olmo di Martellago (Ve)
Tel. 041/908157 - Fax 041/908905
e-mail gv@geotecnicaveneta.it AZIENDA CON SISTEMA DI QUALITA' CERTIFICATO  ISO 9001

mailto:gv@geotecnicaveneta.it


Pratica N°: 18/036 Certificato N°: 225
Committente: A.I.PO Verb. Acc. N°: 16/18
Cantiere: Calendasco (PC) Documento N°: 18/036-Gs-1-1
Sondaggio: 1 Data emissione: 27/04/18
Campione: 1 Data ricevimento campione: 06/04/18
Profondità (m): 3.00 - 3.40 Data esecuzione prova: 11/04/18

DETERMINAZIONE DELLA MASSA VOLUMICA DEI GRANULI SOLIDI
Metodo del Picnometro
(UNI CEN ISO/TS 17892-3)

Descrizione del terreno: Sabbia fine con limo nocciola.

Dimensione massima dei grani: 4 mm

Metodo di Prova A (secco)

Metodo di Prova B (umido) X

rs = 2.757  (Mg/m3)

NOTE:

Sperimentatore Direttore del Laboratorio Pag. 1/1
Dott. Geol. Marco Zabeo Dott. Geol. Diego Mortillaro
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LABORATORIO AUTORIZZATO DAL MINISTERO DELLE INFRASTRUTTURE 
E DEI TRASPORTI ALL’ESECUZIONE E CERTIFICAZIONE DI:
- PROVE SU TERRE AI SENSI DELL’ART. 59 D.P.R. n. 380/2001 

GEOTECNICA VENETA s.r.l.
Via Dosa, 26/A - 30030 Olmo di Martellago (Ve)
Tel. 041/908157 - Fax 041/908905
e-mail gv@geotecnicaveneta.it AZIENDA CON SISTEMA DI QUALITA' CERTIFICATO  ISO 9001

mailto:gv@geotecnicaveneta.it


Pratica N°: 18/036 Certificato N°: 230
Committente: A.I.PO Verb. Acc. N°: 16/18
Cantiere: Calendasco (PC) Documento N°: 18/036-Gs-1-2
Sondaggio: 1 Data emissione: 27/04/18
Campione: 2 Data ricevimento campione: 06/04/18
Profondità (m): 6.00 - 6.50 Data esecuzione prova: 11/04/18

DETERMINAZIONE DELLA MASSA VOLUMICA DEI GRANULI SOLIDI
Metodo del Picnometro
(UNI CEN ISO/TS 17892-3)

Descrizione del terreno: Limo con argilla debolmente sabbioso nocciola.

Dimensione massima dei grani: 4 mm

Metodo di Prova A (secco)

Metodo di Prova B (umido) X

rs = 2.715  (Mg/m3)

NOTE:

Sperimentatore Direttore del Laboratorio Pag. 1/1
Dott. Geol. Marco Zabeo Dott. Geol. Diego Mortillaro
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LABORATORIO AUTORIZZATO DAL MINISTERO DELLE INFRASTRUTTURE 
E DEI TRASPORTI ALL’ESECUZIONE E CERTIFICAZIONE DI:
- PROVE SU TERRE AI SENSI DELL’ART. 59 D.P.R. n. 380/2001 

GEOTECNICA VENETA s.r.l.
Via Dosa, 26/A - 30030 Olmo di Martellago (Ve)
Tel. 041/908157 - Fax 041/908905
e-mail gv@geotecnicaveneta.it AZIENDA CON SISTEMA DI QUALITA' CERTIFICATO  ISO 9001

mailto:gv@geotecnicaveneta.it


Pratica N°: 18/036 Certificato N°: 226
Committente: A.I.PO Verb. Acc. N°: 18/16
Cantiere: Calendasco (PC) Documento N°: 18/036-TD-1-1
Sondaggio: 1 Data emissione: 27/04/18
Campione: 1 Data ricevimento campione: 06/04/18
Profondità (m): 3.00 - 3.40 Data esecuzione prova: 09/04/18

PROVA DI TAGLIO DIRETTO (ASTM D3080)
Attrezzatura impiegata per le prove: Macchina di taglio diretto con scatola di Casagrande a sezione quadrata

Descrizione materiale sottoposto a prova: Sabbia fine con limo nocciola con rari elementi di ghiaia.

Preparazione e struttura dei provini: Fustellati da  campione indisturbato Q5

Caratteristiche fisiche iniziali dei provini
Provino H0 (mm) A0 (cm 2) gn (kN/m 3) gd(kN/m 3) W0 (%) Wf (%)

TD1 23.00 36.00 19.49 16.57 17.6 20.3

TD2 23.00 36.00 17.90 14.72 21.6 25.6

TD3 23.00 36.00 17.26 14.33 20.5 24.5

Caratteristiche di rottura

Provino sv(kPa) H  (mm) tmax (kPa) Sp. Orizz. (mm)

TD1 100 22.32 65.83 2.096

TD2 200 21.27 135.83 8.582
TD3 300 20.77 192.50 9.223

N.B.: presenza di alcuni elementi di ghiaia nel provino numero 3

Sperimentatore Direttore del Laboratorio Pag. 1/2
Dott. Geol. Marco Zabeo Dott. Geol. Diego Mortillaro.

Velocità di prova (m/s)
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LABORATORIO AUTORIZZATO DAL MINISTERO DELLE INFRASTRUTTURE 
E DEI TRASPORTI ALL’ESECUZIONE E CERTIFICAZIONE DI:
- INDAGINI GEOGNOSTICHE, PRELIEVO DI CAMPIONI, PROVE IN SITO 
- PROVE SU TERRE 
AI SENSI DELL’ART. 59 D.P.R. n. 380/2001 

GEOTECNICA VENETA s.r.l.
Via Dosa, 26/A - 30030 Olmo di Martellago (Ve)
Tel. 041/908157 - Fax 041/908905
e-mail gv@geotecnicaveneta.it

AZIENDA CON SISTEMA DI QUALITA' CERTIFICATO  ISO 9001

TAGLIO DIRETTO (Valori di picco)
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Pratica N°: 18/036 Certificato N°: 226
Committente: A.I.PO Verb. Acc. N°: 18/16
Cantiere: Calendasco (PC) Documento N°: 18/036-TD-1-1
Sondaggio: 1 Data emissione: 27/04/18
Campione: 1 Data ricevimento campione: 06/04/18
Profondità (m): 3.00 - 3.40 Data esecuzione prova: 09/04/18

PROVA DI TAGLIO DIRETTO (ASTM D3080)

N.B.: presenza di alcuni elementi di ghiaia nel provino numero 3

Sperimentatore Direttore del Laboratorio Pag. 2/2
Dott. Geol. Marco Zabeo Dott. Geol. Diego Mortillaro.
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LABORATORIO AUTORIZZATO DAL MINISTERO DELLE INFRASTRUTTURE 
E DEI TRASPORTI ALL’ESECUZIONE E CERTIFICAZIONE DI:
- INDAGINI GEOGNOSTICHE, PRELIEVO DI CAMPIONI, PROVE IN SITO 
- PROVE SU TERRE 
AI SENSI DELL’ART. 59 D.P.R. n. 380/2001 

GEOTECNICA VENETA s.r.l.
Via Dosa, 26/A - 30030 Olmo di Martellago (Ve)
Tel. 041/908157 - Fax 041/908905
e-mail gv@geotecnicaveneta.it

AZIENDA CON SISTEMA DI QUALITA' CERTIFICATO  ISO 9001

mailto:gv@geotecnicaveneta.it


Allegato alla Prova di taglio diretto FASE DI ROTTURA

Pratica N°: 18/036

Committente: A.I.PO

Cantiere: Calendasco (PC)

Sondaggio: 1

Campione: 1

Profondità (m): 3.00 - 3.40

PROVINO 1 PROVINO 2 PROVINO 3

Tempo (s)  dv (mm)  dH (mm)  Load (kN)  dv (mm)  dH (mm)  Load (N)  dv (mm)  dH (mm)  Load (N)
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

121 -0.006 0.035 0.082 -0.002 0.013 0.077 -0.008 0.034 0.209

481 -0.055 0.323 0.146 -0.056 0.284 0.22 -0.064 0.295 0.348

841 -0.085 0.614 0.182 -0.113 0.576 0.274 -0.113 0.580 0.408

1201 -0.102 0.902 0.204 -0.157 0.865 0.312 -0.155 0.874 0.45

1561 -0.112 1.197 0.22 -0.201 1.16 0.342 -0.184 1.164 0.48

1921 -0.118 1.500 0.229 -0.236 1.457 0.366 -0.210 1.457 0.508

2281 -0.121 1.799 0.235 -0.267 1.754 0.384 -0.240 1.782 0.381

2641 -0.124 2.096 0.237 -0.297 2.045 0.398 -0.240 2.064 0.467

3001 -0.124 2.398 0.234 -0.322 2.346 0.411 -0.240 2.355 0.513

3361 -0.124 2.699 0.232 -0.347 2.64 0.424 -0.241 2.643 0.544

3721 -0.124 3.002 0.228 -0.371 2.938 0.436 -0.240 2.934 0.568

4081 -0.125 3.300 0.225 -0.392 3.235 0.447 -0.240 3.229 0.586

4441 -0.129 3.604 0.225 -0.405 3.528 0.455 -0.240 3.528 0.601

4801 -0.131 3.906 0.224 -0.419 3.823 0.463 -0.240 3.833 0.616

5161 -0.134 4.206 0.224 -0.433 4.121 0.471 -0.240 4.126 0.628

5521 -0.136 4.504 0.225 -0.446 4.421 0.475 -0.240 4.423 0.635

5881 -0.138 4.797 0.225 -0.456 4.719 0.478 -0.240 4.721 0.64

6241 -0.141 5.086 0.226 -0.464 5.012 0.482 -0.240 5.025 0.647

6601 -0.143 5.389 0.225 -0.471 5.309 0.483 -0.240 5.328 0.655

6961 -0.145 5.695 0.224 -0.479 5.608 0.484 -0.240 5.624 0.662

7321 -0.147 5.996 0.223 -0.486 5.906 0.484 -0.240 5.922 0.665

7681 -0.148 6.299 0.223 -0.492 6.203 0.484 -0.240 6.216 0.668

8041 -0.150 6.596 0.223 -0.497 6.498 0.486 -0.240 6.524 0.662

8401 -0.153 6.891 0.223 -0.501 6.795 0.486 -0.240 6.825 0.665

8761 -0.155 7.182 0.223 -0.507 7.093 0.487 -0.240 7.123 0.67

9121 -0.156 7.490 0.222 -0.512 7.395 0.487 -0.240 7.422 0.674

9481 -0.158 7.801 0.223 -0.516 7.692 0.487 -0.240 7.722 0.677

9841 -0.160 8.096 0.222 -0.52 7.986 0.488 -0.240 8.026 0.676

10201 -0.162 8.397 0.222 -0.523 8.283 0.488 -0.240 8.330 0.682

10561 -0.164 8.696 0.222 -0.528 8.582 0.489 -0.240 8.627 0.684

10921 -0.166 8.998 0.222 -0.531 8.884 0.489 -0.240 8.926 0.688

11281 -0.166 9.297 0.222 -0.534 9.182 0.488 -0.240 9.223 0.693

11641 -0.167 9.592 0.222 -0.536 9.472 0.487 -0.240 9.530 0.692

12001 -0.170 9.894 0.221 -0.539 9.772 0.485



Pratica N°: 18/036 Certificato N°: 233
Committente: A.I.PO Verb. Acc. N°: 16/18
Cantiere: Calendasco (PC) Documento N°: 18-036-TD1-2
Sondaggio: 1 Data emissione: 27/04/18
Campione: 2 Data ricevimento campione: 06/04/18
Profondità (m): 6.00 - 6.50 Data esecuzione prova: 10/04/18

PROVA DI TAGLIO DIRETTO (ASTM D3080)
Attrezzatura impiegata per le prove: Macchina di taglio diretto con scatola di Casagrande a sezione quadrata

Descrizione materiale sottoposto a prova: Limo con argilla debolmente sabbioso nocciola.

Preparazione e struttura dei provini: Fustellati da  campione indisturbato Q5

Caratteristiche fisiche iniziali dei provini
Provino H0 (mm) A0 (cm 2) gn (kN/m 3) gd(kN/m 3) W0 (%) Wf (%)

TD1 23.00 36.00 18.42 13.98 31.8 32.4

TD2 23.00 36.00 18.42 14.23 29.4 30.9

TD3 23.00 36.00 18.50 14.27 29.7 30.4

Caratteristiche di rottura

Provino sv(kPa) H  (mm) tmax (kPa) Sp. Orizz. (mm)

TD1 100 21.90 68.61 9.595

TD2 200 21.03 119.72 5.805
TD3 300 20.47 166.94 5.332

Sperimentatore Direttore del Laboratorio Pag. 1/2
Dott. Geol. Marco Zabeo Dott. Geol. Diego Mortillaro.

Velocità di prova (m/s)
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LABORATORIO AUTORIZZATO DAL MINISTERO DELLE INFRASTRUTTURE 
E DEI TRASPORTI ALL’ESECUZIONE E CERTIFICAZIONE DI:
- INDAGINI GEOGNOSTICHE, PRELIEVO DI CAMPIONI, PROVE IN SITO 
- PROVE SU TERRE 
AI SENSI DELL’ART. 59 D.P.R. n. 380/2001 

GEOTECNICA VENETA s.r.l.
Via Dosa, 26/A - 30030 Olmo di Martellago (Ve)
Tel. 041/908157 - Fax 041/908905
e-mail gv@geotecnicaveneta.it

AZIENDA CON SISTEMA DI QUALITA' CERTIFICATO  ISO 9001

TAGLIO DIRETTO (Valori di picco)
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Pratica N°: 18/036 Certificato N°: 233
Committente: A.I.PO Verb. Acc. N°: 16/18
Cantiere: Calendasco (PC) Documento N°: 18-036-TD1-2
Sondaggio: 1 Data emissione: 27/04/18
Campione: 2 Data ricevimento campione: 06/04/18
Profondità (m): 6.00 - 6.50 Data esecuzione prova: 10/04/18

PROVA DI TAGLIO DIRETTO (ASTM D3080)

Sperimentatore Direttore del Laboratorio Pag. 2/2
Dott. Geol. Marco Zabeo Dott. Geol. Diego Mortillaro.
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LABORATORIO AUTORIZZATO DAL MINISTERO DELLE INFRASTRUTTURE 
E DEI TRASPORTI ALL’ESECUZIONE E CERTIFICAZIONE DI:
- INDAGINI GEOGNOSTICHE, PRELIEVO DI CAMPIONI, PROVE IN SITO 
- PROVE SU TERRE 
AI SENSI DELL’ART. 59 D.P.R. n. 380/2001 

GEOTECNICA VENETA s.r.l.
Via Dosa, 26/A - 30030 Olmo di Martellago (Ve)
Tel. 041/908157 - Fax 041/908905
e-mail gv@geotecnicaveneta.it

AZIENDA CON SISTEMA DI QUALITA' CERTIFICATO  ISO 9001

mailto:gv@geotecnicaveneta.it


Allegato alla Prova di taglio diretto FASE DI ROTTURA

Pratica N°: 18/036

Committente: A.I.PO

Cantiere: Calendasco (PC)

Sondaggio: 1

Campione: 2

Profondità (m): 6.00 - 6.50

PROVINO 1 PROVINO 2 PROVINO 3

Tempo (s)  dv (mm)  dH (mm)  Load (kN)  dv (mm)  dH (mm)  Load (N)  dv (mm)  dH (mm)  Load (N)
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

121 -0.001 0.002 0.023 -0.002 0.008 0.019 -0.004 0.023 0.116

481 -0.027 0.173 0.097 -0.022 0.16 0.13 -0.040 0.184 0.215

841 -0.054 0.341 0.121 -0.066 0.332 0.171 -0.095 0.355 0.27

1201 -0.078 0.523 0.137 -0.101 0.498 0.206 -0.144 0.530 0.303

1561 -0.096 0.695 0.15 -0.133 0.674 0.235 -0.173 0.704 0.339

1921 -0.112 0.871 0.16 -0.165 0.844 0.256 -0.201 0.885 0.363

2281 -0.126 1.051 0.17 -0.193 1.016 0.279 -0.232 1.055 0.385

2641 -0.138 1.232 0.177 -0.22 1.193 0.298 -0.260 1.237 0.405

3001 -0.150 1.410 0.184 -0.243 1.371 0.315 -0.285 1.408 0.422

3361 -0.161 1.597 0.189 -0.263 1.547 0.328 -0.310 1.590 0.441

3721 -0.172 1.775 0.193 -0.282 1.72 0.34 -0.332 1.764 0.455

4081 -0.181 1.961 0.197 -0.3 1.896 0.351 -0.355 1.941 0.467

4441 -0.190 2.135 0.2 -0.327 2.075 0.36 -0.375 2.120 0.483

4801 -0.198 2.322 0.203 -0.339 2.248 0.369 -0.396 2.301 0.494

5161 -0.207 2.492 0.206 -0.352 2.425 0.377 -0.418 2.478 0.504

5521 -0.216 2.682 0.208 -0.364 2.604 0.385 -0.439 2.653 0.513

5881 -0.225 2.854 0.211 -0.375 2.784 0.39 -0.459 2.828 0.523

6241 -0.232 3.043 0.213 -0.386 2.962 0.396 -0.479 3.008 0.533

6601 -0.239 3.220 0.215 -0.397 3.137 0.401 -0.498 3.186 0.538

6961 -0.245 3.403 0.216 -0.407 3.31 0.407 -0.516 3.363 0.546

7321 -0.251 3.575 0.218 -0.416 3.49 0.411 -0.533 3.545 0.552

7681 -0.257 3.758 0.219 -0.424 3.669 0.413 -0.554 3.724 0.559

8041 -0.262 3.932 0.22 -0.433 3.842 0.416 -0.574 3.902 0.565

8401 -0.267 4.116 0.221 -0.44 4.023 0.419 -0.594 4.078 0.572

8761 -0.271 4.291 0.221 -0.449 4.202 0.421 -0.612 4.259 0.577

9121 -0.275 4.474 0.222 -0.457 4.379 0.425 -0.629 4.436 0.584

9481 -0.279 4.654 0.222 -0.465 4.56 0.426 -0.643 4.618 0.59

9841 -0.282 4.836 0.222 -0.472 4.736 0.427 -0.656 4.795 0.593

10201 -0.286 5.010 0.222 -0.477 4.911 0.428 -0.665 4.973 0.598

10561 -0.290 5.197 0.221 -0.483 5.093 0.427 -0.674 5.155 0.6

10921 -0.293 5.377 0.221 -0.487 5.267 0.429 -0.682 5.332 0.601

11281 -0.296 5.556 0.22 -0.492 5.446 0.43 -0.689 5.515 0.6

11641 -0.299 5.730 0.22 -0.496 5.628 0.43 -0.695 5.695 0.6

12001 -0.302 5.914 0.22 -0.5 5.805 0.431 -0.700 5.871 0.601

12361 -0.304 6.100 0.218 -0.504 5.987 0.429 -0.705 6.050 0.598

12721 -0.307 6.273 0.218 -0.507 6.162 0.429 -0.711 6.227 0.597

13081 -0.309 6.463 0.217 -0.51 6.338 0.425 -0.715 6.409 0.595

13441 -0.312 6.625 0.217 -0.513 6.517 0.426 -0.715 6.593 0.591

13801 -0.316 6.819 0.216 -0.517 6.692 0.424 -0.720 6.770 0.589

14161 -0.319 6.988 0.215 -0.521 6.87 0.424 -0.724 6.956 0.586

14521 -0.321 7.179 0.214 -0.525 7.052 0.421 -0.727 7.129 0.585

14881 -0.324 7.353 0.214 -0.53 7.232 0.423 -0.729 7.315 0.583

15241 -0.326 7.538 0.213 -0.533 7.415 0.42 -0.732 7.461 0.58

15601 -0.328 7.718 0.212 -0.537 7.593 0.42 -0.733 7.646 0.575

15961 -0.329 7.906 0.211 -0.54 7.772 0.42 -0.735 7.823 0.57

16321 -0.331 8.081 0.21 -0.543 7.949 0.419 -0.735 8.006 0.568

16681 -0.334 8.267 0.21 -0.546 8.126 0.419 -0.736 8.192 0.564

17041 -0.336 8.438 0.209 -0.549 8.302 0.417 -0.741 8.322 0.561

17401 -0.337 8.627 0.208 -0.552 8.482 0.415 -0.741 8.434 0.56

17761 -0.339 8.795 0.207 -0.555 8.663 0.414 -0.743 8.469 0.558

18121 -0.341 8.990 0.206 -0.557 8.844 0.414 -0.744 8.475 0.558

18481 -0.343 9.167 0.206 -0.56 9.024 0.414 -0.744 8.483 0.557



Pratica N°: 18/036 Certificato N°: 232
Committente: A.I.PO Verb. Acc. N°: 16/18
Cantiere: Calendasco (PC) Documento N°: 18/036-TxUU-1-2
Sondaggio: 1 Data emissione: 27/04/18
Campione: 2 Data ricevimento campione: 06/04/18
Profondità(m): 6.00 - 6.50 Data esecuzione prova: 09/04/18

PROVA TRIASSIALE NON CONSOLIDATA NON DRENATA 
UNI CEN ISO /TS 17892-8

Descrizione campione Limo con argilla debolmente sabbioso nocciola
Metodo di preparazione Fustellato da  Campione Indisturbato

CONDIZIONI INIZIALI Provino 1 Provino 2 Provino 3
Altezza (mm) 77 77 77
Diametro (mm) 37 37 37
Densità secca iniziale (kN/m³) 14.1 14.37 13.63
Indice dei vuoti 0.885 0.852 0.953
Contenuto d'acqua iniziale (%) 33.3 31.6 33
Contenuto d'acqua finale (%) 32.9 31.1 32.9

FASE DI ROTTURA
Velocità di deformazione (%/min) 0.65 0.65 0.65
Criterio di Rottura Deformazione assiale del 15%
Deformazione assiale (%) 15.0 15.0 15.0
Resistenza a compressione (kPa) 81.5 84.5 129.2
Correzione per la membrana (kPa) 4.5 4.5 0.0
Sforzo principale minore (kPa) 100 200 300
Sforzo principale maggiore (kPa) 182 284 429

IMMAGINI PROVINI A ROTTURA
Osservazioni /
variazioni dalla procedura:

Provino 1 Provino 2 Provino 3
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Pratica N°: 18/036 Certificato N°: 232
Committente: A.I.PO Verb. Acc. N°: 16/18
Cantiere: Calendasco (PC) Documento N°: 18/036-TxUU-1-2
Sondaggio: 1 Data emissione: 27/04/18
Campione: 2 Data ricevimento campione: 06/04/18
Profondità(m): 6.00 - 6.50 Data esecuzione prova: 09/04/18
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Pratica N°: 18/036 Certificato N°: 223
Committente: A.I.PO Verb. Acc. N°: 16/18
Cantiere: Calendasco (PC) Documento N°: 18/036-W-1-1
Sondaggio: 1 Data emissione: 27/04/18
Campione: 1 Data ricevimento campione: 06/04/18
Profondità (m): 3.00 - 3.40 Data esecuzione prova: 09/04/18

DETERMINAZIONE DEL CONTENUTO D'ACQUA
UNI CEN ISO/TS 17892-1: 2005

W = 19.0  (%)

NOTE:
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Pratica N°: 18/036 Certificato N°: 228
Committente: A.I.PO Verb. Acc. N°: 16/18
Cantiere: Calendasco (PC) Documento N°: 18/036-W-1-2
Sondaggio: 1 Data emissione: 27/04/18
Campione: 2 Data ricevimento campione: 06/04/18
Profondità (m): 6.00 - 6.50 Data esecuzione prova: 09/04/18

DETERMINAZIONE DEL CONTENUTO D'ACQUA
UNI CEN ISO/TS 17892-1: 2005

W = 29.6  (%)

NOTE:
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Pratica N°: 18/036 Documento N°: 18/036-Ap-2-1
Committente: A.I.PO Revisione 0 del: 27/04/18
Cantiere: Calendasco (PC) Data prova: 12/04/18
Sondaggio: 2 Profondità (m): 3.00 - 3.50
Campione: 1

DESCRIZIONE  DEL  CAMPIONE 
(UNI EN ISO 14688-1) 

Tipo di Contenitore: Fustella acciaio Lunghezza fustella (cm): 72
Grado  di Qualità del campione*: Q5 Diametro campione (mm): 86

Parte alta
Pen 30 - 40 kPa
Tor  20 kPa

48 cm Limo con argilla sabbioso nocciola. Pen 150 - 160 kPa
Tor  55 kPa

Parte di campione sottoposta a prove di laboratorio
(W, r, rs, LL, Gr, Aero, TxUU, TD, Ed)

Pen 120 - 140 kPa
Tor  45 kPa

Parte bassa

*Classi di qualità dei campioni (AGI 1977)
Q1-Q2-Q3 = campioni disturbati o rimaneggiati Q4 = campione a disturbo limitato Q5= campione indisturbato
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LABORATORIO AUTORIZZATO DAL MINISTERO DELLE INFRASTRUTTURE 
E DEI TRASPORTI ALL’ESECUZIONE E CERTIFICAZIONE DI:
- PROVE SU TERRE  AI SENSI DELL’ART. 59 D.P.R. n. 380/2001 

GEOTECNICA VENETA s.r.l.
Via Dosa, 26/A - 30030 Olmo di Martellago (Ve)
Tel. 041/908157 - Fax 041/908905
e-mail gv@geotecnicaveneta.it AZIENDA CON SISTEMA DI QUALITA' CERTIFICATO  ISO 9001

mailto:gv@geotecnicaveneta.it


Pratica N°: 18/036 Documento N°: 18/036-Ap-2-2
Committente: A.I.PO Revisione 0 del: 27/04/18
Cantiere: Calendasco (PC) Data prova: 12/04/18
Sondaggio: 2 Profondità (m): 6.60 - 7.00
Campione: 2

DESCRIZIONE  DEL  CAMPIONE 
(UNI EN ISO 14688-1) 

Tipo di Contenitore: Fustella acciaio Lunghezza fustella (cm): 72
Grado  di Qualità del campione*: Q5 Diametro campione (mm): 86

Parte alta
Pen 200 - 240 kPa
Tor  > 100 kPa

40 cm Limo con argilla grigio con rari elementi di ghiaia Parte di campione sottoposta a prove di laboratorio
fine e media subarrotondata. (W, r, rs, LL, Gr, Aero, TxUU, TD, Ed)

Pen 240 - 250 kPa
Tor  > 100 kPa

Parte bassa

*Classi di qualità dei campioni (AGI 1977)
Q1-Q2-Q3 = campioni disturbati o rimaneggiati Q4 = campione a disturbo limitato Q5= campione indisturbato
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LABORATORIO AUTORIZZATO DAL MINISTERO DELLE INFRASTRUTTURE 
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- PROVE SU TERRE  AI SENSI DELL’ART. 59 D.P.R. n. 380/2001 
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Pratica N°: 18/036 Documento N°: 18/036-Ap-2-A
Committente: A.I.PO Revisione 0 del: 27/04/18
Cantiere: Calendasco (PC) Data prova: 13/04/18
Sondaggio: 2 Profondità (m): 9.00 - 9.45
Campione: A

DESCRIZIONE  DEL  CAMPIONE 
(UNI EN ISO 14688-1) 

Tipo di Contenitore: Sacchetto
Grado  di Qualità del campione*: Q 3

Limo con argilla debolmente sabbioso grigio. Campione sottoposto a prove di laboratorio
(Gr, Aero)

*Classi di qualità dei campioni (AGI 1977)
Q1-Q2-Q3 = campioni disturbati o rimaneggiati Q4 = campione a disturbo limitato Q5= campione indisturbato
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LABORATORIO AUTORIZZATO DAL MINISTERO DELLE INFRASTRUTTURE 
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Pratica N°: 18/036 Documento N°: 18/036-Ap-2-B
Committente: A.I.PO Revisione 0 del: 27/04/18
Cantiere: Calendasco (PC) Data prova: 13/04/18
Sondaggio: 2 Profondità (m): 18.00 - 18.45
Campione: B

DESCRIZIONE  DEL  CAMPIONE 
(UNI EN ISO 14688-1) 

Tipo di Contenitore: Sacchetto
Grado  di Qualità del campione*: Q 3

Ghiaia medio grossa poligenica subarrotondata Campione sottoposto a prove di laboratorio
con sabbia medio grossa grigia. (Gr)

*Classi di qualità dei campioni (AGI 1977)
Q1-Q2-Q3 = campioni disturbati o rimaneggiati Q4 = campione a disturbo limitato Q5= campione indisturbato
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LABORATORIO AUTORIZZATO DAL MINISTERO DELLE INFRASTRUTTURE 
E DEI TRASPORTI ALL’ESECUZIONE E CERTIFICAZIONE DI:
- PROVE SU TERRE  AI SENSI DELL’ART. 59 D.P.R. n. 380/2001 
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Pratica N°: 18/036 Certificato N°: 246
Committente: A.I.PO Verb. Acc. N°: 16/18
Cantiere: Calendasco (PC) Documento N°: 18/036-Ed-2-1
Sondaggio: 2 Data emissione: 27/04/18
Campione: 1 Data ricevimento campione: 06/04/18
Profondità (m): 3.00 - 3.50 Data esecuzione prova: 12/04/18

PROVA EDOMETRICA AD INCREMENTI DI CARICO
UNI CEN ISO/TS 17892-5

Descrizione del campione: Limo con argilla sabbioso. sv' e e
Attrezzatura: Edometro ad anello fisso, doppio dreno, carta da filtro kPa  %

20 0.873 0.67
iniziale finale 40 0.857 1.52

Contenuto in acqua  (%): 30.8 26.6 80 0.825 3.19
Diametro Provino (m): 7.14E-02 160 0.756 6.86
Altezza Provino (m): 2.00E-02 1.71E-02 320 0.679 10.97
Indice dei vuoti  (e ) 0.849 0.613 640 0.600 15.13
Massa volumica umida r (Mg/m3): 18.14 20.53 1280 0.514 19.71
Massa volumica secca rd (Mg/m3): 13.87 15.91 320 0.540 18.32
Massa volumica particelle solide rs (Mg/m3): 2.616 Valore assunto 80 0.575 16.46
Temperatura ambiente (°C): 18 20 0.613 14.45

.
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LABORATORIO AUTORIZZATO DAL MINISTERO DELLE INFRASTRUTTURE E 
DEI TRASPORTI ALL’ESECUZIONE E CERTIFICAZIONE DI:
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Pratica N°: 18/036 Certificato N°: 246
Committente: A.I.PO Verb. Acc. N°: 16/18
Cantiere: Calendasco (PC) Documento N°: 18/036-Ed-2-1
Sondaggio: 2 Data emissione: 27/04/18
Campione: 1 Data ricevimento campione: 06/04/18
Profondità: 3.00 - 3.50 Data esecuzione prova: 12/04/18

DIAGRAMMI CEDIMENTI - TEMPO             METODO DI CASAGRANDE

Pressione (kPa) 20 Cv= n.d. m2/s K= n.d. m/s Tempo Altezza
(sec) (cm)

3 1.9998
5 1.9983
9 1.9968
17 1.9964
33 1.9961
65 1.9956
129 1.9952
257 1.9947
513 1.9942
1025 1.9936

2049 1.9929
4097 1.9923
8193 1.9900
16385 1.9892
32769 1.9883
65537 1.9869
86400 1.9867

Pressione (kPa) 40 Cv= n.d. m2/s K= n.d. m/s
Tempo Altezza
(sec) (cm)

3 1.9864
5 1.9845
9 1.9823
17 1.9815
33 1.9809
65 1.9802
129 1.9795
257 1.9788
513 1.9780
1025 1.9772
2049 1.9764
4097 1.9755
8193 1.9745
16385 1.9733
32769 1.9720
65537 1.9704
86400 1.9696
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Pratica N°: 18/036 Certificato N°: 246
Committente: A.I.PO Verb. Acc. N°: 16/18
Cantiere: Calendasco (PC) Documento N°: 18/036-Ed-2-1
Sondaggio: 2 Data emissione: 27/04/18
Campione: 1 Data ricevimento campione: 06/04/18
Profondità: 3.00 - 3.50 Data esecuzione prova: 12/04/18

DIAGRAMMI CEDIMENTI - TEMPO              METODO DI CASAGRANDE

Pressione (kPa) 80 Cv= n.d. m2/s K= n.d. m/s Tempo Altezza
(sec) (cm)

3 1.9651
5 1.9621
9 1.9583
17 1.9564
33 1.9548
65 1.9533
129 1.9517
257 1.9500
513 1.9484
1025 1.9467
2049 1.9451
4097 1.9435
8193 1.9420
16385 1.9405
32769 1.9390
65537 1.9373
86400 1.9363

Pressione (kPa) 160 Cv= 4.05E-07 m2/s K= 1.86E-09 m/s
Tempo Altezza
(sec) (cm)

3 1.9360
5 1.9246
9 1.9133
17 1.9056
33 1.8995
65 1.8941
129 1.8893
257 1.8847
513 1.8805
1025 1.8768
2049 1.8737
4097 1.8712
8193 1.8690
16385 1.8670
32769 1.8652
65537 1.8635
86400 1.8628
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- PROVE SU TERRE AI SENSI DELL’ART. 59 D.P.R. n. 380/2001 

GEOTECNICA VENETA s.r.l.
Via Dosa, 26/A - 30030 Olmo di Martellago (Ve)
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e-mail gv@geotecnicaveneta.it

AZIENDA CON SISTEMA DI QUALITA' CERTIFICATO  ISO 9001
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Pratica N°: 18/036 Certificato N°: 246
Committente: A.I.PO Verb. Acc. N°: 16/18
Cantiere: Calendasco (PC) Documento N°: 18/036-Ed-2-1
Sondaggio: 2 Data emissione: 27/04/18
Campione: 1 Data ricevimento campione: 06/04/18
Profondità: 3.00 - 3.50 Data esecuzione prova: 12/04/18

DIAGRAMMI CEDIMENTI - TEMPO              METODO DI CASAGRANDE

Pressione (kPa) 320 Cv= 2.83E-07 m2/s K= 7.27E-10 m/s Tempo Altezza

(sec) (cm)
3 1.8628
5 1.8387
9 1.8288
17 1.8218
33 1.8176
65 1.8132
129 1.8082
257 1.8029
513 1.7985
1025 1.7951
2049 1.7924
4097 1.7899
8193 1.7876
16385 1.7854
32769 1.7833
65537 1.7814
86400 1.7807

Pressione (kPa) 640 Cv= 1.95E-07 m2/s K= 2.55E-10 m/s Tempo Altezza
(sec) (cm)

3 1.7806
5 1.7704
9 1.7578
17 1.7522
33 1.7473
65 1.7412
129 1.7339
257 1.7262
513 1.7195
1025 1.7145
2049 1.7110
4097 1.7081
8193 1.7054
16385 1.7030
32769 1.7006
65537 1.6988
86400 1.6974
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LABORATORIO AUTORIZZATO DAL MINISTERO DELLE INFRASTRUTTURE 
E DEI TRASPORTI ALL’ESECUZIONE E CERTIFICAZIONE DI:
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Via Dosa, 26/A - 30030 Olmo di Martellago (Ve)
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Pratica N°: 18/036 Certificato N°: 246
Committente: A.I.PO Verb. Acc. N°: 16/18
Cantiere: Calendasco (PC) Documento N°: 18/036-Ed-2-1
Sondaggio: 2 Data emissione: 27/04/18
Campione: 1 Data ricevimento campione: 06/04/18
Profondità: 3.00 - 3.50 Data esecuzione prova: 12/04/18

DIAGRAMMI CEDIMENTI - TEMPO              METODO DI CASAGRANDE

Pressione (kPa) 1280 Cv= 1.89E-07 m2/s K= 1.35E-10 m/s
Tempo Altezza
(sec) (cm)

3 1.6974
5 1.6894
9 1.6824
17 1.6733
33 1.6652
65 1.6575
129 1.6482
257 1.6382
513 1.6297
1025 1.6238
2049 1.6197
4097 1.6164
8193 1.6137
16385 1.6113
32769 1.6088
65537 1.6068
86400 1.6059

NOTE:
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GEOTECNICA VENETA s.r.l.
Via Dosa, 26/A - 30030 Olmo di Martellago (Ve)
Tel. 041/908157 - Fax 041/908905
e-mail gv@geotecnicaveneta.it

AZIENDA CON SISTEMA DI QUALITA' CERTIFICATO  ISO 9001

mailto:gv@geotecnicaveneta.it


Pratica N°: 18/036 Certificato N°: 254
Committente: A.I.PO Verb. Acc. N°: 16/18
Cantiere: Calendasco (PC) Documento N°: 18/036-Ed-2-2
Sondaggio: 2 Data emissione: 27/04/18
Campione: 2 Data ricevimento campione: 06/04/18
Profondità (m): 6.60 - 7.00 Data esecuzione prova: 12/04/18

PROVA EDOMETRICA AD INCREMENTI DI CARICO
UNI CEN ISO/TS 17892-5

Descrizione del campione: Limo con argilla sabbioso. sv' e e
Attrezzatura: Edometro ad anello fisso, doppio dreno, carta da filtro kPa  %

20 0.627 0.57
iniziale finale 40 0.619 1.03

Contenuto in acqua  (%): 23.0 21.3 80 0.611 1.56
Diametro Provino (m): 7.14E-02 160 0.591 2.77
Altezza Provino (m): 2.00E-02 1.85E-02 320 0.557 4.87
Indice dei vuoti  (e ) 0.605 0.512 640 0.504 8.07
Massa volumica umida r (Mg/m3): 19.96 21.29 1280 0.440 12.02
Massa volumica secca rd (Mg/m3): 16.22 17.21 320 0.459 10.83
Massa volumica particelle solide rs (Mg/m3): 2.654 Valore assunto 80 0.485 9.26
Temperatura ambiente (°C): 18 20 0.512 7.58

.
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Pratica N°: 18/036 Certificato N°: 254
Committente: A.I.PO Verb. Acc. N°: 16/18
Cantiere: Calendasco (PC) Documento N°: 18/036-Ed-2-2
Sondaggio: 2 Data emissione: 27/04/18
Campione: 2 Data ricevimento campione: 06/04/18
Profondità: 6.60 - 7.00 Data esecuzione prova: 12/04/18

DIAGRAMMI CEDIMENTI - TEMPO             METODO DI CASAGRANDE

Pressione (kPa) 20 Cv= n.d. m2/s K= n.d. m/s Tempo Altezza
(sec) (cm)

3 1.9996
5 1.9994
9 1.9991
17 1.9990
33 1.9988
65 1.9986
129 1.9984
257 1.9981
513 1.9977
1025 1.9972

2049 1.9965
4097 1.9957
8193 1.9947
16385 1.9934
32769 1.9915
65537 1.9898
86400 1.9887

Pressione (kPa) 40 Cv= n.d. m2/s K= n.d. m/s
Tempo Altezza
(sec) (cm)

3 1.9887
5 1.9875
9 1.9871
17 1.9867
33 1.9865
65 1.9863
129 1.9861
257 1.9859
513 1.9856
1025 1.9853
2049 1.9850
4097 1.9846
8193 1.9840
16385 1.9830
32769 1.9818
65537 1.9801
86400 1.9795
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Pratica N°: 18/036 Certificato N°: 254
Committente: A.I.PO Verb. Acc. N°: 16/18
Cantiere: Calendasco (PC) Documento N°: 18/036-Ed-2-2
Sondaggio: 2 Data emissione: 27/04/18
Campione: 2 Data ricevimento campione: 06/04/18
Profondità: 6.60 - 7.00 Data esecuzione prova: 12/04/18

DIAGRAMMI CEDIMENTI - TEMPO              METODO DI CASAGRANDE

Pressione (kPa) 80 Cv= n.d. m2/s K= n.d. m/s Tempo Altezza
(sec) (cm)

3 1.9781
5 1.9766
9 1.9760
17 1.9756
33 1.9753
65 1.9750
129 1.9747
257 1.9744
513 1.9740
1025 1.9736
2049 1.9732
4097 1.9727
8193 1.9723
16385 1.9716
32769 1.9708
65537 1.9697
86400 1.9689

Pressione (kPa) 160 Cv= 6.38E-07 m2/s K= 9.70E-10 m/s
Tempo Altezza
(sec) (cm)

3 1.9688
5 1.9644
9 1.9590
17 1.9570
33 1.9558
65 1.9547
129 1.9536
257 1.9526
513 1.9516
1025 1.9506
2049 1.9497
4097 1.9488
8193 1.9479
16385 1.9470
32769 1.9459
65537 1.9449
86400 1.9446
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LABORATORIO AUTORIZZATO DAL MINISTERO DELLE INFRASTRUTTURE 
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Pratica N°: 18/036 Certificato N°: 254
Committente: A.I.PO Verb. Acc. N°: 16/18
Cantiere: Calendasco (PC) Documento N°: 18/036-Ed-2-2
Sondaggio: 2 Data emissione: 27/04/18
Campione: 2 Data ricevimento campione: 06/04/18
Profondità: 6.60 - 7.00 Data esecuzione prova: 12/04/18

DIAGRAMMI CEDIMENTI - TEMPO              METODO DI CASAGRANDE

Pressione (kPa) 320 Cv= 2.38E-07 m2/s K= 3.13E-10 m/s Tempo Altezza

(sec) (cm)
3 1.9446
5 1.9382
9 1.9281
17 1.9243
33 1.9220
65 1.9198
129 1.9177
257 1.9157
513 1.9136
1025 1.9116
2049 1.9098
4097 1.9082
8193 1.9068
16385 1.9054
32769 1.9042
65537 1.9031
86400 1.9026

Pressione (kPa) 640 Cv= 2.26E-07 m2/s K= 2.26E-10 m/s Tempo Altezza
(sec) (cm)

3 1.8964
5 1.8895
9 1.8825
17 1.8772
33 1.8732
65 1.8695
129 1.8653
257 1.8603
513 1.8554
1025 1.8514
2049 1.8484
4097 1.8461
8193 1.8442
16385 1.8426
32769 1.8410
65537 1.8394
86400 1.8386
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LABORATORIO AUTORIZZATO DAL MINISTERO DELLE INFRASTRUTTURE 
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Pratica N°: 18/036 Certificato N°: 254
Committente: A.I.PO Verb. Acc. N°: 16/18
Cantiere: Calendasco (PC) Documento N°: 18/036-Ed-2-2
Sondaggio: 2 Data emissione: 27/04/18
Campione: 2 Data ricevimento campione: 06/04/18
Profondità: 6.60 - 7.00 Data esecuzione prova: 12/04/18

DIAGRAMMI CEDIMENTI - TEMPO              METODO DI CASAGRANDE

Pressione (kPa) 1280 Cv= 1.12E-07 m2/s K= 6.89E-11 m/s
Tempo Altezza
(sec) (cm)

3 1.8385
5 1.8334
9 1.8251
17 1.8184
33 1.8134
65 1.8082
129 1.8017
257 1.7936
513 1.7845
1025 1.7768
2049 1.7715
4097 1.7682
8193 1.7658
16385 1.7638
32769 1.7620
65537 1.7603
86400 1.7597

NOTE:
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LABORATORIO AUTORIZZATO DAL MINISTERO DELLE INFRASTRUTTURE 
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Pratica N°: 18/036 Certificato N°: 239
Committente: A.I.PO Verb. Acc. N°: 16/18
Cantiere: Calendasco (PC) Documento N°: 18/036-Gran-2-1
Sondaggio: 2 Revisione 0 del: 27/04/2018
Campione: 1 Data Accettazione campione: 06/04/2018
Profondità (m): 3.00 - 3.50 Data Esecuzione Prova: 12/04/2018

DETERMINAZIONE DELLA DISTRIBUZIONE GRANULOMETRICA
UNI CEN ISO/TS 17892-4

Descrizione (UNI EN ISO 14688-1): Limo con argilla sabbioso.
Diametro Passante METODI : SETACCIATURA X

(mm) (%) SEDIMENTAZIONE X
50.8 100.00 Massa Volumica particelle solide rs : 2.616 X VALORE ASSUNTO
38.1 100.00 VALORE DETERMINATO
25.4 100.00

19.1 100.00
12.7 100.00
9.51 100.00

4.75 100.00
2 100.00

0.841 96.49
0.42 93.80
0.25 91.46
0.177 90.26
0.0630 87.21
0.0135 69.24
0.0098 63.08
0.0071 56.93
0.0052 47.70
0.0039 41.54
0.0028 35.39
0.0020 29.23
0.0015 23.08

NOTE:
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GEOTECNICA VENETA s.r.l.
Via Dosa, 26/A-30030 Olmo di Martellago (Ve)
Tel. 041/908157 - Fax 041/908905
e-mail gv@geotecnicaveneta.it

AZIENDA CON SISTEMA DI QUALITA' CERTIFICATO  ISO 9001

GHIAIA SABBIA LIMO ARGILLA

mailto:gv@geotecnicaveneta.it


Pratica N°: 18/036 Certificato N°: 247
Committente: A.I.PO Verb. Acc. N°: 16/18
Cantiere: Calendasco (PC) Documento N°: 18/036-Gran-2-2
Sondaggio: 2 Revisione 0 del: 27/04/2018
Campione: 2 Data Accettazione campione: 06/04/2018
Profondità (m): 6.60 - 7.00 Data Esecuzione Prova: 12/04/2018

DETERMINAZIONE DELLA DISTRIBUZIONE GRANULOMETRICA
UNI CEN ISO/TS 17892-4

Descrizione (UNI EN ISO 14688-1): Limo con argilla.
Diametro Passante METODI : SETACCIATURA X

(mm) (%) SEDIMENTAZIONE X
50.8 100.00 Massa Volumica particelle solide rs : 2.654 X VALORE ASSUNTO
38.1 100.00 VALORE DETERMINATO
25.4 100.00

19.1 100.00
12.7 100.00
9.51 98.29

4.75 98.23
2 98.16

0.841 97.76
0.42 97.04
0.25 95.95
0.177 95.42
0.0630 92.96
0.0135 73.84
0.0097 70.41
0.0069 66.97
0.0050 60.10
0.0038 53.23
0.0027 46.36
0.0020 39.50
0.0014 32.63

NOTE:
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Pratica N°: 18/036 Certificato N°: 237
Committente: A.I.PO Verb. Acc. N°: 16/18
Cantiere: Calendasco (PC) Documento N°: 18/036-Gran-2-A
Sondaggio: 2 Revisione 0 del: 27/04/2018
Campione: A Data Accettazione campione: 06/04/2018
Profondità (m): 9.00 - 9.45 Data Esecuzione Prova: 13/04/2018

DETERMINAZIONE DELLA DISTRIBUZIONE GRANULOMETRICA
UNI CEN ISO/TS 17892-4

Descrizione (UNI EN ISO 14688-1): Limo con argilla debolmente sabbioso.
Diametro Passante METODI : SETACCIATURA X

(mm) (%) SEDIMENTAZIONE X
50.8 100.00 Massa Volumica particelle solide rs : 2.750 X VALORE ASSUNTO
38.1 100.00 VALORE DETERMINATO
25.4 100.00

19.1 100.00
12.7 98.20
9.51 98.20

4.75 98.04
2 97.66

0.841 96.96
0.42 94.78
0.25 93.82
0.177 93.51
0.0630 91.93
0.0132 70.61
0.0094 66.90
0.0068 59.46
0.0050 52.03
0.0038 40.88
0.0027 33.45
0.0019 29.73
0.0014 22.30

NOTE:
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GEOTECNICA VENETA s.r.l.
Via Dosa, 26/A-30030 Olmo di Martellago (Ve)
Tel. 041/908157 - Fax 041/908905
e-mail gv@geotecnicaveneta.it

AZIENDA CON SISTEMA DI QUALITA' CERTIFICATO  ISO 9001

GHIAIA SABBIA LIMO ARGILLA

mailto:gv@geotecnicaveneta.it


Pratica N°: 18/036 Certificato N°: 238
Committente: A.I.PO Verb. Acc. N°: 16/18
Cantiere: Calendasco (PC) Documento N°: 18/036-Gran-2-B
Sondaggio: 2 Revisione 0 del: 27/04/2018
Campione: B Data Accettazione campione: 06/04/2018
Profondità (m): 18.00 - 18.45 Data Esecuzione Prova: 13/04/2018

DETERMINAZIONE DELLA DISTRIBUZIONE GRANULOMETRICA
UNI CEN ISO/TS 17892-4

Descrizione (UNI EN ISO 14688-1): Ghiaia medio grossa con sabbia medio grossa.
Diametro Passante METODI : SETACCIATURA X

(mm) (%) SEDIMENTAZIONE
50.8 100.00 Massa Volumica particelle solide rs : VALORE ASSUNTO
38.1 100.00 VALORE DETERMINATO
25.4 88.53

19.1 75.01
12.7 56.72
9.51 52.10

4.75 44.26
2 37.21

0.841 29.45
0.42 19.01
0.25 8.38
0.177 6.43
0.0630 3.51

NOTE:

Sperimentatore Direttore del laboratorio

Dott. Geol. Marco Zabeo Dott. Geol Diego Mortillaro
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LABORATORIO AUTORIZZATO DAL MINISTERO DELLE INFRASTRUTTURE E 
DEI TRASPORTI ALL’ESECUZIONE E CERTIFICAZIONE DI:
- PROVE SU TERRE AI SENSI DELL’ART. 59 D.P.R. n. 380/2001 

GEOTECNICA VENETA s.r.l.
Via Dosa, 26/A-30030 Olmo di Martellago (Ve)
Tel. 041/908157 - Fax 041/908905
e-mail gv@geotecnicaveneta.it

AZIENDA CON SISTEMA DI QUALITA' CERTIFICATO  ISO 9001

GHIAIA SABBIA LIMO ARGILLA
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Pratica N°: 18/036 Certificato N°: 243
Committente: A.I.PO Verb. Acc. N°: 16/18
Cantiere: Calendasco (PC) Documento N°: 18/036-LL-2-1
Sondaggio: 2 Data emissione: 27/04/18
Campione: 1 Data ricevimento campione: 06/04/18
Profondità (m): 3.00 - 3.50 Data esecuzione prova: 13/04/18

DETERMINAZIONE DEI LIMITI DI CONSISTENZA (o di Atterberg)
METODO DEL CONO

 UNI CEN  ISO/TS 17892-12:2005

Tipo di cono impiegato 30° x

60°

Determinazione su terreno allo stato naturale x

Determinazione su frazione di terreno vagliato
% Passante al vaglio 0.42 mm

Wl = 38

Wp = 21

Ip = 17

NOTE:

Sperimentatore Direttore del Laboratorio Pag. 1/1
Dott. Geol. Marco Zabeo Dott. Geol. Diego Mortillaro
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LABORATORIO AUTORIZZATO DAL MINISTERO DELLE INFRASTRUTTURE 
E DEI TRASPORTI ALL’ESECUZIONE E CERTIFICAZIONE DI:
- PROVE SU TERRE AI SENSI DELL’ART. 59 D.P.R. n. 380/2001 

GEOTECNICA VENETA s.r.l.
Via Dosa, 26/A - 30030 Olmo di Martellago (Ve)
Tel. 041/908157 - Fax 041/908905
e-mail gv@geotecnicaveneta.it AZIENDA CON SISTEMA DI QUALITA' CERTIFICATO  ISO 9001
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Pratica N°: 18/036 Certificato N°: 251
Committente: A.I.PO Verb. Acc. N°: 16/18
Cantiere: Calendasco (PC) Documento N°: 18/036-LL-2-2
Sondaggio: 2 Data emissione: 27/04/18
Campione: 2 Data ricevimento campione: 06/04/18
Profondità (m): 6.60 - 7.00 Data esecuzione prova: 13/04/18

DETERMINAZIONE DEI LIMITI DI CONSISTENZA (o di Atterberg)
METODO DEL CONO

 UNI CEN  ISO/TS 17892-12:2005

Tipo di cono impiegato 30° x

60°

Determinazione su terreno allo stato naturale x

Determinazione su frazione di terreno vagliato
% Passante al vaglio 0.42 mm

Wl = 45

Wp = 23

Ip = 22

NOTE:

Sperimentatore Direttore del Laboratorio Pag. 1/1
Dott. Geol. Marco Zabeo Dott. Geol. Diego Mortillaro
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LABORATORIO AUTORIZZATO DAL MINISTERO DELLE INFRASTRUTTURE 
E DEI TRASPORTI ALL’ESECUZIONE E CERTIFICAZIONE DI:
- PROVE SU TERRE AI SENSI DELL’ART. 59 D.P.R. n. 380/2001 

GEOTECNICA VENETA s.r.l.
Via Dosa, 26/A - 30030 Olmo di Martellago (Ve)
Tel. 041/908157 - Fax 041/908905
e-mail gv@geotecnicaveneta.it AZIENDA CON SISTEMA DI QUALITA' CERTIFICATO  ISO 9001
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Pratica N°: 18/036 Certificato N°: 241
Committente: A.I.PO Verb. Acc. N°: 16/18
Cantiere: Calendasco (PC) Documento N°: 18/036-ρ-2-1
Sondaggio: 2 Data emissione: 27/04/18
Campione: 1 Data ricevimento campione: 06/04/18
Profondità(m): 3.00 - 3.50 Data esecuzione prova: 12/04/18

DETERMINAZIONE DELLA MASSA VOLUMICA  
DEI TERRENI A GRANA FINE

(UNI CEN ISO/TS 17892-2)

X Metodo con misurazioni lineari

Metodo per immersione in acqua

Metodo con spostamento di fluido

Massa volumica

r = 1.866  (Mg/m3)

Contenuto  in acqua del provino 

w = 32.90 %

Massa volumica allo stato anidro

rd = 1.404  (Mg/m3)

NOTE:

Sperimentatore Direttore del Laboratorio Pag. 1/1
Dott. Geol. Marco Zabeo Dott. Geol. Diego Mortillaro
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LABORATORIO AUTORIZZATO DAL MINISTERO DELLE INFRASTRUTTURE E 
DEI TRASPORTI ALL’ESECUZIONE E CERTIFICAZIONE DI:
- PROVE SU TERRE AI SENSI DELL’ART. 59 D.P.R. n. 380/2001 

GEOTECNICA VENETA s.r.l.
Via Dosa, 26/A - 30030 Olmo di Martellago (Ve)
Tel. 041/908157 - Fax 041/908905
e-mail gv@geotecnicaveneta.it AZIENDA CON SISTEMA DI QUALITA' CERTIFICATO  ISO 9001
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Pratica N°: 18/036 Certificato N°: 249
Committente: A.I.PO Verb. Acc. N°: 16/18
Cantiere: Calendasco (PC) Documento N°: 18/036-ρ-2-2
Sondaggio: 2 Data emissione: 27/04/18
Campione: 2 Data ricevimento campione: 06/04/18
Profondità(m): 6.60 - 7.00 Data esecuzione prova: 12/04/18

DETERMINAZIONE DELLA MASSA VOLUMICA  
DEI TERRENI A GRANA FINE

(UNI CEN ISO/TS 17892-2)

X Metodo con misurazioni lineari

Metodo per immersione in acqua

Metodo con spostamento di fluido

Massa volumica

r = 1.968  (Mg/m3)

Contenuto  in acqua del provino 

w = 23.60 %

Massa volumica allo stato anidro

rd = 1.593  (Mg/m3)

NOTE:

Sperimentatore Direttore del Laboratorio Pag. 1/1
Dott. Geol. Marco Zabeo Dott. Geol. Diego Mortillaro
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LABORATORIO AUTORIZZATO DAL MINISTERO DELLE INFRASTRUTTURE E 
DEI TRASPORTI ALL’ESECUZIONE E CERTIFICAZIONE DI:
- PROVE SU TERRE AI SENSI DELL’ART. 59 D.P.R. n. 380/2001 

GEOTECNICA VENETA s.r.l.
Via Dosa, 26/A - 30030 Olmo di Martellago (Ve)
Tel. 041/908157 - Fax 041/908905
e-mail gv@geotecnicaveneta.it AZIENDA CON SISTEMA DI QUALITA' CERTIFICATO  ISO 9001
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Pratica N°: 18/036 Certificato N°: 242
Committente: A.I.PO Verb. Acc. N°: 16/18
Cantiere: Calendasco (PC) Documento N°: 18/036-Gs-2-1
Sondaggio: 2 Data emissione: 27/04/18
Campione: 1 Data ricevimento campione: 06/04/18
Profondità (m): 3.00 - 3.50 Data esecuzione prova: 13/04/18

DETERMINAZIONE DELLA MASSA VOLUMICA DEI GRANULI SOLIDI
Metodo del Picnometro
(UNI CEN ISO/TS 17892-3)

Descrizione del terreno: Limo con argilla sabbioso nocciola.

Dimensione massima dei grani: 4 mm

Metodo di Prova A (secco)

Metodo di Prova B (umido) X

rs = 2.616  (Mg/m3)

NOTE:

Sperimentatore Direttore del Laboratorio Pag. 1/1
Dott. Geol. Marco Zabeo Dott. Geol. Diego Mortillaro
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LABORATORIO AUTORIZZATO DAL MINISTERO DELLE INFRASTRUTTURE 
E DEI TRASPORTI ALL’ESECUZIONE E CERTIFICAZIONE DI:
- PROVE SU TERRE AI SENSI DELL’ART. 59 D.P.R. n. 380/2001 

GEOTECNICA VENETA s.r.l.
Via Dosa, 26/A - 30030 Olmo di Martellago (Ve)
Tel. 041/908157 - Fax 041/908905
e-mail gv@geotecnicaveneta.it AZIENDA CON SISTEMA DI QUALITA' CERTIFICATO  ISO 9001

mailto:gv@geotecnicaveneta.it


Pratica N°: 18/036 Certificato N°: 250
Committente: A.I.PO Verb. Acc. N°: 16/18
Cantiere: Calendasco (PC) Documento N°: 18/036-Gs-2-2
Sondaggio: 2 Data emissione: 27/04/18
Campione: 2 Data ricevimento campione: 06/04/18
Profondità (m): 6.60 - 7.00 Data esecuzione prova: 13/04/18

DETERMINAZIONE DELLA MASSA VOLUMICA DEI GRANULI SOLIDI
Metodo del Picnometro
(UNI CEN ISO/TS 17892-3)

Descrizione del terreno: Limo con argilla grigio.

Dimensione massima dei grani: 4 mm

Metodo di Prova A (secco)

Metodo di Prova B (umido) X

rs = 2.654  (Mg/m3)

NOTE:

Sperimentatore Direttore del Laboratorio Pag. 1/1
Dott. Geol. Marco Zabeo Dott. Geol. Diego Mortillaro
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LABORATORIO AUTORIZZATO DAL MINISTERO DELLE INFRASTRUTTURE 
E DEI TRASPORTI ALL’ESECUZIONE E CERTIFICAZIONE DI:
- PROVE SU TERRE AI SENSI DELL’ART. 59 D.P.R. n. 380/2001 

GEOTECNICA VENETA s.r.l.
Via Dosa, 26/A - 30030 Olmo di Martellago (Ve)
Tel. 041/908157 - Fax 041/908905
e-mail gv@geotecnicaveneta.it AZIENDA CON SISTEMA DI QUALITA' CERTIFICATO  ISO 9001
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Pratica N°: 18/036 Certificato N°: 245
Committente: A.I.PO Verb. Acc. N°: 16/18
Cantiere: Calendasco (PC) Documento N°: 18/036-TD-2-1
Sondaggio: 2 Data emissione: 27/04/18
Campione: 1 Data ricevimento campione: 06/04/18
Profondità (m): 3.00 - 3.50 Data esecuzione prova: 12/04/18

PROVA DI TAGLIO DIRETTO (ASTM D3080)
Attrezzatura impiegata per le prove: Macchina di taglio diretto con scatola di Casagrande a sezione quadrata

Descrizione materiale sottoposto a prova: Limo con argilla sabbioso nocciola.

Preparazione e struttura dei provini: Fustellati da  campione indisturbato Q5

Caratteristiche fisiche iniziali dei provini
Provino H0 (mm) A0 (cm 2) gn (kN/m 3) gd(kN/m 3) W0 (%) Wf (%)

TD1 23.00 36.00 18.12 14.36 26.2 25.2

TD2 23.00 36.00 19.24 15.90 21.0 21.6

TD3 23.00 36.00 18.20 14.48 25.7 22.7

Caratteristiche di rottura

Provino sv(kPa) H  (mm) tmax (kPa) Sp. Orizz. (mm)

TD1 100 21.59 71.94 4.832

TD2 200 21.71 119.17 3.357
TD3 300 21.11 165.28 5.774

Sperimentatore Direttore del Laboratorio Pag. 1/2
Dott. Geol. Marco Zabeo Dott. Geol. Diego Mortillaro.

Velocità di prova (m/s)
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LABORATORIO AUTORIZZATO DAL MINISTERO DELLE INFRASTRUTTURE 
E DEI TRASPORTI ALL’ESECUZIONE E CERTIFICAZIONE DI:
- INDAGINI GEOGNOSTICHE, PRELIEVO DI CAMPIONI, PROVE IN SITO 
- PROVE SU TERRE 
AI SENSI DELL’ART. 59 D.P.R. n. 380/2001 

GEOTECNICA VENETA s.r.l.
Via Dosa, 26/A - 30030 Olmo di Martellago (Ve)
Tel. 041/908157 - Fax 041/908905
e-mail gv@geotecnicaveneta.it

AZIENDA CON SISTEMA DI QUALITA' CERTIFICATO  ISO 9001

TAGLIO DIRETTO (Valori di picco)
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Pratica N°: 18/036 Certificato N°: 245
Committente: A.I.PO Verb. Acc. N°: 16/18
Cantiere: Calendasco (PC) Documento N°: 18/036-TD-2-1
Sondaggio: 2 Data emissione: 27/04/18
Campione: 1 Data ricevimento campione: 06/04/18
Profondità (m): 3.00 - 3.50 Data esecuzione prova: 12/04/18

PROVA DI TAGLIO DIRETTO (ASTM D3080)

Sperimentatore Direttore del Laboratorio Pag. 2/2
Dott. Geol. Marco Zabeo Dott. Geol. Diego Mortillaro.
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LABORATORIO AUTORIZZATO DAL MINISTERO DELLE INFRASTRUTTURE 
E DEI TRASPORTI ALL’ESECUZIONE E CERTIFICAZIONE DI:
- INDAGINI GEOGNOSTICHE, PRELIEVO DI CAMPIONI, PROVE IN SITO 
- PROVE SU TERRE 
AI SENSI DELL’ART. 59 D.P.R. n. 380/2001 

GEOTECNICA VENETA s.r.l.
Via Dosa, 26/A - 30030 Olmo di Martellago (Ve)
Tel. 041/908157 - Fax 041/908905
e-mail gv@geotecnicaveneta.it

AZIENDA CON SISTEMA DI QUALITA' CERTIFICATO  ISO 9001
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Allegato alla Prova di taglio diretto FASE DI ROTTURA

Pratica N°: 18/036

Committente: A.I.PO

Cantiere: Calendasco (PC)

Sondaggio: 2

Campione: 1

Profondità (m): 3.00 - 3.50

PROVINO 1 PROVINO 2 PROVINO 3

Tempo (s)  dv (mm)  dH (mm)  Load (kN)  dv (mm)  dH (mm)  Load (N)  dv (mm)  dH (mm)  Load (N)
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

121 -0.006 0.006 0.056 -0.004 0.043 0.058 -0.006 0.001 0.011

481 -0.041 0.179 0.115 -0.035 0.207 0.136 -0.020 0.108 0.176

841 -0.074 0.351 0.14 -0.068 0.373 0.188 -0.049 0.278 0.25

1201 -0.103 0.534 0.158 -0.093 0.546 0.228 -0.085 0.448 0.298

1561 -0.126 0.700 0.172 -0.118 0.722 0.262 -0.115 0.623 0.334

1921 -0.146 0.884 0.184 -0.139 0.896 0.29 -0.144 0.794 0.367

2281 -0.164 1.053 0.194 -0.158 1.069 0.314 -0.170 0.970 0.393

2641 -0.181 1.237 0.202 -0.175 1.242 0.335 -0.194 1.141 0.416

3001 -0.195 1.414 0.21 -0.19 1.417 0.352 -0.215 1.323 0.436

3361 -0.208 1.599 0.216 -0.203 1.591 0.366 -0.236 1.497 0.454

3721 -0.220 1.772 0.222 -0.215 1.768 0.379 -0.255 1.676 0.468

4081 -0.232 1.957 0.226 -0.228 1.943 0.39 -0.274 1.856 0.48

4441 -0.244 2.130 0.231 -0.236 2.122 0.399 -0.295 2.028 0.492

4801 -0.254 2.316 0.235 -0.243 2.3 0.406 -0.315 2.210 0.503

5161 -0.263 2.489 0.238 -0.25 2.476 0.412 -0.333 2.380 0.514

5521 -0.273 2.674 0.241 -0.256 2.652 0.418 -0.351 2.561 0.524

5881 -0.282 2.849 0.244 -0.262 2.825 0.423 -0.367 2.733 0.529

6241 -0.290 3.039 0.247 -0.267 3.002 0.426 -0.381 2.914 0.537

6601 -0.298 3.211 0.249 -0.27 3.183 0.428 -0.396 3.091 0.544

6961 -0.306 3.398 0.251 -0.274 3.357 0.429 -0.411 3.266 0.548

7321 -0.313 3.570 0.253 -0.277 3.54 0.428 -0.427 3.452 0.555

7681 -0.319 3.755 0.254 -0.279 3.715 0.428 -0.444 3.624 0.562

8041 -0.324 3.927 0.255 -0.281 3.893 0.427 -0.457 3.807 0.567

8401 -0.329 4.114 0.256 -0.283 4.074 0.424 -0.470 3.982 0.571

8761 -0.333 4.285 0.257 -0.284 4.244 0.422 -0.482 4.166 0.576

9121 -0.338 4.472 0.258 -0.285 4.426 0.419 -0.495 4.342 0.578

9481 -0.343 4.648 0.258 -0.286 4.603 0.415 -0.509 4.521 0.581

9841 -0.347 4.832 0.259 -0.287 4.778 0.411 -0.520 4.701 0.585

10201 -0.351 5.003 0.259 -0.288 4.96 0.407 -0.533 4.881 0.588

10561 -0.354 5.185 0.259 -0.289 5.139 0.404 -0.545 5.060 0.589

10921 -0.357 5.364 0.259 -0.291 5.317 0.402 -0.554 5.238 0.592

11281 -0.359 5.548 0.257 -0.292 5.498 0.398 -0.562 5.413 0.593

11641 -0.362 5.730 0.257 -0.292 5.673 0.395 -0.570 5.594 0.594

12001 -0.364 5.914 0.256 -0.293 5.852 0.392 -0.579 5.774 0.595

12361 -0.367 6.087 0.256 -0.294 6.029 0.389 -0.586 5.951 0.594

12721 -0.369 6.278 0.255 -0.295 6.208 0.387 -0.591 6.135 0.593

13081 -0.372 6.453 0.254 -0.296 6.389 0.385 -0.598 6.311 0.593

13441 -0.375 6.633 0.253 -0.297 6.566 0.382 -0.605 6.495 0.593

13801 -0.377 6.814 0.253 -0.298 6.745 0.381 -0.613 6.672 0.592

14161 -0.380 6.986 0.252 -0.299 6.926 0.379 -0.617 6.853 0.589

14521 -0.382 7.174 0.251 -0.3 7.102 0.377 -0.621 7.032 0.585

14881 -0.384 7.348 0.251 -0.301 7.278 0.375 -0.625 7.210 0.583

15241 -0.387 7.539 0.25 -0.302 7.456 0.373 -0.629 7.394 0.578

15601 -0.390 7.718 0.249 -0.304 7.637 0.371 -0.632 7.574 0.575

15961 -0.392 7.904 0.248 -0.305 7.814 0.37 -0.636 7.737 0.572

16321 -0.395 8.075 0.247 -0.307 7.992 0.368 -0.641 7.919 0.57

16681 -0.398 8.255 0.247 -0.308 8.176 0.366 -0.647 8.099 0.569

17041 -0.400 8.432 0.246 -0.309 8.35 0.365 -0.651 8.275 0.567

17401 -0.404 8.620 0.246 -0.31 8.529 0.364 -0.653 8.455 0.565

17761 -0.407 8.796 0.245 -0.311 8.704 0.362 -0.656 8.636 0.562

18121 -0.409 8.985 0.244 -0.312 8.883 0.36 -0.660 8.818 0.56

18481 -0.412 9.156 0.244 -0.313 9.061 0.359 -0.662 8.996 0.557

18841 -0.415 9.349 0.243 -0.314 9.238 0.358 -0.663 9.181 0.555

19201 -0.418 9.515 0.242 -0.316 9.42 0.356 -0.667 9.358 0.553

19561 -0.420 9.704 0.241



Pratica N°: 18/036 Certificato N°: 253
Committente: A.I.PO Verb. Acc. N°: 16/18
Cantiere: Calendasco (PC) Documento N°: 18/036-TD-2-2
Sondaggio: 2 Data emissione: 27/04/18
Campione: 2 Data ricevimento campione: 06/04/18
Profondità (m): 6.60 - 7.00 Data esecuzione prova: 13/04/18

PROVA DI TAGLIO DIRETTO (ASTM D3080)
Attrezzatura impiegata per le prove: Macchina di taglio diretto con scatola di Casagrande a sezione quadrata

Descrizione materiale sottoposto a prova: Limo con argilla grigio.

Preparazione e struttura dei provini: Fustellati da  campione indisturbato Q5

Caratteristiche fisiche iniziali dei provini
Provino H0 (mm) A0 (cm 2) gn (kN/m 3) gd(kN/m 3) W0 (%) Wf (%)

TD1 23.00 36.00 19.93 16.31 22.2 23.7

TD2 23.00 36.00 19.79 16.42 20.5 22.0

TD3 23.00 36.00 20.12 16.88 19.2 19.6

Caratteristiche di rottura

Provino sv(kPa) H  (mm) tmax (kPa) Sp. Orizz. (mm)

TD1 100 22.40 81.94 1.905

TD2 200 21.82 132.50 3.579
TD3 300 21.58 182.78 4.136

Sperimentatore Direttore del Laboratorio Pag. 1/2
Dott. Geol. Marco Zabeo Dott. Geol. Diego Mortillaro.

Velocità di prova (m/s)
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LABORATORIO AUTORIZZATO DAL MINISTERO DELLE INFRASTRUTTURE 
E DEI TRASPORTI ALL’ESECUZIONE E CERTIFICAZIONE DI:
- INDAGINI GEOGNOSTICHE, PRELIEVO DI CAMPIONI, PROVE IN SITO 
- PROVE SU TERRE 
AI SENSI DELL’ART. 59 D.P.R. n. 380/2001 

GEOTECNICA VENETA s.r.l.
Via Dosa, 26/A - 30030 Olmo di Martellago (Ve)
Tel. 041/908157 - Fax 041/908905
e-mail gv@geotecnicaveneta.it

AZIENDA CON SISTEMA DI QUALITA' CERTIFICATO  ISO 9001

TAGLIO DIRETTO (Valori di picco)
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Pratica N°: 18/036 Certificato N°: 253
Committente: A.I.PO Verb. Acc. N°: 16/18
Cantiere: Calendasco (PC) Documento N°: 18/036-TD-2-2
Sondaggio: 2 Data emissione: 27/04/18
Campione: 2 Data ricevimento campione: 06/04/18
Profondità (m): 6.60 - 7.00 Data esecuzione prova: 13/04/18

PROVA DI TAGLIO DIRETTO (ASTM D3080)

Sperimentatore Direttore del Laboratorio Pag. 2/2
Dott. Geol. Marco Zabeo Dott. Geol. Diego Mortillaro.
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LABORATORIO AUTORIZZATO DAL MINISTERO DELLE INFRASTRUTTURE 
E DEI TRASPORTI ALL’ESECUZIONE E CERTIFICAZIONE DI:
- INDAGINI GEOGNOSTICHE, PRELIEVO DI CAMPIONI, PROVE IN SITO 
- PROVE SU TERRE 
AI SENSI DELL’ART. 59 D.P.R. n. 380/2001 

GEOTECNICA VENETA s.r.l.
Via Dosa, 26/A - 30030 Olmo di Martellago (Ve)
Tel. 041/908157 - Fax 041/908905
e-mail gv@geotecnicaveneta.it

AZIENDA CON SISTEMA DI QUALITA' CERTIFICATO  ISO 9001

mailto:gv@geotecnicaveneta.it


Allegato alla Prova di taglio diretto FASE DI ROTTURA

Pratica N°: 18/036

Committente: A.I.PO

Cantiere: Calendasco (PC)

Sondaggio: 2

Campione: 2

Profondità (m): 6.60 - 7.00

PROVINO 1 PROVINO 2 PROVINO 3

Tempo (s)  dv (mm)  dH (mm)  Load (kN)  dv (mm)  dH (mm)  Load (N)  dv (mm)  dH (mm)  Load (N)
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

2501 -0.037 0.188 0.156 -0.031 0.171 0.211 -0.039 0.155 0.259

5001 -0.069 0.463 0.214 -0.08 0.443 0.286 -0.098 0.431 0.357

7501 -0.085 0.745 0.25 -0.115 0.725 0.341 -0.131 0.711 0.421

10001 -0.094 1.030 0.273 -0.139 1.005 0.384 -0.164 0.994 0.469

12501 -0.096 1.313 0.285 -0.156 1.289 0.415 -0.194 1.277 0.506

15001 -0.096 1.608 0.291 -0.167 1.575 0.436 -0.222 1.559 0.539

17501 -0.095 1.905 0.295 -0.176 1.86 0.451 -0.246 1.844 0.57

20001 -0.093 2.196 0.293 -0.184 2.146 0.459 -0.263 2.128 0.596

22501 -0.090 2.491 0.289 -0.189 2.434 0.465 -0.278 2.408 0.615

25001 -0.088 2.785 0.283 -0.193 2.718 0.472 -0.289 2.696 0.63

27501 -0.086 3.087 0.276 -0.197 3.01 0.475 -0.298 2.984 0.64

30001 -0.086 3.389 0.268 -0.2 3.294 0.476 -0.307 3.271 0.647

32501 -0.086 3.687 0.264 -0.203 3.579 0.477 -0.317 3.562 0.653

35001 -0.086 3.972 0.261 -0.206 3.868 0.477 -0.328 3.849 0.657

37501 -0.086 4.255 0.258 -0.209 4.154 0.475 -0.333 4.136 0.658

40001 -0.086 4.544 0.256 -0.211 4.448 0.474 -0.336 4.425 0.657

42501 -0.086 4.849 0.252 -0.214 4.734 0.472 -0.340 4.716 0.655

45001 -0.086 5.145 0.252 -0.216 5.02 0.467 -0.342 5.011 0.652

47501 -0.086 5.439 0.25 -0.22 5.308 0.465 -0.347 5.306 0.648

50001 -0.086 5.717 0.249 -0.223 5.596 0.464 -0.350 5.592 0.646

52501 -0.085 6.002 0.246 -0.226 5.891 0.463 -0.351 5.883 0.646

55001 -0.086 6.300 0.245 -0.228 6.18 0.46 -0.354 6.172 0.644

57501 -0.086 6.601 0.244 -0.229 6.468 0.458 -0.356 6.466 0.642

60001 -0.085 6.893 0.242 -0.232 6.754 0.458 -0.359 6.757 0.639

62501 -0.085 7.188 0.241 -0.234 7.044 0.457 -0.360 7.046 0.634

65001 -0.085 7.479 0.24 -0.237 7.337 0.455 -0.360 7.340 0.63

67501 -0.085 7.767 0.24 -0.239 7.626 0.453 -0.363 7.630 0.626

70001 -0.085 8.059 0.239 -0.24 7.914 0.453 -0.364 7.925 0.623

72501 -0.084 8.363 0.238 -0.242 8.202 0.451 -0.367 8.218 0.619

75001 -0.084 8.655 0.237 -0.245 8.491 0.45 -0.368 8.508 0.616

76890 -0.084 8.868 0.237 -0.247 8.709 0.449 -0.368 8.709 0.614



Pratica N°: 18/036 Certificato N°: 244
Committente: A.I.PO Verb. Acc. N°: 16/18
Cantiere: Calendasco (PC) Documento N°: 18/036-TxUU-2-1
Sondaggio: 2 Data emissione: 27/04/18
Campione: 1 Data ricevimento campione: 06/04/18
Profondità(m): 3.00 - 3.50 Data esecuzione prova: 12/04/18

PROVA TRIASSIALE NON CONSOLIDATA NON DRENATA 
UNI CEN ISO /TS 17892-8

Descrizione campione Limo con argilla sabbioso nocciola
Metodo di preparazione Fustellato da  Campione Indisturbato

CONDIZIONI INIZIALI Provino 1 Provino 2 Provino 3
Altezza (mm) 77 77 77
Diametro (mm) 37 37 37
Densità secca iniziale (kN/m³) 14 14.46 14.83
Indice dei vuoti 0.838 0.773 0.729
Contenuto d'acqua iniziale (%) 29.2 27.4 29.8
Contenuto d'acqua finale (%) 28.9 27.2 29.3

FASE DI ROTTURA
Velocità di deformazione (%/min) 0.65 0.65 0.65
Criterio di Rottura Massimo sforzo deviatorico
Deformazione assiale (%) 14.5 14.4 13.1
Resistenza a compressione (kPa) 95.2 120.1 84.5
Correzione per la membrana (kPa) 0.0 0.0 0.0
Sforzo principale minore (kPa) 100 200 300
Sforzo principale maggiore (kPa) 195 320 385

IMMAGINI PROVINI A ROTTURA
Osservazioni /
variazioni dalla procedura:

Provino 1 Provino 2 Provino 3

Sperimentatore Direttore del Laboratorio Pag. 1/2
Dott. Geol. Marco Zabeo Dott. Geol. Diego Mortillaro
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LABORATORIO AUTORIZZATO DAL MINISTERO DELLE INFRASTRUTTURE E 
DEI TRASPORTI ALL’ESECUZIONE E CERTIFICAZIONE DI:
- PROVE SU TERRE AI SENSI DELL’ART. 59 D.P.R. n. 380/2001 

GEOTECNICA VENETA s.r.l.
Via Dosa, 26/A - 30030 Olmo di Martellago (Ve)
Tel. 041/908157 - Fax 041/908905
e-mail gv@geotecnicaveneta.it AZIENDA CON SISTEMA DI QUALITA' CERTIFICATO  ISO 9001

mailto:gv@geotecnicaveneta.it


Pratica N°: 18/036 Certificato N°: 244
Committente: A.I.PO Verb. Acc. N°: 16/18
Cantiere: Calendasco (PC) Documento N°: 18/036-TxUU-2-1
Sondaggio: 2 Data emissione: 27/04/18
Campione: 1 Data ricevimento campione: 06/04/18
Profondità(m): 3.00 - 3.50 Data esecuzione prova: 12/04/18

Sperimentatore Direttore del Laboratorio Pag. 2/2
Dott. Geol. Marco Zabeo Dott. Geol. Diego Mortillaro
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LABORATORIO AUTORIZZATO DAL MINISTERO DELLE INFRASTRUTTURE E 
DEI TRASPORTI ALL’ESECUZIONE E CERTIFICAZIONE DI:
- PROVE SU TERRE AI SENSI DELL’ART. 59 D.P.R. n. 380/2001 

GEOTECNICA VENETA s.r.l.
Via Dosa, 26/A - 30030 Olmo di Martellago (Ve)
Tel. 041/908157 - Fax 041/908905
e-mail gv@geotecnicaveneta.it AZIENDA CON SISTEMA DI QUALITA' CERTIFICATO  ISO 9001
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Pratica N°: 18/036 Certificato N°: 252
Committente: A.I.PO Verb. Acc. N°: 16/18
Cantiere: Calendasco (PC) Documento N°: 18/036-TxUU-2-2
Sondaggio: 2 Data emissione: 27/04/18
Campione: 2 Data ricevimento campione: 06/04/18
Profondità(m): 6.60 - 7.00 Data esecuzione prova: 12/04/18

PROVA TRIASSIALE NON CONSOLIDATA NON DRENATA 
UNI CEN ISO /TS 17892-8

Descrizione campione Limo con argilla grigio.
Metodo di preparazione Fustellato da  Campione Indisturbato

CONDIZIONI INIZIALI Provino 1 Provino 2 Provino 3
Altezza (mm) 77 77 77
Diametro (mm) 37 37 37
Densità secca iniziale (kN/m³) 15.5 15.13 15.65
Indice dei vuoti 0.681 0.719 0.662
Contenuto d'acqua iniziale (%) 25.1 26.3 26.6
Contenuto d'acqua finale (%) 25.1 26.3 26.5

FASE DI ROTTURA
Velocità di deformazione (%/min) 0.65 0.65 0.65
Criterio di Rottura Deformazione assiale del 15%
Deformazione assiale (%) 15.0 15.0 15.0
Resistenza a compressione (kPa) 199.6 222.5 263.6
Correzione per la membrana (kPa) 0.0 0.0 0.0
Sforzo principale minore (kPa) 100 200 300
Sforzo principale maggiore (kPa) 300 422 564

IMMAGINI PROVINI A ROTTURA
Osservazioni /
variazioni dalla procedura:

Provino 1 Provino 2 Provino 3

Sperimentatore Direttore del Laboratorio Pag. 1/2
Dott. Geol. Marco Zabeo Dott. Geol. Diego Mortillaro
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LABORATORIO AUTORIZZATO DAL MINISTERO DELLE INFRASTRUTTURE E 
DEI TRASPORTI ALL’ESECUZIONE E CERTIFICAZIONE DI:
- PROVE SU TERRE AI SENSI DELL’ART. 59 D.P.R. n. 380/2001 

GEOTECNICA VENETA s.r.l.
Via Dosa, 26/A - 30030 Olmo di Martellago (Ve)
Tel. 041/908157 - Fax 041/908905
e-mail gv@geotecnicaveneta.it AZIENDA CON SISTEMA DI QUALITA' CERTIFICATO  ISO 9001

mailto:gv@geotecnicaveneta.it


Pratica N°: 18/036 Certificato N°: 252
Committente: A.I.PO Verb. Acc. N°: 16/18
Cantiere: Calendasco (PC) Documento N°: 18/036-TxUU-2-2
Sondaggio: 2 Data emissione: 27/04/18
Campione: 2 Data ricevimento campione: 06/04/18
Profondità(m): 6.60 - 7.00 Data esecuzione prova: 12/04/18

Sperimentatore Direttore del Laboratorio Pag. 2/2
Dott. Geol. Marco Zabeo Dott. Geol. Diego Mortillaro
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LABORATORIO AUTORIZZATO DAL MINISTERO DELLE INFRASTRUTTURE E 
DEI TRASPORTI ALL’ESECUZIONE E CERTIFICAZIONE DI:
- PROVE SU TERRE AI SENSI DELL’ART. 59 D.P.R. n. 380/2001 

GEOTECNICA VENETA s.r.l.
Via Dosa, 26/A - 30030 Olmo di Martellago (Ve)
Tel. 041/908157 - Fax 041/908905
e-mail gv@geotecnicaveneta.it AZIENDA CON SISTEMA DI QUALITA' CERTIFICATO  ISO 9001
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Pratica N°: 18/036 Certificato N°: 240
Committente: A.I.PO Verb. Acc. N°: 16/18
Cantiere: Calendasco (PC) Documento N°: 18/036-W-2-1
Sondaggio: 2 Data emissione: 27/04/18
Campione: 1 Data ricevimento campione: 06/04/18
Profondità (m): 3.00 - 3.50 Data esecuzione prova: 12/04/18

DETERMINAZIONE DEL CONTENUTO D'ACQUA
UNI CEN ISO/TS 17892-1: 2005

W = 32.9  (%)

NOTE:

Sperimentatore Direttore del Laboratorio Pag. 1/1
Dott. Geol. Marco Zabeo Dott. Geol. Diego Mortillaro
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LABORATORIO AUTORIZZATO DAL MINISTERO DELLE INFRASTRUTTURE 
E DEI TRASPORTI ALL’ESECUZIONE E CERTIFICAZIONE DI:
- PROVE SU TERRE AI SENSI DELL’ART. 59 D.P.R. n. 380/2001 

GEOTECNICA VENETA s.r.l.
Via Dosa, 26/A - 30030 Olmo di Martellago (Ve)
Tel. 041/908157 - Fax 041/908905
e-mail gv@geotecnicaveneta.it AZIENDA CON SISTEMA DI QUALITA' CERTIFICATO  ISO 9001

mailto:gv@geotecnicaveneta.it


Pratica N°: 18/036 Certificato N°: 248
Committente: A.I.PO Verb. Acc. N°: 16/18
Cantiere: Calendasco (PC) Documento N°: 18/036-W-2-2
Sondaggio: 2 Data emissione: 27/04/18
Campione: 2 Data ricevimento campione: 06/04/18
Profondità (m): 6.60 - 7.00 Data esecuzione prova: 12/04/18

DETERMINAZIONE DEL CONTENUTO D'ACQUA
UNI CEN ISO/TS 17892-1: 2005

W = 23.6  (%)

NOTE:

Sperimentatore Direttore del Laboratorio Pag. 1/1
Dott. Geol. Marco Zabeo Dott. Geol. Diego Mortillaro
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LABORATORIO AUTORIZZATO DAL MINISTERO DELLE INFRASTRUTTURE 
E DEI TRASPORTI ALL’ESECUZIONE E CERTIFICAZIONE DI:
- PROVE SU TERRE AI SENSI DELL’ART. 59 D.P.R. n. 380/2001 

GEOTECNICA VENETA s.r.l.
Via Dosa, 26/A - 30030 Olmo di Martellago (Ve)
Tel. 041/908157 - Fax 041/908905
e-mail gv@geotecnicaveneta.it AZIENDA CON SISTEMA DI QUALITA' CERTIFICATO  ISO 9001

mailto:gv@geotecnicaveneta.it




Geotecnica Veneta s.r.l.

TRINCEE ESPLORATIVE

houston
Formato
PROVE DI LABORATORIO DA CAMPIONI PRELEVATI NELL'AREA DI ESCAVAZIONE



Pratica N°: 18/036 Documento N°: 18/036-Ap-TRPZ1-B
Committente: A.I.PO Revisione 0 del: 27/04/18
Cantiere: Calendasco (PC) Data prova: 13/04/18
Sondaggio: TRPZ1 Profondità (m): 0.30 - 1.80
Campione: B

DESCRIZIONE  DEL  CAMPIONE 
(UNI EN ISO 14688-1) 

Tipo di Contenitore: Sacchetto
Grado  di Qualità del campione*: Q 3

Sabbia fine con limo nocciola. Campione sottoposto a prove di laboratorio
(W, LL, Gr, Aero, ProcS)

*Classi di qualità dei campioni (AGI 1977)
Q1-Q2-Q3 = campioni disturbati o rimaneggiati Q4 = campione a disturbo limitato Q5= campione indisturbato

Sperimentatore Direttore del Laboratorio Pag. 1/1
Dott. Geol. Marco Zabeo Dott. Geol. Diego Mortillaro
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LABORATORIO AUTORIZZATO DAL MINISTERO DELLE INFRASTRUTTURE 
E DEI TRASPORTI ALL’ESECUZIONE E CERTIFICAZIONE DI:
- PROVE SU TERRE  AI SENSI DELL’ART. 59 D.P.R. n. 380/2001 

GEOTECNICA VENETA s.r.l.
Via Dosa, 26/A - 30030 Olmo di Martellago (Ve)
Tel. 041/908157 - Fax 041/908905
e-mail gv@geotecnicaveneta.it AZIENDA CON SISTEMA DI QUALITA' CERTIFICATO  ISO 9001

mailto:gv@geotecnicaveneta.it


Pratica N°: 18/036 Documento N°: 18/036-Ap-TRPZ1-C
Committente: A.I.PO Revisione 0 del: 27/04/18
Cantiere: Calendasco (PC) Data prova: 09/04/18
Sondaggio: TRPZ1 Profondità (m): 1.80 - 2.50
Campione: C

DESCRIZIONE  DEL  CAMPIONE 
(UNI EN ISO 14688-1) 

Tipo di Contenitore: Sacchetto
Grado  di Qualità del campione*: Q 3

Sabbia media debolmente limosa nocciola. Campione sottoposto a prove di laboratorio
(W, Gr)

*Classi di qualità dei campioni (AGI 1977)
Q1-Q2-Q3 = campioni disturbati o rimaneggiati Q4 = campione a disturbo limitato Q5= campione indisturbato

Sperimentatore Direttore del Laboratorio Pag. 1/1
Dott. Geol. Marco Zabeo Dott. Geol. Diego Mortillaro
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LABORATORIO AUTORIZZATO DAL MINISTERO DELLE INFRASTRUTTURE 
E DEI TRASPORTI ALL’ESECUZIONE E CERTIFICAZIONE DI:
- PROVE SU TERRE  AI SENSI DELL’ART. 59 D.P.R. n. 380/2001 

GEOTECNICA VENETA s.r.l.
Via Dosa, 26/A - 30030 Olmo di Martellago (Ve)
Tel. 041/908157 - Fax 041/908905
e-mail gv@geotecnicaveneta.it AZIENDA CON SISTEMA DI QUALITA' CERTIFICATO  ISO 9001

mailto:gv@geotecnicaveneta.it


Pratica N°: 18/036 Certificato N°: 255
Committente: A.I.PO Verb. Acc. N°: 16/18
Cantiere: Calendasco (PC) Documento N°: 18/036-Gran-TRPZ1-B
Sondaggio: TRPZ1 Revisione 0 del: 27/04/2018
Campione: B Data Accettazione campione: 06/04/2018
Profondità (m): 0.30 - 1.80 Data Esecuzione Prova: 09/04/2018

DETERMINAZIONE DELLA DISTRIBUZIONE GRANULOMETRICA
UNI CEN ISO/TS 17892-4

Descrizione (UNI EN ISO 14688-1): Sabbia fine con limo.
Diametro Passante METODI : SETACCIATURA X

(mm) (%) SEDIMENTAZIONE X
50.8 100.00 Massa Volumica particelle solide rs : 2.750 X VALORE ASSUNTO
38.1 100.00 VALORE DETERMINATO
25.4 100.00

19.1 100.00
12.7 100.00
9.51 100.00

4.75 100.00
2 100.00

0.841 99.63
0.42 99.06
0.25 96.60
0.177 90.32
0.0630 57.54
0.0133 36.86
0.0098 31.47
0.0073 24.27
0.0054 15.28
0.0041 11.69
0.0029 8.09
0.0021 4.50
0.0015 2.70

NOTE:

Sperimentatore Direttore del laboratorio

Dott. Geol. Marco Zabeo Dott. Geol Diego Mortillaro
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LABORATORIO AUTORIZZATO DAL MINISTERO DELLE INFRASTRUTTURE E 
DEI TRASPORTI ALL’ESECUZIONE E CERTIFICAZIONE DI:
- PROVE SU TERRE AI SENSI DELL’ART. 59 D.P.R. n. 380/2001 

GEOTECNICA VENETA s.r.l.
Via Dosa, 26/A-30030 Olmo di Martellago (Ve)
Tel. 041/908157 - Fax 041/908905
e-mail gv@geotecnicaveneta.it

AZIENDA CON SISTEMA DI QUALITA' CERTIFICATO  ISO 9001

GHIAIA SABBIA LIMO ARGILLA

mailto:gv@geotecnicaveneta.it


Pratica N°: 18/036 Certificato N°: 259
Committente: A.I.PO Verb. Acc. N°: 16/18
Cantiere: Calendasco (PC) Documento N°: 18/036-Gran-TRPZ1-C
Sondaggio: TRPZ1 Revisione 0 del: 27/04/2018
Campione: C Data Accettazione campione: 06/04/2018
Profondità (m): 1.80 - 2.50 Data Esecuzione Prova: 09/04/2018

DETERMINAZIONE DELLA DISTRIBUZIONE GRANULOMETRICA
UNI CEN ISO/TS 17892-4

Descrizione (UNI EN ISO 14688-1): Sabbia media fine debolmente limosa.
Diametro Passante METODI : SETACCIATURA X

(mm) (%) SEDIMENTAZIONE
50.8 100.00 Massa Volumica particelle solide rs : VALORE ASSUNTO
38.1 100.00 VALORE DETERMINATO
25.4 100.00

19.1 100.00
12.7 100.00
9.51 100.00

4.75 100.00
2 100.00

0.841 98.45
0.42 95.42
0.25 46.58
0.177 31.01
0.0630 9.53

NOTE:

Sperimentatore Direttore del laboratorio

Dott. Geol. Marco Zabeo Dott. Geol Diego Mortillaro
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LABORATORIO AUTORIZZATO DAL MINISTERO DELLE INFRASTRUTTURE E 
DEI TRASPORTI ALL’ESECUZIONE E CERTIFICAZIONE DI:
- PROVE SU TERRE AI SENSI DELL’ART. 59 D.P.R. n. 380/2001 

GEOTECNICA VENETA s.r.l.
Via Dosa, 26/A-30030 Olmo di Martellago (Ve)
Tel. 041/908157 - Fax 041/908905
e-mail gv@geotecnicaveneta.it

AZIENDA CON SISTEMA DI QUALITA' CERTIFICATO  ISO 9001

GHIAIA SABBIA LIMO ARGILLA

mailto:gv@geotecnicaveneta.it


Pratica N°: 18/036 Certificato N°: 257
Committente: A.I.PO Verb. Acc. N°: 16/18
Cantiere: Calendasco (PC) Documento N°: 18/036-LL-TR PZ1-B
Sondaggio: TR PZ1 Data emissione: 27/04/18
Campione: B Data ricevimento campione: 06/04/18
Profondità (m): 0.30 - 1.80 Data esecuzione prova: 13/04/18

DETERMINAZIONE DEI LIMITI DI CONSISTENZA (o di Atterberg)
METODO DEL CONO

 UNI CEN  ISO/TS 17892-12:2005

Tipo di cono impiegato 30° x

60°

Determinazione su terreno allo stato naturale x

Determinazione su frazione di terreno vagliato
% Passante al vaglio 0.42 mm

Wl = 35

Wp = 27

Ip = 8

NOTE:
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LABORATORIO AUTORIZZATO DAL MINISTERO DELLE INFRASTRUTTURE 
E DEI TRASPORTI ALL’ESECUZIONE E CERTIFICAZIONE DI:
- PROVE SU TERRE AI SENSI DELL’ART. 59 D.P.R. n. 380/2001 

GEOTECNICA VENETA s.r.l.
Via Dosa, 26/A - 30030 Olmo di Martellago (Ve)
Tel. 041/908157 - Fax 041/908905
e-mail gv@geotecnicaveneta.it AZIENDA CON SISTEMA DI QUALITA' CERTIFICATO  ISO 9001

mailto:gv@geotecnicaveneta.it


Pratica n°: 18/036 Certificato N°: 258
Committente: A.I.PO Verb. Acc. N°: 16/18
Cantiere: Calendasco (PC) n° doc.: 18/036-Proc-TR PZ1-B
Campione: TR PZ1 Data emissione: 27/04/18
Sondaggio B Data ricevimento: 06/04/18
Profondità (m) 0.30 - 1.80 Data esecuzione: 20/04/18

PROVA  DI  COSTIPAMENTO PROCTOR
NORMA UNI EN 13286-2

Descrizione del terreno: Sabbia fine con limo nocciola.

Ap. setaccio (mm) % Trattenuto STAMPO A
63 - Altezza fustella (cm): 12
32 - Diametro fustella (cm): 10

16 - Numero degli strati: 3

N. colpi per strato: 25

PROCEDURA Proctor Standard PESTELLO A
Peso del pestello (kg): 2.5
Altezza di caduta (cm): 30.5

Umidità Massa volumica Massa volumica
W % umida   Mg/m3 secca   Mg/m3

1 12.2 1.90 1.69
2 15.1 2.00 1.74

3 16.8 2.02 1.73

4 18.3 2.01 1.70

5 20.2 1.99 1.66

Sperimentatore Direttore del Laboratorio Pag. 1/1
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Massa vol. secca max (Mg/m3)Umidità ottimale (%)
15.5 1.74
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LABORATORIO AUTORIZZATO DAL MINISTERO DELLE INFRASTRUTTURE E 
DEI TRASPORTI ALL’ESECUZIONE E CERTIFICAZIONE DI:
- PROVE SU TERRE AI SENSI DELL’ART. 59 D.P.R. n. 380/2001 

GEOTECNICA VENETA s.r.l.
Via Dosa, 26/A - 30030 Olmo di Martellago (Ve)
Tel. 041/908157 - Fax 041/908905
e-mail gv@geotecnicaveneta.it

AZIENDA CON SISTEMA DI QUALITA' CERTIFICATO  ISO 9001

mailto:gv@geotecnicaveneta.it


Pratica N°: 18/036 Certificato N°: 256
Committente: A.I.PO Verb. Acc. N°: 16/18
Cantiere: Calendasco (PC) Documento N°: 18/036-W-TR PZ1-B
Sondaggio: TR PZ1 Data emissione: 27/04/18
Campione: B Data ricevimento campione: 06/04/18
Profondità (m): 0.30 - 1.80 Data esecuzione prova: 09/04/18

DETERMINAZIONE DEL CONTENUTO D'ACQUA
UNI CEN ISO/TS 17892-1: 2005

W = 28.5  (%)

NOTE:
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LABORATORIO AUTORIZZATO DAL MINISTERO DELLE INFRASTRUTTURE 
E DEI TRASPORTI ALL’ESECUZIONE E CERTIFICAZIONE DI:
- PROVE SU TERRE AI SENSI DELL’ART. 59 D.P.R. n. 380/2001 

GEOTECNICA VENETA s.r.l.
Via Dosa, 26/A - 30030 Olmo di Martellago (Ve)
Tel. 041/908157 - Fax 041/908905
e-mail gv@geotecnicaveneta.it AZIENDA CON SISTEMA DI QUALITA' CERTIFICATO  ISO 9001

mailto:gv@geotecnicaveneta.it


Pratica N°: 18/036 Certificato N°: 260
Committente: A.I.PO Verb. Acc. N°: 16/18
Cantiere: Calendasco (PC) Documento N°: 18/036-W-TR PZ1-C
Sondaggio: TR PZ1 Data emissione: 27/04/18
Campione: C Data ricevimento campione: 06/04/18
Profondità (m): 1.80 - 2.50 Data esecuzione prova: 09/04/18

DETERMINAZIONE DEL CONTENUTO D'ACQUA
UNI CEN ISO/TS 17892-1: 2005

W = 9.2  (%)

NOTE:
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LABORATORIO AUTORIZZATO DAL MINISTERO DELLE INFRASTRUTTURE 
E DEI TRASPORTI ALL’ESECUZIONE E CERTIFICAZIONE DI:
- PROVE SU TERRE AI SENSI DELL’ART. 59 D.P.R. n. 380/2001 

GEOTECNICA VENETA s.r.l.
Via Dosa, 26/A - 30030 Olmo di Martellago (Ve)
Tel. 041/908157 - Fax 041/908905
e-mail gv@geotecnicaveneta.it AZIENDA CON SISTEMA DI QUALITA' CERTIFICATO  ISO 9001

mailto:gv@geotecnicaveneta.it


Pratica N°: 18/036 Documento N°: 18/036-Ap-TRPZ2-A
Committente: A.I.PO Revisione 0 del: 27/04/18
Cantiere: Calendasco (PC) Data prova: 09/04/18
Sondaggio: TRPZ2 Profondità (m): 0.00 - 1.30
Campione: A

DESCRIZIONE  DEL  CAMPIONE 
(UNI EN ISO 14688-1) 

Tipo di Contenitore: Sacchetto
Grado  di Qualità del campione*: Q 3

Limo sabbioso e argilloso nocciola con punti di Campione sottoposto a prove di laboratorio
sostanze vegetali. (Gr, Aero, LL)

*Classi di qualità dei campioni (AGI 1977)
Q1-Q2-Q3 = campioni disturbati o rimaneggiati Q4 = campione a disturbo limitato Q5= campione indisturbato

Sperimentatore Direttore del Laboratorio Pag. 1/1
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LABORATORIO AUTORIZZATO DAL MINISTERO DELLE INFRASTRUTTURE 
E DEI TRASPORTI ALL’ESECUZIONE E CERTIFICAZIONE DI:
- PROVE SU TERRE  AI SENSI DELL’ART. 59 D.P.R. n. 380/2001 

GEOTECNICA VENETA s.r.l.
Via Dosa, 26/A - 30030 Olmo di Martellago (Ve)
Tel. 041/908157 - Fax 041/908905
e-mail gv@geotecnicaveneta.it AZIENDA CON SISTEMA DI QUALITA' CERTIFICATO  ISO 9001

mailto:gv@geotecnicaveneta.it


Pratica N°: 18/036 Documento N°: 18/036-Ap-TRPZ2-B
Committente: A.I.PO Revisione 0 del: 27/04/18
Cantiere: Calendasco (PC) Data prova: 09/04/18
Sondaggio: TRPZ2 Profondità (m): 1.30 - 2.50
Campione: B

DESCRIZIONE  DEL  CAMPIONE 
(UNI EN ISO 14688-1) 

Tipo di Contenitore: Sacchetto
Grado  di Qualità del campione*: Q 3

Sabbia media debolmente limosa grigio nocciola. Campione sottoposto a prove di laboratorio
(w, Gr)

*Classi di qualità dei campioni (AGI 1977)
Q1-Q2-Q3 = campioni disturbati o rimaneggiati Q4 = campione a disturbo limitato Q5= campione indisturbato

Sperimentatore Direttore del Laboratorio Pag. 1/1
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LABORATORIO AUTORIZZATO DAL MINISTERO DELLE INFRASTRUTTURE 
E DEI TRASPORTI ALL’ESECUZIONE E CERTIFICAZIONE DI:
- PROVE SU TERRE  AI SENSI DELL’ART. 59 D.P.R. n. 380/2001 

GEOTECNICA VENETA s.r.l.
Via Dosa, 26/A - 30030 Olmo di Martellago (Ve)
Tel. 041/908157 - Fax 041/908905
e-mail gv@geotecnicaveneta.it AZIENDA CON SISTEMA DI QUALITA' CERTIFICATO  ISO 9001

mailto:gv@geotecnicaveneta.it


Pratica N°: 18/036 Documento N°: 18/036-Ap-TRPZ2-MEDIO
Committente: A.I.PO Revisione 0 del: 27/04/18
Cantiere: Calendasco (PC) Data prova: 13/04/18
Sondaggio: TRPZ2 Profondità (m): 0.00 - 2.50
Campione: MEDIO

DESCRIZIONE  DEL  CAMPIONE 
(UNI EN ISO 14688-1) 

Tipo di Contenitore: Sacchetto
Grado  di Qualità del campione*: Q 3

Limo sabbioso e argilloso nocciola con frustoli Campione sottoposto a prove di laboratorio
e punti di sostanze vegetali. (W, LL, Gr, Aero, ProcS)

*Classi di qualità dei campioni (AGI 1977)
Q1-Q2-Q3 = campioni disturbati o rimaneggiati Q4 = campione a disturbo limitato Q5= campione indisturbato

Sperimentatore Direttore del Laboratorio Pag. 1/1
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LABORATORIO AUTORIZZATO DAL MINISTERO DELLE INFRASTRUTTURE 
E DEI TRASPORTI ALL’ESECUZIONE E CERTIFICAZIONE DI:
- PROVE SU TERRE  AI SENSI DELL’ART. 59 D.P.R. n. 380/2001 

GEOTECNICA VENETA s.r.l.
Via Dosa, 26/A - 30030 Olmo di Martellago (Ve)
Tel. 041/908157 - Fax 041/908905
e-mail gv@geotecnicaveneta.it AZIENDA CON SISTEMA DI QUALITA' CERTIFICATO  ISO 9001

mailto:gv@geotecnicaveneta.it


Pratica N°: 18/036 Certificato N°: 261
Committente: A.I.PO Verb. Acc. N°: 16/18
Cantiere: Calendasco (PC) Documento N°: 18/036-Gran-TRPZ2-A
Sondaggio: TRPZ2 Revisione 0 del: 27/04/2018
Campione: A Data Accettazione campione: 06/04/2018
Profondità (m): 0.00 - 1.30 Data Esecuzione Prova: 09/04/2018

DETERMINAZIONE DELLA DISTRIBUZIONE GRANULOMETRICA
UNI CEN ISO/TS 17892-4

Descrizione (UNI EN ISO 14688-1): Limo sabbioso e argilloso.
Diametro Passante METODI : SETACCIATURA X

(mm) (%) SEDIMENTAZIONE X
50.8 100.00 Massa Volumica particelle solide rs : 2.750 X VALORE ASSUNTO
38.1 100.00 VALORE DETERMINATO
25.4 100.00

19.1 100.00
12.7 100.00
9.51 100.00

4.75 100.00
2 99.93

0.841 99.23
0.42 98.08
0.25 95.89
0.177 93.82
0.0630 77.23
0.0130 48.26
0.0094 43.44
0.0070 33.79
0.0051 28.96
0.0039 19.31
0.0028 14.48
0.0020 12.07
0.0014 9.65

NOTE:

Sperimentatore Direttore del laboratorio
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LABORATORIO AUTORIZZATO DAL MINISTERO DELLE INFRASTRUTTURE E 
DEI TRASPORTI ALL’ESECUZIONE E CERTIFICAZIONE DI:
- PROVE SU TERRE AI SENSI DELL’ART. 59 D.P.R. n. 380/2001 

GEOTECNICA VENETA s.r.l.
Via Dosa, 26/A-30030 Olmo di Martellago (Ve)
Tel. 041/908157 - Fax 041/908905
e-mail gv@geotecnicaveneta.it

AZIENDA CON SISTEMA DI QUALITA' CERTIFICATO  ISO 9001

GHIAIA SABBIA LIMO ARGILLA

mailto:gv@geotecnicaveneta.it


Pratica N°: 18/036 Certificato N°: 263
Committente: A.I.PO Verb. Acc. N°: 16/18
Cantiere: Calendasco (PC) Documento N°: 18/036-Gran-TRPZ2-B
Sondaggio: TRPZ2 Revisione 0 del: 27/04/2018
Campione: B Data Accettazione campione: 06/04/2018
Profondità (m): 1.30 - 2.50 Data Esecuzione Prova: 09/04/2018

DETERMINAZIONE DELLA DISTRIBUZIONE GRANULOMETRICA
UNI CEN ISO/TS 17892-4

Descrizione (UNI EN ISO 14688-1): Sabbia media fine debolmente limosa.
Diametro Passante METODI : SETACCIATURA X

(mm) (%) SEDIMENTAZIONE
50.8 100.00 Massa Volumica particelle solide rs : VALORE ASSUNTO
38.1 100.00 VALORE DETERMINATO
25.4 100.00

19.1 100.00
12.7 100.00
9.51 100.00

4.75 100.00
2 100.00

0.841 99.36
0.42 92.43
0.25 44.22
0.177 22.98
0.0630 6.65

NOTE:

Sperimentatore Direttore del laboratorio
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LABORATORIO AUTORIZZATO DAL MINISTERO DELLE INFRASTRUTTURE E 
DEI TRASPORTI ALL’ESECUZIONE E CERTIFICAZIONE DI:
- PROVE SU TERRE AI SENSI DELL’ART. 59 D.P.R. n. 380/2001 

GEOTECNICA VENETA s.r.l.
Via Dosa, 26/A-30030 Olmo di Martellago (Ve)
Tel. 041/908157 - Fax 041/908905
e-mail gv@geotecnicaveneta.it

AZIENDA CON SISTEMA DI QUALITA' CERTIFICATO  ISO 9001

GHIAIA SABBIA LIMO ARGILLA

mailto:gv@geotecnicaveneta.it


Pratica N°: 18/036 Certificato N°: 265
Committente: A.I.PO Verb. Acc. N°: 17/18
Cantiere: Calendasco (PC) Documento N°: 18/036-Gran-TRPZ2-Medio
Sondaggio: TRPZ2 Revisione 0 del: 27/04/2018
Campione: Medio Data Accettazione campione: 06/04/2018
Profondità (m): 0.00 - 2.50 Data Esecuzione Prova: 13/04/2018

DETERMINAZIONE DELLA DISTRIBUZIONE GRANULOMETRICA
UNI CEN ISO/TS 17892-4

Descrizione (UNI EN ISO 14688-1): Limo sabbioso e argilloso.
Diametro Passante METODI : SETACCIATURA X

(mm) (%) SEDIMENTAZIONE X
50.8 100.00 Massa Volumica particelle solide rs : 2.750 X VALORE ASSUNTO
38.1 100.00 VALORE DETERMINATO
25.4 100.00

19.1 100.00
12.7 100.00
9.51 100.00

4.75 100.00
2 99.93

0.841 99.13
0.42 97.94
0.25 95.53
0.177 92.95
0.0630 76.68
0.0125 55.16
0.0091 50.37
0.0068 38.37
0.0050 31.18
0.0038 23.98
0.0027 19.19
0.0020 14.39
0.0014 11.99

NOTE:

Sperimentatore Direttore del laboratorio
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LABORATORIO AUTORIZZATO DAL MINISTERO DELLE INFRASTRUTTURE E 
DEI TRASPORTI ALL’ESECUZIONE E CERTIFICAZIONE DI:
- PROVE SU TERRE AI SENSI DELL’ART. 59 D.P.R. n. 380/2001 

GEOTECNICA VENETA s.r.l.
Via Dosa, 26/A-30030 Olmo di Martellago (Ve)
Tel. 041/908157 - Fax 041/908905
e-mail gv@geotecnicaveneta.it

AZIENDA CON SISTEMA DI QUALITA' CERTIFICATO  ISO 9001

GHIAIA SABBIA LIMO ARGILLA

mailto:gv@geotecnicaveneta.it


Pratica N°: 18/036 Certificato N°: 262
Committente: A.I.PO Verb. Acc. N°: 16/18
Cantiere: Calendasco (PC) Documento N°: 18/036-LL-TR PZ2-A
Sondaggio: TR PZ2 Data emissione: 27/04/18
Campione: A Data ricevimento campione: 06/04/18
Profondità (m): 0.00 - 1.30 Data esecuzione prova: 20/04/18

DETERMINAZIONE DEI LIMITI DI CONSISTENZA (o di Atterberg)
METODO DEL CONO

 UNI CEN  ISO/TS 17892-12:2005

Tipo di cono impiegato 30° x

60°

Determinazione su terreno allo stato naturale x

Determinazione su frazione di terreno vagliato
% Passante al vaglio 0.42 mm

Wl = 43

Wp = 30

Ip = 13

NOTE:
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LABORATORIO AUTORIZZATO DAL MINISTERO DELLE INFRASTRUTTURE 
E DEI TRASPORTI ALL’ESECUZIONE E CERTIFICAZIONE DI:
- PROVE SU TERRE AI SENSI DELL’ART. 59 D.P.R. n. 380/2001 

GEOTECNICA VENETA s.r.l.
Via Dosa, 26/A - 30030 Olmo di Martellago (Ve)
Tel. 041/908157 - Fax 041/908905
e-mail gv@geotecnicaveneta.it AZIENDA CON SISTEMA DI QUALITA' CERTIFICATO  ISO 9001

mailto:gv@geotecnicaveneta.it


Pratica N°: 18/036 Certificato N°: 267
Committente: A.I.PO Verb. Acc. N°: 17/18
Cantiere: Calendasco (PC) Documento N°: 18/036-LL-TR PZ2-Medio
Sondaggio: TR PZ2 Data emissione: 27/04/18
Campione: Medio Data ricevimento campione: 06/04/18
Profondità (m): 0.00 - 2.50 Data esecuzione prova: 13/04/18

DETERMINAZIONE DEI LIMITI DI CONSISTENZA (o di Atterberg)
METODO DEL CONO

 UNI CEN  ISO/TS 17892-12:2005

Tipo di cono impiegato 30° x

60°

Determinazione su terreno allo stato naturale x

Determinazione su frazione di terreno vagliato
% Passante al vaglio 0.42 mm

Wl = 42

Wp = 27

Ip = 15

NOTE:
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LABORATORIO AUTORIZZATO DAL MINISTERO DELLE INFRASTRUTTURE 
E DEI TRASPORTI ALL’ESECUZIONE E CERTIFICAZIONE DI:
- PROVE SU TERRE AI SENSI DELL’ART. 59 D.P.R. n. 380/2001 

GEOTECNICA VENETA s.r.l.
Via Dosa, 26/A - 30030 Olmo di Martellago (Ve)
Tel. 041/908157 - Fax 041/908905
e-mail gv@geotecnicaveneta.it AZIENDA CON SISTEMA DI QUALITA' CERTIFICATO  ISO 9001
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Pratica n°: 18/036 Certificato N°: 268
Committente: A.I.PO Verb. Acc. N°: 17/18
Cantiere: Calendasco (PC) n° doc.: 18/036-Proc-TR PZ2-Medio
Campione: TR PZ2 Data emissione: 27/04/18
Sondaggio Medio Data ricevimento: 06/04/18
Profondità (m) 0.00 - 2.50 Data esecuzione: 20/04/18

PROVA  DI  COSTIPAMENTO PROCTOR
NORMA UNI EN 13286-2

Descrizione del terreno: Limo sabbioso e argilloso nocciola.

Ap. setaccio (mm) % Trattenuto STAMPO A
63 - Altezza fustella (cm): 12
32 - Diametro fustella (cm): 10

16 - Numero degli strati: 3

N. colpi per strato: 25

PROCEDURA Proctor Standard PESTELLO A
Peso del pestello (kg): 2.5
Altezza di caduta (cm): 30.5

Umidità Massa volumica Massa volumica
W % umida   Mg/m3 secca   Mg/m3

1 12.2 1.84 1.64
2 15.3 1.93 1.68

3 17.9 1.98 1.68

4 19.9 1.96 1.63

5 22.2 1.94 1.59

Sperimentatore Direttore del Laboratorio Pag. 1/1
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Massa vol. secca max (Mg/m3)Umidità ottimale (%)
17.0 1.69
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LABORATORIO AUTORIZZATO DAL MINISTERO DELLE INFRASTRUTTURE E 
DEI TRASPORTI ALL’ESECUZIONE E CERTIFICAZIONE DI:
- PROVE SU TERRE AI SENSI DELL’ART. 59 D.P.R. n. 380/2001 

GEOTECNICA VENETA s.r.l.
Via Dosa, 26/A - 30030 Olmo di Martellago (Ve)
Tel. 041/908157 - Fax 041/908905
e-mail gv@geotecnicaveneta.it

AZIENDA CON SISTEMA DI QUALITA' CERTIFICATO  ISO 9001

mailto:gv@geotecnicaveneta.it


Pratica N°: 18/036 Certificato N°: 264
Committente: A.I.PO Verb. Acc. N°: 16/18
Cantiere: Calendasco (PC) Documento N°: 18/036-W-TR PZ2-B
Sondaggio: TR PZ2 Data emissione: 27/04/18
Campione: B Data ricevimento campione: 06/04/18
Profondità (m): 1.30 - 2.50 Data esecuzione prova: 09/04/18

DETERMINAZIONE DEL CONTENUTO D'ACQUA
UNI CEN ISO/TS 17892-1: 2005

W = 11.6  (%)

NOTE:

Sperimentatore Direttore del Laboratorio Pag. 1/1
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LABORATORIO AUTORIZZATO DAL MINISTERO DELLE INFRASTRUTTURE 
E DEI TRASPORTI ALL’ESECUZIONE E CERTIFICAZIONE DI:
- PROVE SU TERRE AI SENSI DELL’ART. 59 D.P.R. n. 380/2001 

GEOTECNICA VENETA s.r.l.
Via Dosa, 26/A - 30030 Olmo di Martellago (Ve)
Tel. 041/908157 - Fax 041/908905
e-mail gv@geotecnicaveneta.it AZIENDA CON SISTEMA DI QUALITA' CERTIFICATO  ISO 9001

mailto:gv@geotecnicaveneta.it


Pratica N°: 18/036 Certificato N°: 266
Committente: A.I.PO Verb. Acc. N°: 17/18
Cantiere: Calendasco (PC) Documento N°: 18/036-W-TR PZ2-Medio
Sondaggio: TR PZ2 Data emissione: 27/04/18
Campione: Medio Data ricevimento campione: 06/04/18
Profondità (m): 0.00 - 2.50 Data esecuzione prova: 13/04/18

DETERMINAZIONE DEL CONTENUTO D'ACQUA
UNI CEN ISO/TS 17892-1: 2005

W = 26.9  (%)

NOTE:
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LABORATORIO AUTORIZZATO DAL MINISTERO DELLE INFRASTRUTTURE 
E DEI TRASPORTI ALL’ESECUZIONE E CERTIFICAZIONE DI:
- PROVE SU TERRE AI SENSI DELL’ART. 59 D.P.R. n. 380/2001 

GEOTECNICA VENETA s.r.l.
Via Dosa, 26/A - 30030 Olmo di Martellago (Ve)
Tel. 041/908157 - Fax 041/908905
e-mail gv@geotecnicaveneta.it AZIENDA CON SISTEMA DI QUALITA' CERTIFICATO  ISO 9001

mailto:gv@geotecnicaveneta.it


Pratica N°: 18/036 Documento N°: 18/036-Ap-TRPZ3-B
Committente: A.I.PO Revisione 0 del: 27/04/18
Cantiere: Calendasco (PC) Data prova: 09/04/18
Sondaggio: TRPZ3 Profondità (m): 1.00 - 2.30
Campione: B

DESCRIZIONE  DEL  CAMPIONE 
(UNI EN ISO 14688-1) 

Tipo di Contenitore: Sacchetto
Grado  di Qualità del campione*: Q 3

Limo sabbioso e argilloso nocciola. Campione sottoposto a prove di laboratorio
(W, LL, Gr, Aero, ProcS)

*Classi di qualità dei campioni (AGI 1977)
Q1-Q2-Q3 = campioni disturbati o rimaneggiati Q4 = campione a disturbo limitato Q5= campione indisturbato
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LABORATORIO AUTORIZZATO DAL MINISTERO DELLE INFRASTRUTTURE 
E DEI TRASPORTI ALL’ESECUZIONE E CERTIFICAZIONE DI:
- PROVE SU TERRE  AI SENSI DELL’ART. 59 D.P.R. n. 380/2001 

GEOTECNICA VENETA s.r.l.
Via Dosa, 26/A - 30030 Olmo di Martellago (Ve)
Tel. 041/908157 - Fax 041/908905
e-mail gv@geotecnicaveneta.it AZIENDA CON SISTEMA DI QUALITA' CERTIFICATO  ISO 9001

mailto:gv@geotecnicaveneta.it


Pratica N°: 18/036 Certificato N°: 269
Committente: A.I.PO Verb. Acc. N°: 16/18
Cantiere: Calendasco (PC) Documento N°: 18/036-Gran-TRPZ3-B
Sondaggio: TRPZ3 Revisione 0 del: 27/04/2018
Campione: B Data Accettazione campione: 06/04/2018
Profondità (m): 1.00 - 2.30 Data Esecuzione Prova: 09/04/2018

DETERMINAZIONE DELLA DISTRIBUZIONE GRANULOMETRICA
UNI CEN ISO/TS 17892-4

Descrizione (UNI EN ISO 14688-1): Limo sabbioso e argilloso.
Diametro Passante METODI : SETACCIATURA X

(mm) (%) SEDIMENTAZIONE X
50.8 100.00 Massa Volumica particelle solide rs : 2.750 X VALORE ASSUNTO
38.1 100.00 VALORE DETERMINATO
25.4 100.00

19.1 100.00
12.7 100.00
9.51 100.00

4.75 100.00
2 100.00

0.841 99.61
0.42 98.46
0.25 97.07
0.177 96.00
0.0630 84.27
0.0127 58.04
0.0094 47.48
0.0070 36.93
0.0052 26.38
0.0039 21.10
0.0028 15.83
0.0020 10.55
0.0014 7.91

NOTE:

Sperimentatore Direttore del laboratorio
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LABORATORIO AUTORIZZATO DAL MINISTERO DELLE INFRASTRUTTURE E 
DEI TRASPORTI ALL’ESECUZIONE E CERTIFICAZIONE DI:
- PROVE SU TERRE AI SENSI DELL’ART. 59 D.P.R. n. 380/2001 

GEOTECNICA VENETA s.r.l.
Via Dosa, 26/A-30030 Olmo di Martellago (Ve)
Tel. 041/908157 - Fax 041/908905
e-mail gv@geotecnicaveneta.it

AZIENDA CON SISTEMA DI QUALITA' CERTIFICATO  ISO 9001

GHIAIA SABBIA LIMO ARGILLA

mailto:gv@geotecnicaveneta.it


Pratica N°: 18/036 Certificato N°: 271
Committente: A.I.PO Verb. Acc. N°: 16/18
Cantiere: Calendasco (PC) Documento N°: 18/036-LL-TR PZ3-B
Sondaggio: TR PZ3 Data emissione: 27/04/18
Campione: B Data ricevimento campione: 06/04/18
Profondità (m): 1.00 - 2.30 Data esecuzione prova: 19/04/18

DETERMINAZIONE DEI LIMITI DI CONSISTENZA (o di Atterberg)
METODO DEL CONO

 UNI CEN  ISO/TS 17892-12:2005

Tipo di cono impiegato 30° x

60°

Determinazione su terreno allo stato naturale x

Determinazione su frazione di terreno vagliato
% Passante al vaglio 0.42 mm

Wl = 46

Wp = 31

Ip = 15

NOTE:
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LABORATORIO AUTORIZZATO DAL MINISTERO DELLE INFRASTRUTTURE 
E DEI TRASPORTI ALL’ESECUZIONE E CERTIFICAZIONE DI:
- PROVE SU TERRE AI SENSI DELL’ART. 59 D.P.R. n. 380/2001 

GEOTECNICA VENETA s.r.l.
Via Dosa, 26/A - 30030 Olmo di Martellago (Ve)
Tel. 041/908157 - Fax 041/908905
e-mail gv@geotecnicaveneta.it AZIENDA CON SISTEMA DI QUALITA' CERTIFICATO  ISO 9001

mailto:gv@geotecnicaveneta.it


Pratica n°: 18/036 Certificato N°: 272
Committente: A.I.PO Verb. Acc. N°: 16/18
Cantiere: Calendasco (PC) n° doc.: 18/036-Proc-TR PZ3-B
Campione: TR PZ3 Data emissione: 27/04/18
Sondaggio B Data ricevimento: 06/04/18
Profondità (m) 1.00 - 2.30 Data esecuzione: 20/04/18

PROVA  DI  COSTIPAMENTO PROCTOR
NORMA UNI EN 13286-2

Descrizione del terreno: Limo sabbioso e argilloso nocciola

Ap. setaccio (mm) % Trattenuto STAMPO A
63 - Altezza fustella (cm): 12
32 - Diametro fustella (cm): 10

16 - Numero degli strati: 3

N. colpi per strato: 25

PROCEDURA Proctor Standard PESTELLO A
Peso del pestello (kg): 2.5
Altezza di caduta (cm): 30.5

Umidità Massa volumica Massa volumica
W % umida   Mg/m3 secca   Mg/m3

1 14.0 1.85 1.63
2 15.4 1.89 1.64

3 17.7 1.95 1.66

4 19.9 1.94 1.62

5 22.1 1.93 1.58

Sperimentatore Direttore del Laboratorio Pag. 1/1
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LABORATORIO AUTORIZZATO DAL MINISTERO DELLE INFRASTRUTTURE E 
DEI TRASPORTI ALL’ESECUZIONE E CERTIFICAZIONE DI:
- PROVE SU TERRE AI SENSI DELL’ART. 59 D.P.R. n. 380/2001 

GEOTECNICA VENETA s.r.l.
Via Dosa, 26/A - 30030 Olmo di Martellago (Ve)
Tel. 041/908157 - Fax 041/908905
e-mail gv@geotecnicaveneta.it

AZIENDA CON SISTEMA DI QUALITA' CERTIFICATO  ISO 9001

mailto:gv@geotecnicaveneta.it


Pratica N°: 18/036 Certificato N°: 270
Committente: A.I.PO Verb. Acc. N°: 16/18
Cantiere: Calendasco (PC) Documento N°: 18/036-W-TR PZ3-B
Sondaggio: TR PZ3 Data emissione: 27/04/18
Campione: B Data ricevimento campione: 06/04/18
Profondità (m): 1.00 - 2.30 Data esecuzione prova: 09/04/18

DETERMINAZIONE DEL CONTENUTO D'ACQUA
UNI CEN ISO/TS 17892-1: 2005

W = 32.8  (%)

NOTE:
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LABORATORIO AUTORIZZATO DAL MINISTERO DELLE INFRASTRUTTURE 
E DEI TRASPORTI ALL’ESECUZIONE E CERTIFICAZIONE DI:
- PROVE SU TERRE AI SENSI DELL’ART. 59 D.P.R. n. 380/2001 

GEOTECNICA VENETA s.r.l.
Via Dosa, 26/A - 30030 Olmo di Martellago (Ve)
Tel. 041/908157 - Fax 041/908905
e-mail gv@geotecnicaveneta.it AZIENDA CON SISTEMA DI QUALITA' CERTIFICATO  ISO 9001

mailto:gv@geotecnicaveneta.it


Pratica N°: 18/036 Documento N°: 18/036-Ap-TRPZ4-A
Committente: A.I.PO Revisione 0 del: 27/04/18
Cantiere: Calendasco (PC) Data prova: 09/04/18
Sondaggio: TRPZ4 Profondità (m): 0.00 - 1.00
Campione: A

DESCRIZIONE  DEL  CAMPIONE 
(UNI EN ISO 14688-1) 

Tipo di Contenitore: Sacchetto
Grado  di Qualità del campione*: Q 3

Limo con sabbia fine, argilloso nocciola con punti Campione sottoposto a prove di laboratorio
di sostanze vegetali. (W, LL, Gr, Aero, ProcS)

*Classi di qualità dei campioni (AGI 1977)
Q1-Q2-Q3 = campioni disturbati o rimaneggiati Q4 = campione a disturbo limitato Q5= campione indisturbato

Sperimentatore Direttore del Laboratorio Pag. 1/1
Dott. Geol. Marco Zabeo Dott. Geol. Diego Mortillaro

m
od

. A
p 

C
R

  (
re

v.
 1

0 
de

l 0
4/

'1
8)

LABORATORIO AUTORIZZATO DAL MINISTERO DELLE INFRASTRUTTURE 
E DEI TRASPORTI ALL’ESECUZIONE E CERTIFICAZIONE DI:
- PROVE SU TERRE  AI SENSI DELL’ART. 59 D.P.R. n. 380/2001 

GEOTECNICA VENETA s.r.l.
Via Dosa, 26/A - 30030 Olmo di Martellago (Ve)
Tel. 041/908157 - Fax 041/908905
e-mail gv@geotecnicaveneta.it AZIENDA CON SISTEMA DI QUALITA' CERTIFICATO  ISO 9001

mailto:gv@geotecnicaveneta.it


Pratica N°: 18/036 Documento N°: 18/036-Ap-TRPZ4-B
Committente: A.I.PO Revisione 0 del: 27/04/18
Cantiere: Calendasco (PC) Data prova: 09/04/18
Sondaggio: TRPZ4 Profondità (m): 1.00 - 2.50
Campione: B

DESCRIZIONE  DEL  CAMPIONE 
(UNI EN ISO 14688-1) 

Tipo di Contenitore: Sacchetto
Grado  di Qualità del campione*: Q 3

Sabbia media fine debolmente limosa nocciola. Campione sottoposto a prove di laboratorio
(Gr)

*Classi di qualità dei campioni (AGI 1977)
Q1-Q2-Q3 = campioni disturbati o rimaneggiati Q4 = campione a disturbo limitato Q5= campione indisturbato

Sperimentatore Direttore del Laboratorio Pag. 1/1
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LABORATORIO AUTORIZZATO DAL MINISTERO DELLE INFRASTRUTTURE 
E DEI TRASPORTI ALL’ESECUZIONE E CERTIFICAZIONE DI:
- PROVE SU TERRE  AI SENSI DELL’ART. 59 D.P.R. n. 380/2001 

GEOTECNICA VENETA s.r.l.
Via Dosa, 26/A - 30030 Olmo di Martellago (Ve)
Tel. 041/908157 - Fax 041/908905
e-mail gv@geotecnicaveneta.it AZIENDA CON SISTEMA DI QUALITA' CERTIFICATO  ISO 9001

mailto:gv@geotecnicaveneta.it


Pratica N°: 18/036 Certificato N°: 273
Committente: A.I.PO Verb. Acc. N°: 17/18
Cantiere: Calendasco (PC) Documento N°: 18/036-Gran-TRPZ4-A
Sondaggio: TRPZ4 Revisione 0 del: 27/04/2018
Campione: A Data Accettazione campione: 06/04/2018
Profondità (m): 0.00 - 1.00 Data Esecuzione Prova: 09/04/2018

DETERMINAZIONE DELLA DISTRIBUZIONE GRANULOMETRICA
UNI CEN ISO/TS 17892-4

Descrizione (UNI EN ISO 14688-1): Limo con sabbia fine, argilloso.
Diametro Passante METODI : SETACCIATURA X

(mm) (%) SEDIMENTAZIONE X
50.8 100.00 Massa Volumica particelle solide rs : 2.750 X VALORE ASSUNTO
38.1 100.00 VALORE DETERMINATO
25.4 100.00

19.1 100.00
12.7 100.00
9.51 100.00

4.75 100.00
2 99.91

0.841 98.78
0.42 96.89
0.25 92.86
0.177 89.26
0.0630 68.07
0.0128 44.74
0.0094 38.34
0.0068 34.08
0.0051 25.56
0.0038 19.17
0.0028 14.91
0.0020 10.65
0.0014 6.39

NOTE:

Sperimentatore Direttore del laboratorio
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LABORATORIO AUTORIZZATO DAL MINISTERO DELLE INFRASTRUTTURE E 
DEI TRASPORTI ALL’ESECUZIONE E CERTIFICAZIONE DI:
- PROVE SU TERRE AI SENSI DELL’ART. 59 D.P.R. n. 380/2001 

GEOTECNICA VENETA s.r.l.
Via Dosa, 26/A-30030 Olmo di Martellago (Ve)
Tel. 041/908157 - Fax 041/908905
e-mail gv@geotecnicaveneta.it

AZIENDA CON SISTEMA DI QUALITA' CERTIFICATO  ISO 9001

GHIAIA SABBIA LIMO ARGILLA

mailto:gv@geotecnicaveneta.it


Pratica N°: 18/036 Certificato N°: 277
Committente: A.I.PO Verb. Acc. N°: 17/18
Cantiere: Calendasco (PC) Documento N°: 18/036-Gran-TRPZ4-B
Sondaggio: TRPZ4 Revisione 0 del: 27/04/2018
Campione: B Data Accettazione campione: 06/04/2018
Profondità (m): 1.00 - 2.50 Data Esecuzione Prova: 09/04/2018

DETERMINAZIONE DELLA DISTRIBUZIONE GRANULOMETRICA
UNI CEN ISO/TS 17892-4

Descrizione (UNI EN ISO 14688-1): Sabbia media fine debolmente limosa.
Diametro Passante METODI : SETACCIATURA X

(mm) (%) SEDIMENTAZIONE
50.8 100.00 Massa Volumica particelle solide rs : VALORE ASSUNTO
38.1 100.00 VALORE DETERMINATO
25.4 100.00

19.1 100.00
12.7 100.00
9.51 100.00

4.75 100.00
2 99.94

0.841 99.79
0.42 82.14
0.25 25.41
0.177 16.53
0.0630 7.53

NOTE:

Sperimentatore Direttore del laboratorio
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LABORATORIO AUTORIZZATO DAL MINISTERO DELLE INFRASTRUTTURE E 
DEI TRASPORTI ALL’ESECUZIONE E CERTIFICAZIONE DI:
- PROVE SU TERRE AI SENSI DELL’ART. 59 D.P.R. n. 380/2001 

GEOTECNICA VENETA s.r.l.
Via Dosa, 26/A-30030 Olmo di Martellago (Ve)
Tel. 041/908157 - Fax 041/908905
e-mail gv@geotecnicaveneta.it

AZIENDA CON SISTEMA DI QUALITA' CERTIFICATO  ISO 9001

GHIAIA SABBIA LIMO ARGILLA

mailto:gv@geotecnicaveneta.it


Pratica N°: 18/036 Certificato N°: 275
Committente: A.I.PO Verb. Acc. N°: 17/18
Cantiere: Calendasco (PC) Documento N°: 18/036-LL-TR PZ4-A
Sondaggio: TR PZ4 Data emissione: 27/04/18
Campione: A Data ricevimento campione: 06/04/18
Profondità (m): 0.00 - 1.00 Data esecuzione prova: 13/04/18

DETERMINAZIONE DEI LIMITI DI CONSISTENZA (o di Atterberg)
METODO DEL CONO

 UNI CEN  ISO/TS 17892-12:2005

Tipo di cono impiegato 30° x

60°

Determinazione su terreno allo stato naturale x

Determinazione su frazione di terreno vagliato
% Passante al vaglio 0.42 mm

Wl = 37

Wp = 26

Ip = 11

NOTE:
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LABORATORIO AUTORIZZATO DAL MINISTERO DELLE INFRASTRUTTURE 
E DEI TRASPORTI ALL’ESECUZIONE E CERTIFICAZIONE DI:
- PROVE SU TERRE AI SENSI DELL’ART. 59 D.P.R. n. 380/2001 

GEOTECNICA VENETA s.r.l.
Via Dosa, 26/A - 30030 Olmo di Martellago (Ve)
Tel. 041/908157 - Fax 041/908905
e-mail gv@geotecnicaveneta.it AZIENDA CON SISTEMA DI QUALITA' CERTIFICATO  ISO 9001

mailto:gv@geotecnicaveneta.it


Pratica n°: 18/036 Certificato N°: 276
Committente: A.I.PO Verb. Acc. N°: 16/18
Cantiere: Calendasco (PC) n° doc.: 18/036-Proc-TR PZ4-A
Campione: TR PZ4 Data emissione: 27/04/18
Sondaggio A Data ricevimento: 06/04/18
Profondità (m) 0.00 - 1.00 Data esecuzione: 20/04/18

PROVA  DI  COSTIPAMENTO PROCTOR
NORMA UNI EN 13286-2

Descrizione del terreno: Limo con sabbia fine argilloso nocciola.

Ap. setaccio (mm) % Trattenuto STAMPO A
63 - Altezza fustella (cm): 12
32 - Diametro fustella (cm): 10

16 - Numero degli strati: 3

N. colpi per strato: 25

PROCEDURA Proctor Standard PESTELLO A
Peso del pestello (kg): 2.5
Altezza di caduta (cm): 30.5

Umidità Massa volumica Massa volumica
W % umida   Mg/m3 secca   Mg/m3

1 10.3 1.95 1.77
2 13.1 2.03 1.80

3 15.6 2.05 1.77

4 17.2 2.03 1.73

5 19.4 2.00 1.67

Sperimentatore Direttore del Laboratorio Pag. 1/1
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LABORATORIO AUTORIZZATO DAL MINISTERO DELLE INFRASTRUTTURE E 
DEI TRASPORTI ALL’ESECUZIONE E CERTIFICAZIONE DI:
- PROVE SU TERRE AI SENSI DELL’ART. 59 D.P.R. n. 380/2001 

GEOTECNICA VENETA s.r.l.
Via Dosa, 26/A - 30030 Olmo di Martellago (Ve)
Tel. 041/908157 - Fax 041/908905
e-mail gv@geotecnicaveneta.it

AZIENDA CON SISTEMA DI QUALITA' CERTIFICATO  ISO 9001

mailto:gv@geotecnicaveneta.it


Pratica N°: 18/036 Certificato N°: 274
Committente: A.I.PO Verb. Acc. N°: 17/18
Cantiere: Calendasco (PC) Documento N°: 18/036-W-TR PZ4-A
Sondaggio: TR PZ4 Data emissione: 27/04/18
Campione: A Data ricevimento campione: 06/04/18
Profondità (m): 0.00 - 1.00 Data esecuzione prova: 09/04/18

DETERMINAZIONE DEL CONTENUTO D'ACQUA
UNI CEN ISO/TS 17892-1: 2005

W = 27.0  (%)

NOTE:
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LABORATORIO AUTORIZZATO DAL MINISTERO DELLE INFRASTRUTTURE 
E DEI TRASPORTI ALL’ESECUZIONE E CERTIFICAZIONE DI:
- PROVE SU TERRE AI SENSI DELL’ART. 59 D.P.R. n. 380/2001 

GEOTECNICA VENETA s.r.l.
Via Dosa, 26/A - 30030 Olmo di Martellago (Ve)
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e-mail gv@geotecnicaveneta.it AZIENDA CON SISTEMA DI QUALITA' CERTIFICATO  ISO 9001
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Pratica N°: 18/036 Documento N°: 18/036-Ap-TRPZ5-B
Committente: A.I.PO Revisione 0 del: 27/04/18
Cantiere: Calendasco (PC) Data prova: 09/04/18
Sondaggio: TRPZ5 Profondità (m): 0.40 - 1.20
Campione: B

DESCRIZIONE  DEL  CAMPIONE 
(UNI EN ISO 14688-1) 

Tipo di Contenitore: Sacchetto
Grado  di Qualità del campione*: Q 3

Sabbia fine con limo nocciola. Campione sottoposto a prove di laboratorio
(Gr, Aero)

*Classi di qualità dei campioni (AGI 1977)
Q1-Q2-Q3 = campioni disturbati o rimaneggiati Q4 = campione a disturbo limitato Q5= campione indisturbato
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LABORATORIO AUTORIZZATO DAL MINISTERO DELLE INFRASTRUTTURE 
E DEI TRASPORTI ALL’ESECUZIONE E CERTIFICAZIONE DI:
- PROVE SU TERRE  AI SENSI DELL’ART. 59 D.P.R. n. 380/2001 

GEOTECNICA VENETA s.r.l.
Via Dosa, 26/A - 30030 Olmo di Martellago (Ve)
Tel. 041/908157 - Fax 041/908905
e-mail gv@geotecnicaveneta.it AZIENDA CON SISTEMA DI QUALITA' CERTIFICATO  ISO 9001
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Pratica N°: 18/036 Certificato N°: 278
Committente: A.I.PO Verb. Acc. N°: 17/18
Cantiere: Calendasco (PC) Documento N°: 18/036-Gran-TRPZ5-B
Sondaggio: TRPZ5 Revisione 0 del: 27/04/2018
Campione: B Data Accettazione campione: 06/04/2018
Profondità (m): 0.40 - 1.20 Data Esecuzione Prova: 09/04/2018

DETERMINAZIONE DELLA DISTRIBUZIONE GRANULOMETRICA
UNI CEN ISO/TS 17892-4

Descrizione (UNI EN ISO 14688-1): Sabbia fine con limo.
Diametro Passante METODI : SETACCIATURA X

(mm) (%) SEDIMENTAZIONE X
50.8 100.00 Massa Volumica particelle solide rs : 2.750 X VALORE ASSUNTO
38.1 100.00 VALORE DETERMINATO
25.4 100.00

19.1 100.00
12.7 100.00
9.51 100.00

4.75 100.00
2 100.00

0.841 99.52
0.42 99.31
0.25 95.74
0.177 84.05
0.0630 35.66
0.0137 20.38
0.0099 18.18
0.0074 12.67
0.0055 8.26
0.0041 6.06
0.0030 3.86
0.0021 2.75
0.0015 1.65

NOTE:
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LABORATORIO AUTORIZZATO DAL MINISTERO DELLE INFRASTRUTTURE E 
DEI TRASPORTI ALL’ESECUZIONE E CERTIFICAZIONE DI:
- PROVE SU TERRE AI SENSI DELL’ART. 59 D.P.R. n. 380/2001 

GEOTECNICA VENETA s.r.l.
Via Dosa, 26/A-30030 Olmo di Martellago (Ve)
Tel. 041/908157 - Fax 041/908905
e-mail gv@geotecnicaveneta.it

AZIENDA CON SISTEMA DI QUALITA' CERTIFICATO  ISO 9001

GHIAIA SABBIA LIMO ARGILLA
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Pratica N°: 18/036 Documento N°: 18/036-Ap-TRPZ6-A
Committente: A.I.PO Revisione 0 del: 27/04/18
Cantiere: Calendasco (PC) Data prova: 09/04/18
Sondaggio: TRPZ6 Profondità (m): 0.00 - 1.50
Campione: A

DESCRIZIONE  DEL  CAMPIONE 
(UNI EN ISO 14688-1) 

Tipo di Contenitore: Sacchetto
Grado  di Qualità del campione*: Q 3

Limo argilloso e  sabbioso nocciola. Campione sottoposto a prove di laboratorio
(Gr, Aero, LL)

*Classi di qualità dei campioni (AGI 1977)
Q1-Q2-Q3 = campioni disturbati o rimaneggiati Q4 = campione a disturbo limitato Q5= campione indisturbato
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LABORATORIO AUTORIZZATO DAL MINISTERO DELLE INFRASTRUTTURE 
E DEI TRASPORTI ALL’ESECUZIONE E CERTIFICAZIONE DI:
- PROVE SU TERRE  AI SENSI DELL’ART. 59 D.P.R. n. 380/2001 

GEOTECNICA VENETA s.r.l.
Via Dosa, 26/A - 30030 Olmo di Martellago (Ve)
Tel. 041/908157 - Fax 041/908905
e-mail gv@geotecnicaveneta.it AZIENDA CON SISTEMA DI QUALITA' CERTIFICATO  ISO 9001
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Pratica N°: 18/036 Certificato N°: 279
Committente: A.I.PO Verb. Acc. N°: 17/18
Cantiere: Calendasco (PC) Documento N°: 18/036-Gran-TRPZ6-A
Sondaggio: TRPZ6 Revisione 0 del: 27/04/2018
Campione: A Data Accettazione campione: 06/04/2018
Profondità (m): 0.00 - 1.50 Data Esecuzione Prova: 09/04/2018

DETERMINAZIONE DELLA DISTRIBUZIONE GRANULOMETRICA
UNI CEN ISO/TS 17892-4

Descrizione (UNI EN ISO 14688-1): Limo argilloso e  sabbioso.
Diametro Passante METODI : SETACCIATURA X

(mm) (%) SEDIMENTAZIONE X
50.8 100.00 Massa Volumica particelle solide rs : 2.750 X VALORE ASSUNTO
38.1 100.00 VALORE DETERMINATO
25.4 100.00

19.1 100.00
12.7 100.00
9.51 100.00

4.75 100.00
2 100.00

0.841 99.50
0.42 98.31
0.25 96.87
0.177 96.11
0.0630 88.21
0.0127 64.81
0.0093 59.29
0.0069 51.02
0.0050 42.75
0.0038 34.47
0.0028 28.96
0.0020 23.44
0.0014 17.93

NOTE:
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LABORATORIO AUTORIZZATO DAL MINISTERO DELLE INFRASTRUTTURE E 
DEI TRASPORTI ALL’ESECUZIONE E CERTIFICAZIONE DI:
- PROVE SU TERRE AI SENSI DELL’ART. 59 D.P.R. n. 380/2001 

GEOTECNICA VENETA s.r.l.
Via Dosa, 26/A-30030 Olmo di Martellago (Ve)
Tel. 041/908157 - Fax 041/908905
e-mail gv@geotecnicaveneta.it

AZIENDA CON SISTEMA DI QUALITA' CERTIFICATO  ISO 9001
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Pratica N°: 18/036 Certificato N°: 280
Committente: A.I.PO Verb. Acc. N°: 17/18
Cantiere: Calendasco (PC) Documento N°: 18/036-LL-TR PZ6-A
Sondaggio: TR PZ6 Data emissione: 27/04/18
Campione: A Data ricevimento campione: 06/04/18
Profondità (m): 0.00 - 1.50 Data esecuzione prova: 20/04/18

DETERMINAZIONE DEI LIMITI DI CONSISTENZA (o di Atterberg)
METODO DEL CONO

 UNI CEN  ISO/TS 17892-12:2005

Tipo di cono impiegato 30° x

60°

Determinazione su terreno allo stato naturale x

Determinazione su frazione di terreno vagliato
% Passante al vaglio 0.42 mm

Wl = 51

Wp = 33

Ip = 18

NOTE:
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LABORATORIO AUTORIZZATO DAL MINISTERO DELLE INFRASTRUTTURE 
E DEI TRASPORTI ALL’ESECUZIONE E CERTIFICAZIONE DI:
- PROVE SU TERRE AI SENSI DELL’ART. 59 D.P.R. n. 380/2001 

GEOTECNICA VENETA s.r.l.
Via Dosa, 26/A - 30030 Olmo di Martellago (Ve)
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