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A) CAMPATA

#CENTRALE




CALCOLYI DI STABTLITA

CARATTERISTICHE GENERALI

= Juce di calcolo m, 28440 -
= lurighezza travi m 28,84
- iaréhe:za impalcato m 8,00
~ interasse delle travi m 2,60

i treavers @ intermedi®

Le travi principali sono prefabbricate in c¢.&a.p

aderenti in n® di 3

Si impiegarno travi tipo C.M.P. VA prodotte dalla

CO.MA.PRE. @i Pozzolo di Marmirolo (Mantova).=-
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2) CARATTERISTICHE GEOMETRICHE DELLA TRAVE
2.1) Sezione inizio Setto di testata (sez. B)
; R e Solo calecestruzzo
|
b
1 1
. ——
e
[ ]

ABT
| __‘L e _.‘L_
‘ : g

- Momento statico al lembo superiore: Ss = GB2T780 cm
{ . 2
1H ~ Area : A = 9.597,8 cm

- Distanza del bar(‘if:’e?ntro dal 1lembo superiore: o 69,61 &m

I

—- Distanza del baricentro dal lembo inferiore: Y i 50,59 cm

| -~ Momento & inerzia : J = 19.155:434 e‘:"n“t
|
{ Ll
; St %




2.2) Sezione all'inizio del ringrosso (Sez.C. )

2.2.1) Solo caicestruzzo

5
- Momento statico al lembo suneriore : g ik ZY0.3BT cm
s

= Area : A = 3-870,3 sz

- Distanza del baricentro dal lembo superiore
. n A .3 - Al dm .
- Distanza del baricentro dal lembo infériore 1

: el ; n 4
~ Momente & inerzia : I = 10.851.373 om

om




2.2.2) Sezione ideale della trave

trave & armata

2oL

50 trefoli ﬁ L/E”

A

- Armatura pretesa Anj = 50 trefoli B 142" = 46,45
=2

— Armatura ausiliaria superiore AR e i N R

- Distanza di Ar dal lembo superiore : = 113,42 <M

~ Armatura ausiliaria inferiore : ﬁai = @ de = A8

- Area ideale (con n =6) = A, = 4.135,2 emg

- Momento sta{icu al lembo superioere S .= 385.247 cm

- Distanza del baricentro dal lembo superiore : Ty 78,65

~ Distanza del baricentro dal lembo inferiore : v. = 74,35

~ Momento @ inerzia ideale : J =1%.832.819  om

—’Modula di resistenza superiore @ WS =150,443 Cm3

- Modulo di resistenza inferiore : W. =165.850 -?m'ﬂ

- S/;b all' attacco anime superiore : = 0,000372

- 3/0b al baricentro trave + soletta = 0,000880

= §/Jb al bariéentro sola trave = 0,000834

- S/Jb all' attacco anime inferiore = {3,000438




Sezione & 7,0 m. dalla mezzaria D

Sole - calcestruzzo

——-
T4
;",
8
. N
131
—
> ] <
— Momento sfatico al lemba superiore : 5 = '"823/207 cme
s 5 :
- Area A = 4.082,3 cm
*
~ Distanza del baricentro dal Tembo superiore : y, .sgg 43 om
S ]

- Distanza del baricentroc dal lembo inferiore @ v, =70,83 ©m
I R

Momento & irerzia ; J = 11.355.649 wmq

I




Sezione ideale della trave

La trave e armata con 50 ‘trefolil il 1/2”

- Armatura pretesa , Api s}fﬁo trefoli # 1/2% = 46,45  ¢mg
= Armatura ausiliaria supériore : ‘A:S =4 ﬁ 160 3,14 cmg

- Distanza di AD dal lembo superiore : d = 127,80 @©m
~.Armaiura ausiiiJria infariore Aai f- ; g A2 = %,39 | omg

- Area ideale (con n = 6) = Ai w G:347,2 :cﬁq

- Momente statico al lembo superiore : 8§ = 385.427 ch

- Distanza del baricentro dal lembo superiore : G 81 ;76 en
- Distanza del baricedtro dal lembo infericre i Vi 68,24 cm
- Momenfo & inerzia ideéle : J = TRA60.379 om

- Modulo di resistenza sup;riore 3 WS = 148.733 ij

- Modulo di resisgenza inferiore v, = 178.200 cﬁg et
-~ 8/Jb all' attacco anime superiore * = 0, 000373 cm=o
i s/ﬁb al baricentro trave # soletta = 0, 000456 cm
- S/Jb al baricentro sola frave = 0,000536 c:m—2
- §/Jb all' attacco anim® inferiore = 0,000460 cmm2




2.4) Sezione (MJ

2.4.1) Solo calcestruzzo

e o o . B e e e e D - e - e

131

' 248 | 2ef | 50 . 26%| paf
G RN o R R T“‘*—#,

g = 347425 _om

- Momento statico al lembo superiore : 3 _

9
3]
2

- Area : A = 4,280,8 cm
— Distanza del bariceritro dal lembo superjore Soly e 8035 o

—~ .Distanza del baricentro dal lembo imferiore : yv. = 68,84 cm

[

~ Momento ® inerzia '3 J = 112703131 ocom
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| 8 2.4.2) Sezione ideale della tragg 3 _ ; _}|
| & = ; - : ) |
: et
| La trave & armata con _SO trefoli f:'f 1/2" i
| X
|
i T |
| b
L
| | l‘
i
|
| \
|
1
L
Ll
| |
|
|
|
‘j .
|
i :
| t
! X ‘ ‘ .!
- Armatura vretesa :‘f‘:P = 50trefoli @ 1/2% = 46,45 oy s : l‘
~ Armatura ausiliaria superiore : Qas = 430 = 3v?i. cmq - 4 il
- Distanza di Ap dal lembo. superiore .} dp = 138,8 om : i i
- armatura ausi]iaria inferiore : Aﬂi = ; @12 = 3,39 ema |
f - Area ideale (con n = 6) = A = 4.545,7 cmq : !:
- Momento statico 21 lembo superipre 2 Sg 2 382.200 em” .i
f = Distanza del baricertro dal lembé superiore : v = 84,08 &m *:f!‘
- Distanza del baricentro dél lembo inferiore :'yi & 65,92 ¢cm j:
~ Momento ¢ inerzia ideale : 'J =12.612.184 ,cmﬂ j:
~ Modulo di resi;tenza-superiore R PR 150.003 Lmﬁ- ey s fi
- Modulo di resistenza inferiore : wé = f91732# em” A .
- S/?b all* attacco anima suﬁericre ‘ = 0,000373 cm_ i _%
- S/ﬁb al baricentro trave + soletta = 0,000465 cm_E :
- SfJb al baricentro sola trave = 0,000540 _cam*Q Jj
- S/ﬁb all' attacco anime inferiore 5 0;00ﬁ497 c‘.‘!fnm2 ; _i ‘ ._:?
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3) CARATTERISTICHE GEOMETRICHE TRAVE + SOLETTA

Nel calcolo delle caratteristiche geometriche della sezione

fra la trave prefabbricats e la soletta gettata in opera.-—

= 8l ammette
= per la trave

= per la‘soleita

= in particolare si

- modulo elastico

- modulo elastico della soletta

- rapporti dei moduli elastici

composta si tiene conto della diversitd dei-moduli elastici

: 2
UbR - S s kg/bml.

2
gt i e 400 xg/cm

avra'

della trave

2
422.136 kg/cm

E_ =18.000

s

; 2
360.000 kg/cm

ES,/ Et = 0,55

W & &

Farmata UNIT - A4 (21020 T)
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4) ANALISI DEI CARICHI PERMANENTT

4.1) Peso proprio trave

Carico egquiripartito su tutta la trave
q, = 0,3870 . 2.500 = ycs kg/ml.
Carico ripartito con legge triangglare da ml. 1,36 dall' asse appoggio
aml, 11,14 dall' asse zppoggio

¢

(0,4281 - 0,3870) . 2.500 = 103 kg/m

Carico equiripartito a cavallo della mezzaria per ml. 3,40

1281 = 0,3870) . 2.500 = 103 kg/m
/ g/

“arico concentrato a m. 0,94 dall' asse appoggio fmccordo per il rim=

grosso di testata fra le sezioni B e C )

)
i

—

o

3592 - 0,3870) . (0,60 + 0,66) , 0,5 . 2.500 . 0,5 = 451 kg

Carice concentrate a m. 0,50 dzll' asse appoggio (setto di testdta)
_‘Fj-r[(rhﬁﬁ49 £ 053407 U3 5 GReS * (0,4348 + 0,3628) , 0,5 . 0,0}]

(0,43 + 0,49) . 0,5 . £.500 = 1.012 kg
Carico concentrato a m. 0,0175 '11‘J5;&-appoggio (sella Gerber)
P. = (8,55 . 0,20 + 0,957 . 0,335 # 1,272 . 0,08 % 1,92 . 0,15 =

0,3870) . (0,46 + 0,49) . 0,5 . 2.500 = 371 kg

Carico concentrato a m. 7,2 dall' asse appoggio (setto intermedio)
4

i =[(o,4ui.4 +0,9) . 0,5 . 1,214 - {0,4544 "+ 0,9824) . 0,544 0,003]

« {OyE8 % 0519) & 659 22500 = 247 ¥g

Carico concentrato in mezzaria |cetto centmle)
P. = (0,472 + 0,94) . 0,5 . 1,17 + (0,40 + 0,472) . 0,5 . 0,03 .
2 !
(0,78 + 0,25) . 0,5 . 2.500 = 451 kg

4.2) Peso della soletta

P, = 2,60 . 0,20 . 2.500 = 1.300 kg/m




4.3) Peso dei traversi

Traverzi intermedi
Trave centrale
P, [’w 0,11 + 1,328 . 0,08 +'1,788 . 1,06] - 0,25 . 2.500 =

= 1.325 kg

Trave laterale
P » 1.325 / 2 = 663 kg
Traver=i di testata

Trave centrale

P, =Y'~,,o:~3 . 0,11 + 1,328 . 0,08 + 1,643 . 0,335] v Q4475 + 2.500 =

= G217 %g
Trave laterale o

P =52 / 2 = 460 kg

4.4) Feso della pavimentazione e finiture

p = (5.220+2., 0,6 . 0,00 . 2.500 + 60) /3 = 660 kg/m




CARICHI ACCIDENTALI

81 consideranc 1 carichi previsti dalla circolare del Ministero

dei LL.PP. m. 384 del 14/2/156%.-

51 calcolera

1a

Massonnet—Guyon.—

3i calcolaneo

-~ semilarghezza impalcato

3

- interasse travi

- luce teorica

- interasse traversi

- momento
= momento
- memento
= momento
- momento

= momento

= rigidezza torsionale unitaria trave

— rigidezza torsionale unitaria traverso

di
dd
di

di

di-

di

- parametro

= valere di

= parameiro

inerzia

inerzi

m

inerzia
inerzia
inerzia

inerzia

di torsione

fl essionalg 0 =

2 ripartiz mediante il

flessionale trave
flessionale travefso
torsionale trave
torsionale traverso
flessionale unitario trave

flessicnale unitario traverso

?P + ?E S JQP QE ,d s

i

o S
S e @E b/L

metodo di

di seguite i vari parametri con i1 noti simbglisni

390

260

2'849

1:420

29.129.2417
11.035.25@
11.853.068

838110
112.036

7.786

19.831

257
0,34
0,58

Wy

0,27

}15.

om

for




CARICHI ACCIDENTALI

8i considereno i carichi previsti dalla circolare del Ministero

dei LL.PP. n. 384 del 14/2/1962.-

Si calcolera' la ripartiziore trasverale mediante il metodo di
Massonnet=Guyon.—

8i calcoclano di seguito i vari parametri con i noti simbolismi :

~ semilarghezza impalcato b= 390
— interasse travi b1= 250
- luce teorica L= o Bgo
- interasce traversi a= 1.420
- momento di inerzia flessionale trave ‘ JP: 29.129.241
- momenta di inerzia flessionale traverso - o ’ .;
E 11.056.250
- momento di inerzia torsionale trave sz 11.853.068
- momento di inerzia torsionale tpaverso g YE: 838;&10
- momento di- inerzia flessionale unitario trave QP: 112.036
- momento di inerzia flessionale unitario traverso E: 7. 786
- rigidezza torsicnale unitaria trave Pm 19.837
- rigidezza torsionale unitaria traverso TE: 957
- parametro di torgsione d = VY e l@ 0. &= o.3
= 5 P E '
= valore di & = 0,58
- parametro flessionale o= = 0,29




| (100 : .)2 ;
= coefficiente dinamice LP: 3 160 (956$§fgg 4d-—*
o ]

- garichi

equivalenti

m)y | folla K, o 4%omk, K, ivile
e
N | g ;
1 o
!I:I‘ 2
- SEZ., A
i
4 :
12
A SEZ. B
3 ,7'64 400 2’03 40705 1,32 -
i :
a T | 8BZ., €
; 3
= | 27,04 400 2,03 4.709 1400 -
=
B
| SEZ. D
& 21,20 | 400 2,03 5,597 |08 -
1 i
1 SEZ. M
1 14,20 | 400 2,03 7.301 1y -




% - s ""' V-:'t
_ : | b e
. “ARATTERISTICHE DI SOLLECITAZIONE ; ! ' : 1#‘_
Effetti flettenti
i SEZ. B SEZ. T - sEZ. B SEZ. M
TRAVE - 11.951 20.047 83.301 110.892
3 ,
SELEFTA - 13.654 23,903 99.216 131.066
= #
TRAVERSI - C RSRT 451 ?.387 . 4.707
PAVIM. ) i,
- 6 932 12.136 50,374 | 66,549
ACCIDENT. e
| 1y CAMPATA - 30.107 52,563 210.676 259,309
Effetti taglianti
REAZIONE SEZ. & SEZ.:'B SEZ. ¢ | SEZ. p SEZ. g
BPPOGGIO | (2 destra) -
A VE 17.014 16.800 ] " 14.682 - Tr13.658 - 7.840 225
J SOLETTA '
" 18,746 | 18.460 17.472 16.692 oG, N0 -
| [RAVERST 792 792 332 332 332 332 |
» .': l, " - i
B PAVIMENTAZ, 9,517 9.372 8.870 8.474 4.620 - !
:ﬁ} ACCIDENT. i ; o . I
1 IN CAMP. | 41.486 40.853 28.763 87,924 06.626 15.000 o
o ‘ '
i ‘
|
; |
4 6 ) PRECOMPRESSIONE ﬂ
La precompressiore € prevista con il sistema ad armatura |
j aderente pretesa.— Si impiegano per ogni trave n. 50 tre- ‘
' foli da @ 1/2% pretesi alla tensione iniziale d11:30 kg/mm2 4
i ; Xl
\“ '_
k.




., mezzaria ¥ armatura @ costituita da n.

I Losuperiori, dei 50

IR L B
e Tl died

f A7 prOr ke joe s

cadute di tensione (legue 5/71/7/1 = D. Min

oy
R TI0 TRgse AT s
api ; ak

rilassamento acciaio prima del taglio dei

= 125 kg/mm  (tensione al

'5] -

a T30 ~
apt

rilassamenteo a tempo indefinito

b L ek N e T
B T o U o R B L e
P G,25 180

e =3
= riting Ao R G TR (1 v M
st !
tensione nel baricentro arm. (y = )
: N =8
A N Do
& = + T
Ly iy
Y & O P! =
i a

- fluage AC\, gt Sk g die ;
af 4,822

Agt =

3.
L.

;ap

inferiori,

50 trefoli inferiori e

12 vengong -~ialza=

verso le estremita .-

isteriale 30/5/1974)

18Q = 135'kgﬂnm5

2}

trefoli 5 kg/mm .

taglio dei trefoli)

) = 19,19kg/mm°

= g0

= 23,64

18

fi(g/:’nm’ff

2
kg/mm

Aﬂ‘ 29.64

arf

® B
R ) 5 2o [ -Mq') =8,

136

kg/mn

22
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'

Al
1

il

b

Avr

pone

emao

in

i prendono in ecame le seguenti fagi

preompressione iniziale + peso proprio frave

precompressione fin

effetto del. pesd

effetto del peso

& + peso proprio trave

della soletta e deil traversi

della pavimentazione sulla sezione

composta trave + soletta, effetto carichi accidentali
& = tensiene al lembo superiore della socletta
o - :
Jg = tensione al lembo inferiore della spletta
s
& tengione al lembo superioré della trave
o, = Tensione al lembo inferiore della trave .
i
! = sforzo 4i precompressione superiore in fase iniziale
2 :
N .= sforzo di precompressione inferiore in Fase iniziale
N" = sforzo di precompressione superiore in fase finale
i £
N" = sforzo di precompressione inferiore in fase finale
o]
particolare
L A A, 1
= i -
: - (W 8. +Nt Je €85
s,1 A W s 8 i i q
p s
B '
8 1 i
@ - (N o s il . e % N]
1.3 L W & 5 3 : g
i i
NH +I””
§ i 1 :
3 + - (R el E NP Jtet MY
<') A_ , 5 = 1 1 Q
i L
N” +"NH_
; g i 1
i A W . o e RN s el M
: i i s & i 1 &




(9%
W
)
At
7]
0
0
7]
Lad
"
oy
(45}
e
*
=
=
N
=
i

33 i B X
f’;ﬁ Fase OO = 0,85 . ‘ MP / w s

o, = 0,85 w Sow

£ p 8

Per le varie fasi, si ottengono i sequenti valori numerici delle
tensioni, rispettivamente nella sezione in mezzaria, ed alla
estremitd .—

T valori ammissaibili delle tenmsioni, a normz di regolamente, sono

i seguenti :

, 2
lembo Superiore della soletta R - = 4DOkg/&m2‘U = 142 kgﬁnm

i ak Smm
Trave
. LEy I AL ; %
- Tensioni i1niziali
compressione 0,48 . 550} = 2&4,Q kg/bmg
trazione 0,06 . 550 = 44,0 'kg/%m(
i
- Tensioni di esercizio §
i _ : e
compressione 0,38 . 550 ="209,0 kg/&m
W ; 2
trazione .. 0,06 + 550 = 33,0 kg/Cm

L =N
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4) CALCOLO ARMATURA SUSSIDIARIA LONGITUDINALE AL LEMBO INFERIORE

o

Oltre J'APerur* forrente longitudinale al lembo inferiore, gi
prevede un' armatura pari a 4 ® 12 (1n totale 7 @ 12 = 7 92 om )
essendo 1' armatura necessaria per ' assorbimento uel]o sforzo

Ai trazione pari & 7,90 cm

f) VERIFICA A ROTTURA IN MEZZARIA

Momento di roftura

M e %.247.337 Yigm
v

Momerito di esercizio

m

beed
=

M, = 572,515

Rapnorto di rottura

W E 2338

10) VERIFICA AL TAGLIO

S5i esegue la verifica al taglio g si calcole 1=z relativa armatura

per le sezioni di anzi considerate.=-

1 valori sono riportati nelle tabelle seguenti

2
I1 tasso di lavoro per le staffe sara’ pari a 2.200 kg/hm
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Essendo incompleta la precompressicne si verifica secondo 1la

normativa del c¢.a. normale
)

_ 2 _ 2
T = 11,64 kg/cm b = 60 om A, =.31,75 om /m

max g

Seziore C
A

g = 12,02 kg/om T = 28,41 }cg/cmL tg;B: 0,4232 A 8,74 cmj/m

4

, o T oA e " TA BN By Lo © . N Qe 2 2
JT = 5 Jr.-_.*,/t.,l.-; T 13,50 kg/cm ;:Jﬁ: B, 3710 A = 3,64 @ ,/TTI

Sezione M

5

o = 2,29 ka/cm T = 5,85 lkgfem tgpz 0,3208 A_ = 1,66 cm /m

2

Scorrimento trave = spletta
) 3 g
§ = 226,781 ©n B, = 44 om $/Jt = 0,0000718 cm
a ) & = e : 2 2
o= 0,000071Y . 47 .633 = 3,42 kg/cm A = 13,00 om /m
;

Sezione C
e b : -2
S = 179:427 cnm b = 40 om 5/Jb = 0,000160 cm

5]

T = 0,000160 . 45.598 = 7,29 kg/fcm? A_ = 13,28 cmg/h
X

Sezicne M
X 3 S -3
8 =.158.953 em b = 40 cm $/Jb = 0,000156 cm

T = 0,000156 . 15.222= 2,37 kg/em Ap = 4,31 em /m
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11) CALCOLO DEI ELLA B {
1) Parametri di sollecitazione

P (kg) obr(m) { (kgm)
I? fase
pesn trave + pesg Soletta 17,014

18 .746

792

36 . 558 0527 S.B69
II® fase
Pesc pavimentazione ed accident. 93.517

41 .486

51.003 0,2 13.770 kgm

Verifica armature

L 1,52

_:. 110 TL
L T/ ]
E = 105 em b =6¢ cm
e W = 5.5 &n ‘m:10
'Zg_ A, = A = B P 24 = 36,1¢ o
= = 23,90 em & 1023 5?:~m4
2
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¥ 4
i 5, cr J. = 252713 cm
a .= G
-
[} = 24
f (G ¢
t = 1 .
-y 22,55 kg/em
300 = 51
< = — 5= 1 Pl ™=
14 + e = 24 kg/cm
S gt xf > B 2 B 1 &
31 hanru xffe @ 12 a4 4 bra A egnl 10 cm ﬂ
cl assor bonc
1 o
. byl fud wd ¢
1 B T s e R 7= 180 R-.T/Cm

er
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(1%
<
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b
|
Y
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 42) CALCOLO DELLA SOLETTA

La luce teorira sard «i le ® 2,60 = 1,52 + O 29,85 o

18, 1) Analisi ¢i carice y

- peso proprio sgletta

/ 2
Oy 47 JBR00 = 48% | kg/m

- pe 0 pavimentazione

Oy 10 o 3200 s 220 kgﬁﬁk

= ¢carichi accidentali

dello schema 6° (36 tonm.)

*

gioni

1'x =2,65 + 2 . 0,10 + 0,17 = 3,02

t=lgt2 + 2.0 0010 #I0aT s /¢ s patysm

12.2) Spollecitazioni

| - pesg proprio della scletta
] s &y ks 1 -
Al M_l =) - il = 1,85 /12 = 55 Km
| 3
1 - peso della pavimentazione
el
L 2 .
ol M o= 22D . NgRs /IR = | 29 kot

- carichi accidentali

| (100 - 1,85 )
ol Lf: 1 + 7 il
B 100 (250 - 1,25)

et '392

P &1, 388 . 36000/ 3,02 .2,915 . = 7.846 %g/m

=
il

7.846 . 1425 1/12 = 1.082%kgm M . =1.06 kgm/m
L&

. Lo spessore complessiveo della goletta ¢ i 179+ 3 on @i coppelia

ra spletts sara’ cofisiderata incaswaty ai bordi-a futri gli effettice

5i considera 1*ipotesi piu! gravosa costituita dai due assi posteriori

La distribuzione avviene su 'una superficie avente le gequenti dimen=

s Ba




# B A .
s
12.3)7Verifichi
o = 10 ':?3!\ B = 15 s h' X 2 o V g 4;

M = 12106 jom” - A = A'f =@ 1Qfé0 s 3,93 Cm%/h

X % 2,95 n I g,598 0 om0
3. =2.020 kgfem’ o = 49,50 kgfem

£ L&

CALCOLQ DELLO SBALZO

laleolo dello sbalzo corrente

P b o
peso proprio 0,54 . 0,20 . 2.500 =270 kg 0,44 m 119 kan
cordolo 0,64 . 0,20 . 2.500 = 320 kg 049 m ?5? Jegm
prrapetto A = 130 kg 0,49 ™

15 aqm

299 bt

erntald

Carichi acot

21 assume un' asse Jda 5 tonn. per sviw

Moo= 2.500 }fﬁw. lulrr +2.500 -+ 293 2,794 kgn.
LD T

b = 100 cm H = 20 ocm h =18 em nt 3,5 o ?
2 : 3 11
A=A - P 10/20 +$ 10/20 = 7,86 cm /m RS o
£ £ wwll, , |
% o5 e J = 17 .439 ~m |
o =71:;22  kg/om : Fo= 9,168 | Xgiom' : i

Calcolo delle shalzo all® estremita

Carichi ateidentali

£i assume un' asgse da 5 t. per svio

M =5.000 kqm kgm

Meor * 5.000 * 29
20

R T

h=18¢em W = 3,5em

= 100 cm B

Gl

A =0 10/20 9+ 10 & 12 = 15,24 c:mg/m

=

<m

kg/ e::m2

5,60 cm AT 29,959

2
" J e
To T 98,53 B OR 9o =2.490
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CALCOLO TEI TRAVERSI

g4 evolge 11 calvole del traverso el

gi yaluterd
derardo 11 metodo

T4 prepderannn

valor A4L40L

8§i adotteranno n°

1" ef Petto

ria dell' impalcato.—~

dei carichi acridentali stl

“spico che producono 1

flegssione negativa e positiva.-

REY

1 traversg intermedie .

Massimo momento positivo

¥ = 39,113 kam

b= 195 cm
137 m

A =

L = 3 f 24 =13,57

x'= 18,85 cr

o = 22,49

k r“,.:"-'?m Je
F £

Masgimo momento unegativo

B S g, o

2
A =3¢ 20 = 9,42 om

o

2172 ]';q/’r:m'i

= 13,326 kgm

m

oy

25,82 cm

= 24,33kglem

=" q4n ol B =8 en

3¢ 24 = 13,57 em’

1.076  kg/cm

32

traverso consi=

i Massonnet-CGuveon e calcolando i relativi momenti.—

massimi
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‘1?) NORME TECNICHE E CARATTERISTICHE DEIL MATERIALT

hal)

[

max compressione inizia

max compressione in esSercizic

regtruzzo

ohera

Hametro max

t

rapporto acqua cemernto
resistenza & rottura a 2§
max compressions lougitudinale
compressione traversale
12X compressione allo sbalzo

monico per F£ili prﬂtesi ca P ?/{"

caricg di. pethurs

tensione ini

\vciaic speciale aderenza migliorat

carico di snervagmento

nassima tensiore di snervamento

41 cemento

2= 550
250,05
143,58

= 168000

13600

92¥1

e L R 1 B e T L3t et P L

losato
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2) CARATTERISTICHE GEOMETRICHE DELLA TRAVE

.1) Sezione all' anpoggio (Sez. A)

.1) Solo calcestruzza

et .u_.‘L 4
Ol7
e s
SR .
-~
%
-
: -y ‘ ‘ 3
= Momento statico al lemnbo superiore g = 403.954
« 5

2
e _5?]“--6.3 v fg = 5.231 ,8 ~m

= Distanzs ‘el bavdadentro. daltlenbo. Superdomd 5%y Sadv B
&)

~ Distanza del baritentro ‘al lembo inferiove ; Y=g R oG
i

: s 4
= Momento < inerziz ¢ J =13.790.473 m




g, -
e

nl - Momento statico al lembo suneriore : § = 238.67¢ em
h ? s
1 = KPea 1 & = B440,8  owm
i
i
o | - Distanza del baricentro dal lembo superiore o= 6937 om
v g
| i
b - Distanza del baricentro dal lembo inferiore ! v, = 80,63 ©m
i f 1
ey 4
- Momento & inerzia : J = §.236.037 &m
{
o T BRI Al 5 S DY I G S S S R




e :
9.2.2) Sezione ideale della trave B
La trave €. armata con 12 trefoli g 1/2"
2d10 zd10
R e, i
- Armatura pretesa A.. % 12 trefoli @ 1/2% = 11,148 cmg
pi ‘ ; 25l
~ Armatura ausiliaria superiore { A 4 @ 16.= 3,14 cng
= ]
— Distanza di Ap dal lembo Superiere i d = 98,39 o
— Armatura ausiliaria inferiore 3 A | 3.8 12 = 7,39 omg
ai

- Area ideale (con n = 6) = &' = 3.539g.9g"
4

= Momento statico al lembo superiore

cmg

S, = 246.695

- Distanza del baricentro dal lembc superiore

=~ Distanza del baricentro dal lembo inferiope

- Momento 4 inerzia ideale :

- Module di resisterza superiore :

i

J = 9.519.956

Yo & bge00om

¥, = B@,10cm
3l

cm

%
WS = 136.191 cm

o]

- Modulo di resistenza inferiore wi = 1¥8.853 omo
- S/jb al baricentro trave + soletta & 0;090442 Cmfg
& S/ﬁb al baricentro sola trave = 0,000538 cmuz
L] -
- 8/Jb all® attacco anima inferiore = 0,000300  om i
~ 8/Jb all' attacco anima superiore = 0,000401 cm-2
L]
i oy ik A b

‘38




Sezione

C_(asse appoggio pila)

|
{

o

= vArea

|24 . l 50 + -4
!

Momento statico al lembo Suberiore S = DRO.E2Y ibm
~

2

: A = 7+ 1608 il

Distanza el bari-entro 12l lembo superiore : Yo =iwgo gscm
=3 =

&5

istanza del barice k] inferiore @ Yo = 79 4w
Distanza del baricentrd Jal lembo infériore yi 77 435°M

: ) i 4
Mamento & lnerzaa v J o =:15.929.917 ¢




23.2)

Sezione ideale della trave O

La trave e armata con 37 trefoli g 1/2"

Armatura pretesa Ap = 37trefoli @ 1/2% = 34,373 emg

Armatura wusiiliaris superipore ! "“l%_ =0 /@A i S e TR
as ‘

Distanza di ﬁkl lal Tembn superiores @ ufD = 3943 i

armatura ausiliaria inferiore : ‘& . = 3@ i 5 5,39 omg
sgl " -

Area ideale (con n = 6) = Ai =9, 3658 cmg

Momerto statico al lembo superiore @ S5 = 529, 518 C'T?“':

a

istanza del baricentro dal lembo $uperiore i ¥ = 74,99 cm
5

o

Distanza del baricentro dal lembo inferdiore 1 y. = 78,11 om
I 1

: ; SeaE 1

Momento " imerzia ideale 3 J = 16.753.030 cm

Modiulo di resistenza superiore : W -233.109 om
Modulo di resicstenza inferiore : W, = 294,566 cm’
i

S/Jb al baricentreo sola trave 0,000232 _cm‘2

: -2
S/Jb al baricentro trave + soletta = 0,000207 cm
§/Tb all' attacco amima inferiore = 0,000171 cm

5/Jb all' attacco anima inferiore X

(]

0,000145 cm




2.4) Sezioni ‘D <f = F

2.4.1) Solo calcestruzzo

I {

L 248 | ___a?__@‘?‘#. 50 4'.;2621'. 248 |

- Momento statico al lembo suneriore 3 8 = 309.449 cm
g .

~ Area A= 4.100,8 em

- Distanza del bariceniro dal lembo superiore ; v = 75,46

I 4
- Distanza del baricentro dal lembo inferiore : v, = 74,5

Momento ‘® inerzia : J = 1ﬁ-165-247 r:mgr




4.2) Sezione idea

i e e e e e e e

D

B3

le della trave

La trave e armata con 39 trefoli g 1/2"

- Armatura pretesa A = 39trefoli 1ﬂ']/é“ = 464,23% ' cmg

- Armatura ausiliaria superiore i Aas = 48 10 = 3,14 ‘emg

- Distanza di A dal lembo superiore : d = 54,58 <m

- armatura ausiliaria inferiore : Aai = é @ _1? ': 3,39 Ccmg
K - Area ideale (con n = 6) = A, = 4.314,6 omg

~ Momento staticoc al lembo supericre 1 SS Sl B Cmﬁ

- Distanza del baricentro dal lembo superiore : y5.=74,6b cm

= Distanza del baricentro dal lembo inferiore : ¥3 =75,40 em

- Momento & inerzia ideale : J = 11.915.125 f.:]mi’1 !

- Modulo di resistenza superiore W= 159,71% cma

- Module di resistenza infériore TOW, = 1584088 cm:

- S/Jb al baricentro trave + soletta = 0,000402 cmﬂz

- 8/Jb al baricentfo sola trave = 0,00047¢9 cmuz

- §/Jb all' attacco anima inferiore = 0,000364 cm-z

-~ 5/Tb all' attacco anima superiore = 0,000336 cm—2




2.4.3) Sezione ideale ‘ella trave E

La trave e .armata con 39 trefoli @ 'i//ij”

= Armaturqe pretesa £ =39 :rc:uiiiﬂﬁ]r,“” - 364237
= Armatura ausi’?ar] Bl SEgralin B R O Vi

- Distanza i "\_ 2l benbo superiome o= 68,62
- armatura ausiliaris inferiove. ! A ﬁ

- Area’'ideale con n = 6) = A, =4.314,6 g
3 .

- Momento statico =l lemboJsuperiore-: § -« 324.418
-~ Distanza Jdel baricentre dal lembo-Superiore : v

= Distanza del bparicentro dal Llembo inferiore ; v, =

"
B

ideale . J = 11,821',402 om

~— Momento o iner=i

L]

= Module di resigtenza superigre ©. W 157219 om”

- Mo ulo di resic¢fenza inferiore : W. = 158.020 -m

8/Jb al baricentro trave + soletta = 0,000409 cm

-~ §8/Jb al baricentro sola trave 0,000478 cm

]

|
1t

S/Jb all' attacco anima inferiore 0,000363 om

S/Jb all® attacco anima superiore = 0,000342 cm




- 8/Tb all' attacco anima Superiore

= 0,000342

AR} Sezione iteale iella trave ¥ 3
T v, il ; 39 z . dia
i e 1 et o 39 rrefsl I‘ A fn bl 36,231 i
= ApmAtEra aus L e iper ,f : > g 90 Rl e
ity i . . EMELG “cuperiore 91,04 sm
i ; Al rJ Fertofdg v A 7 ; s
AT O ia = 4.314,6
T o . 3Dt enbo i tuper iy : : = 328.517
= e Bapze. de Bar entro tal fdembo superiops 1 76414
e Iz Pt t A il s Fapl e & & ‘.7'3,86
= Horediro dF 1iere Lited 3 = 11.989.567 -m‘I
= Modulo di résiskengs Swuperior """.: = 157.466 e
= Modulo: 41 resl :‘i.e{nza inlardart W, o= 162.329 e
: 1 —
Pl o ! s 000406
] J i3 peariceilrg Bota triays & O, 000078 r,,"
a2 o T DS R i ﬁ Mot LR e i :
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—

Moments statiso al lenbg sucerliore g =462.020 m
) J = ?

Arez : ko= N 5005, 8 i

Distanza el baritentro .zl lembo superier
4 - 1 g i =¥ Iembh SGpeEriarel A '*
; 2t = " 78,95 “m

bistanza, el bariloentr al 1emt inferi :
: zé, el baricentroocal lempo 1niel B, W
al lemb eriore ¢ ¥, =71,05
e -~ - X U /-1 :
Vaments d inereia o W = 345075, 043w

1}




omy

e
B

36,231
34l
79,33

70,67

10

Ay
i

= 481.186

6.065,6

>

L &mt

i

G

NV Bdiz

Far o

7

a9

i ey

x

Ag'-‘_

S 3l

Vi
e
ik Eags

£ - :{)

e
L hr

G

S

.4‘:.

1306

0316

il

1

T, 6349

0, 000227

210912

14,890,975

W

W

- §/7b all' attacco anima superiore

= @l Th




3) CARATTERISTICHE GEOMETRICHE TRAVE + SOLETTA
Nel calcolo delle caratteristiche geometriche della sezione
composta si tiene conto della diversita dei modul i elagtici

fra la trave prefabbricata e 1a soletta gettata in opera,=

= 51 ammette

o
- per la trave W ¥ 550 kg/cm

2
- per la soletta g* gt % A0 kg/em

= in particolare si avrd

= modulo. elastico della trave

j 2 ]
. E, = 18.000 5530 = 422.136 kg/fem” _A‘<
= modulo elastico della seletta - ; ; 4 o #i
E_ = 18.000 400 = '360.9&0kg/m2

= rapporti dei moduli elastici

B - E, = 0,85

=

"‘4::

=

ﬁemgﬁﬁg:

iy
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4.1) Peso propric trave

carico equiripartito su tutta la trave
ql= 0,3441 . 2.500 = 860 kg’m

caerico ripartito cor legge triangolare con minimo a m. 4,56

dall' appoggio pila e massimo a m. 0,00 (verso il Cerber)

1 o : ——

p = (0,71561 = G,34471 ) . 2.500 = 930 Kg/ﬁ

max

carico ripartito con legge triangolare con minimo a m. 3,60

dall' appoggio pila e massimc a m. 0,00 (verso 1la spalla)
7 }

po_ = (0,7161 = 0,4101) . 2.500 = 765 kg/m
max .

carico equiripartito dall' appoggio pila al fondo trave (testata

sulla spalla).

"
2 i L e a5 ‘ /
g. = (04101 =0,3441) . 2.500 165 kg/m

carice concentrato a m. 4,63 dall' asse appoggio pila verso

sella Gerber raccordo di testata fra le sezioni A e B

P] = (0,5232 ~ 0,3441) . 2.500 . 0520 . 0,5 = 45 kg

carice ceoncentrate a m. 4,99325

e appoggio pila verso
sella Gerber setto di testata

By = [(0,94 +0,392) . 1,37 . 0,5 + (6,392 + 0,32) .0,08 .o,§]

2. 50en . 0,405 = G35 ln

carico concentrato a m. 5,41 dall' asse zppoggio pila verse sella

iserber
base di appoggio

e e ;[Fo,ﬁo + 0y719) 0. 8,5 . 0,725 = 0,;44£1 . 2.500 . 0,48 = 148

carico Toncentrato a m: 0,35 dall' azse app

r_
paT]
-t
—
fet
]
L' F)
i
~
Ere
)]
o}
i
5
m

tal

{¥5]

raccordo di te

Bt (0,5852 = 0,4101) . 0,20 . 2.500 .0,5 = 44 kg




3 @)
S

Carice concentrato a m. — 0,065 dall" asse appoggio spalla

setto di testata fondo trave

3

0,73 . 2.500 = 1.564 kg

Carico concentrato a m. 5,75 dall' asse appoggio pila

setto intermedip in mezzeria luce appoggiata

P :[(0,92 + 0,412) « 0,5 . 1,27 + (0,412 +©,34) . 0,5 . o,oaj !

0,24 . 2.500 = 514 kg,

carico concentrato in aszse appoggio pila

P7 = [(0,232 * Bl) % 0% s .37 % 10,232 + 0,78}« 049 4 o,o%] .

0,275 . 2.500 = 379 kg

Peso della soletta

p, = 02,60 . 0920 . 2.500 = 1.300 kg,/m

Peso deil traversi

Traverso sulla sella Gerber

Trave centrale

P ;[(0,92 » 0;438) W 05 W t.27 % {0412 + 0,34 . 0,5 . o,oa] .

51

P't1 - [7,0& 0517 ¥ 1,328 ..0,08 + 1,64% 0,335] « 0,375 . 2500 =

= 727 kg

Trave lateral

W' o 92T J 2 #1367 ke
P 7

Traverso sulla pila’
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Trave centrale

P‘t3 = 1:590 kg

Trave laterale

1:‘"t__4 = 1.590 / 2 = 795 kg

4.3.4) Traverso sulla spalla

e e e i e e e v S S T e e i

Trave centrale

P’ —{j,oa . 0,17 + 1,328 . QO 0B + 1,838 . 1.31] o 75 0 2.5
Trave laterale 3
PY = 4,937 / 2 = 2.468 kg

Pavimentaz one e finiture

p, = (6 .220 +2 .0,6 . 0,20 . 2.500 + 60) / 3 = 660 kg/m

SOVRACCARICHI ACCTIDENTALI

S5i considerano 1 sgvraccarichi previsti dalla circolare ministeriale

n. 384 del 14/2/1502.
Per quanto riguarda la ripartizione dei carichi accidentali 51
valutera' 1' incremento sulle trave di bordo con la formula del

Courbon — Engesger.

Folla sul ie e R E T o+ — 2520 1 ;08
Tz =y srod ag ] - - ‘ = I:
# | F ] 4 . 2,60 !

. e A . 1 o Lo TAsY kg
schem: i = = — =
schema militar 3 i 3 E0 X
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trave nelle seguenti sezioni

~ Sezione A
- Sezione B
- Sezione C
- Sezione D
- Sezione E
- Sezione F

~ Sezione G

2]

u

3,60 m

dall' asse appoggio pila (lato gerber)
dall' asse appoggio pila (late gerber)
asse appoggio pila
asse appoggio pila

asse appoggio pila

16,99 m asse appoggio pila

17,19 m asse appoggio pila

-
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Ta= 53611 4’9 1 a30347 Kgm.
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SE/UONE E
T¢- 18908 Kg 1% 42,559 Kg/m.
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sol J3.80 400 | J.80 4.00 .80 | Loo 380 | L4.00 380 400 i A.%
i T _‘h‘f—*"—'—ﬂ—i&*—

: AQ LG b : =
Ism’l |u.'l, Jia-'a'l laul |am‘=| [aaz‘l |Jsrl
7o = 42009 K9 176 < - 123754 Kg/m.
706
I}
i, r—\\__\____
S - T
0784
| 350 | 3.60 Loo | 8.8 400 | 880 | woo | 3480 | 310
: e |
/1= 233 /.&7/&’9/17:_ C ZooKalp |
32¢ 327 32¢ 32/
Fay

o
134 331 k20 |2~ 3.09
X 15 = 124.903 Kg/m.
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€) VERIFICA

6.1) Verifica a flessione

b

b) getto traversi campata laterale e sccaggio travi sulla spalla
c) Varo travl campata Ccentrale

d) getto soletta e traversi sulla campata centrale

f) getto soletta sullz campata laterale

g) tirg ed iniziezione cavi

k) pavimentazione su tutte le campate

accidentali

carichi
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6.1.2) Sollecitazioni

Trave

Precompressione (trefoli e ca

N N AM
Pr Py = 2
g = + el ==
s LgREES W W
i S 3
N N AM
g, = EE. Sk .
i A W T W
1 5 1
Soletta

[ N N
a2 r T
o =i BT o &,
o] A, = W
i 50 S
- -
N N
pr - pPr
o = -+
5 g ; Ws
i
L]

M
= C
w.—-
=]
M

AELE 5
- W
1

vi} + carichi

0,35

& - . .
{ permanenti + acc1dentall)




7 ) PRECOMPRESSIONE

La precompressione e prevista con.il sistema misto di trefoli
precesi aderenti che saranno allogati nella trave e con dei ca~

vi scorrevoli tesati ad avvenuta maturazione della soletta.

Ai trefoli pretesi e' affidata la resistenza nelle fasi di ese-
cuzione, trasporto, e varo e montaggio del manufatto compreso

il getto delle solettr.

le sollecitazioni indotte dalla pavimentazione e dai carichi ac-
cidentzli saramno assorbite dalla precompressione del trefoli del-

1a trave n. 4 cavy 24 @ 7 della seziorie trave + solerta.

Sezione C

Cadute di tensione 5/1?/i?71 e 30/3/1?79.

7.1) Trefoli aderenti da & 178"

2 )
R . = 160 kg/mm E = 20.000 kg/mm
ak a I 5
E_= 4.220 kg/mm
- tensione di tiro a . = i Yy ?j&mf < @y75 R
aml ak
- tensione ammissibile finale © 3,60 + R e 108 kg/mm?
ap a

; ; ‘ : - . 2
— pilassamento acciaio prima del taglic dei trefoli 5 kg/mm

e 2
- tensione al taglio dei trefoli Ja o = 138 = 3 = 1283 kg/mm

-~ rilassamento a tempo indefinito
® » ) T30 = 045 = 100k Z
Ae™= 0,18 . 6,75 . 180 [ ———r—) = 19,2 kg/m
r B &5 156
Yo 25 w180

63




- fluage

tensioni nel baricentro armature {y = 32560 Cm)
as

‘ - ; 2

precompres<ione iniziale g = 85,58 kg/cm

, ! 2

peso trave g = 4,4 kyglem

2
31,18 kg/em

) 20.000 o 2
Be s 2.3, B1,18 . = —. = 8,8 kg/mm

af B 2200, OF
Aoarf = 6,0 + 8,8 = 14,8 kg/mn"
© s . N9, 2,5 . 14,8
Aa™ s AP O Y = 19,2 (1 == )
r I % ek 130
4pi
tensione finale
6 = 130 - 14,8 - 13,8 = 101,4 kgfem
ap
7.2) Cavin. 4 da 24 @& 7
y 1 & 2
R " > 165 kg/mm E_ = 20.000 kg/mm
ak =
B = 3,500 kg/mm2
tAs J ‘
. o . 0
~ tensione di tiro a = 120 kq/%m
E
. IS . e 2
— tensione ammissibile finale g < 0,60 R'k = 99,0 kg/mm

~ cadute di tensione per attrito lineare ed in curva
i

3 g, A 1 =0,603 1 = Bpdd . . o)




|
]
|

- lunghezza cavi
:;t:}.‘l

Alla sezione C

- cadute di
- f]uuge
tensioni a livello 4

precompressione iniz

peso pavimentazioni

Ac = 2,0

af

63,94

- ritirec Acyr = 0,00025 . E_ . 10

- rilassamento a tempo
”

& 113 54 kg/mm )

1

g e I 54 = 1237 -
ap

terisione diff

el cavi

: _ 2
iale g = 73,45 kgfcm

Lo )

7 = =5,51 kg/em”

2
63,94 kg/cm

20.000 2
e o 7,31 kgfom

3,500 . 10

2
5,0 kg/mm

indefinito (a favore di stabilita' 5i assume

&
P854 0 0,5 165 2
B E T - ) = T 5 kg/rmn
Q e
oy ] =
2,5 1] 1 2
(= ] ) g
—————) = 7,65 kg/mm
11354
2]
33,58 kg/mm
] y i/ T
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7.3) Cadute di tensione nei trefoli .per effetto della precompressiong

firtale del cavi

2
3 3 . - 4
~ precompressione nel baricentro trefoli = 39,44kg/mm

A 20. 6800 T
g . =89,84 - >3 = 2, 2Kg/mn

te S v 10
Analogamente a8 gquanto fatto per la cezione B si ricavano per le @

altre sezioni le o e A o i cui valori sono riassunti ﬁella‘tf

_pella seguente-

7+4) Tensioni inizisali e finall dei trefoli nelle sezioni di verifica

g B o D O

c D g di il Hoe B
' |
f

e 30| 186 | 1%e | a%€ | 130 | 130

argsn ) MR LN 17}344,?3135“i14'64 ,,,,, 363

gt o f 78,8 0 12,081 12,61 | 12,42 | 13,20 114,97

ap | 101,44 | 98,64 99,55 | 99,22

i 101,56 1103,46
Tte 2,25 2,10 . 1,56 0,68

0,58 | 0,17

L

e e e e e St e e e e e e o e . e . . e S e e e . . i
s e e o o S B i et

S e

Cavo (e, = 120 ¥g/mm=)

b l E F
I ) J E + I - + 1 ] -
14003 Ly 19,0539 | 0,0431  ©,0276 | 0,0027

a

s

-

| 113,54 | 114,83 116,69, 119,68
12,31 | 14,03, 14,79 | 15,10 |

i
t
i
i
I
@ ! {
i
if

T

i
1
1
1
|
i
I
I
.
b
!
|

T | 7,65 7492 8,73 10,32 | 10,53 | 6,36
93,58 | 92,88 93,23 | 94,26 | 94,63 197,00
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CALCOLO ARMATURA SUSSIDIARIA LONGITUDINALE

Oltre alle armature correnti longitudinali al lembo inferiore e

2l lembo superiore non si

sforzi di trazione indotti in

zigni per le varie condizioni di

i T
di Q0,03 R bk

prevedono

tutte le fasi e in

re armature poiche gli
Futfs 1e sa-

carico sono inferiori al valore

VERIFICHE A ROTTURA E A FESSURAZIONE
Verifica della luce fra gli appoggi “E"

Momento di rottura

M = 247.263 kgm
T

Momentc di esercizio

M

e

140.906 kgm

Rapporto di rottura

Tr

= 1,755

VERIFICA IN ASSE APPOGGIO PILA

Momento di rottura

-85% kgm
r

di esercizio

36 339

kgm

Rapporte di rotturs .

e

2,68

Momento di fessurazione

kgm

Momento di esercizio

140.906 kgm

pporto di Fessurazione

= 24,7100

Momento -di fessurazione

M. = = 697.245 kam
i 3 -
Momento 4i esercizio
B == 3I61.339 ]
¥, 3 339 kgnm

zione




10‘) Verrifiche al tdgl‘i@

a) Determinazione delle 1

b} determinazione delle tensioni principali

o
T n 1 2 2 J. e
i =2 + “ a * 4 T =
2 = 2 r =8 .

determinazione
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11) ARMATURE PER LA CUCITURA DELLA SOLETTA & 'TTO L"EFFETTO DELLA

PRECOMPRESSTIONE

Sezione B .

Lo sforzo totale di-scorrimento i SS T 0 As = k§9 + 4 . 65,74 . 260 .

16 . 72,05 |= 312.59 kg

51 intende estesa con legge triangolare con massimo in corrispondenza

della testata del cavo e valore nullo a m. 2,60 distanza poi all' in-

terno
oo 312 .59 ol B
pertanto T b (medlo) = s 601,15 xg/bm
Tl 100 L 2
e 1'area delle staffe ¢ AP = % 500 = 27,32 cm /h
X el |

Le tensioni tangenziali prodotte nella superficie di contatto trave -
] I P

; L ; i . 2 " g
soletta dai carichi accidentald WA, = 20,00 om /h) sono di segno appo-
3 sto di quelle prodette dalla messa in tensione dei cavi, pertanto si

dimensiona 1' armatura per il valore maggiore fra i due.

8i arma la trave lumgo.i primi 2,60 m. con 10 . 4@ 12 + 5 x 8 @ 8§ +

4 & 24 = 183.276 kg » 27,32 . 2.200 . 260/100 = 156.270 kg

1 Sezione G

Le sforzo di scorrimento. & 8 = A = 59 . 4« B5,22 + 260 .« 16
@ g i
Lly2S = 317800 Ky
; .o 311.800 R U
pertanto T, (medio) = oen 5 - 099,62 kg/om
D 28 1 2
g T . b . 100 2
v . . o4 <
1" area delle staffe & A AT ey 27,26 cm /m |
st 0]

Le tensioni tangenziali prodotte in questa sezione nella superificie di
contatte trave - soletta dai carichi accidentali (Ast = 13,40 cm2/m)
sono dello stesso sSegno di quelle prodotte dalla messa in tensione dei
cavij pertanto si dimensiona 1' armatura per il valore sttenuto accumu-=

”

lando i due, cioe' A_ = 27,2C + 13,40 = 40,66 cm /m

4 . 4912 +13 . 4012 +4 . 2¢ 24 = 248.600 kg > 40,66 .2.200 .

260/100 = 232.575 kg
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12) VERIFICA DELLA TELLA CERBE!




87

Reazioni trave centrale

- peso proprioc trave 17.014
—- pesoc soletta + traversi 19.538
— peso pavimentazione 9.517
- Sovraccarichi accidentali 41.486
87.555 kg
Momento flettente M = £7.455 0,22 = 19.2€2 kgm
Sezione trapezia con M = 72,5 ecm B = 50 em
(o]
A = A, =46 24 =18,70 em” h = 68,5 cm W =5 cm
equazione dell’ asse neutro
i 2, 5 S ' . p 4
Sy 2+ 02y S 3 -ma (b y) +m A _{y=5)=20
I
3 2 .

€ pertanto 0,2 ¥y + 7% y° 4+ 3 R 38 100,55 =10

. " R e 4
da eui y = 19,80 cin b = 57,92 em J = 603.419 am

*

Verifica al taglio &

T Sn (o (O B.814,7 2
Z = — ! = 22,08 kg/cm

J. b ©03.41% a7 Gae

‘Verifica a flessione

My 1.926.200 . 19,80 bt o B
g = — = e =5 2 <g/Cm
c I, 603.419 : 3

M(h=y)m 1.926.200 (68,5 - 19,8) . 10 2
g = - = - - - - — v 255 A cm
t 7 £03.413 1+55% ke

]

Lo sforzo di scorrimento su un metrgo e
s= 7T h j100 = 22,080 57,92 10Q = 127, 84 kg




Ferri piegati a 45° 4

S = 18,10 = 2.200 Jjé

o

13) ARMATURA SOLETTA E TRAVER

verranno armate come 12

851 fralasciano le verilfighe

Q
41

—+

e dei traversi che

coluzione chiaramente




= diametro max inerti 30 mm: ' #AH |
, . ' _ : [
~ TAPPOrto acqua cemento : 0,45 = '
: ' e di S
<~ resistenza a rottura a 25 gg. 2 400 kg/om
= max compressione longitudinale 2 1 88,86 kg/cm.' :
. 4 ® 3 _ e ey
€ = #eciaio armonico per fili pretesi per trave im €.a.p. @ /8%
= carico di rottura ! : &18000,1:@/6:&:
; - tensione iniziale

14) NORMB TECNICHE E CARATTERISTIC/E DEI ‘MATERTALI

a - Calcestruzzo per travi im c.a.p. dosato a 400 kg. di cemento ; A
’ 525 k—a/cmq- classe 550 % i ‘ . b ‘,
= diametro max inéerti | 30 mm
=5 l"ﬂPPG!‘te acqua cemento g | 0,45 B i i |
_ ) . 5 _.
= . resistenza a rottura a 28 gg - 2 550 k‘g/c:m | ;
': ¥ ; { 1 i 3 ] 2 b )- ' J
T max compressione iniziale : 167,93 kg/fom agted |
L VR max cm;pr-e’.-'ssioﬁe finale AN , 207,38 kg/cmz‘“"

h - Calcastruzzo per §0letta in c.a.p. e traversi gettati in opera

' dosato a 350 kg. di cemento 425 kg/cmq classe 400

- tensione di esercizio fassima

d = Acciaio speciale ad aderenza migliorata per c.a,
L s carico di snervamento

=~ massima tensione di snervamento
Sl




