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1. PREMESSA

Nel’ambito del Progetto Esecutivo delle Aree golenali del Fiume Seveso nei Comuni di
Vertemate con Minoprio, Carimate e Cantu’ la presente relazione di calcolo riguarda i calcoli
delle strutture in cemento armato dei manufatti idraulici di restituzione (chiaviche) previsti
in Progetto.

In particolare, con la presente relazione di calcolo si analizza il manufatto tipologico mag-
giore in dimensioni relativo all’area golenale 4: i rimanenti manufatti, similari e leggermente
piu piccoli rispetto a questo, saranno adeguati per cid che concerne le armature a questo
previsto in progetto, risultando implicitamente verificati.

Il manufatto idraulico (chiavica) in progetto & costituito da una platea sp=50cm avente in-
gombro in pianta pari a circa 16.30m x 8.80m, opportunamente rastremata allargandosi
verso l'imbocco in alveo sul Torrente Seveso a valle e I'Area Golenale a monte.

La porzione di platea della chiavica sul lato Area Golenale & completata da una soletta in
c.a. aggiuntiva sp=14cm solidarizzata alla platea stessa: si realizza cosi un salto di quota
tra zona estradossale platea lato Area Golenale (estradosso P.F. +243.00) e zona estra-
dossale platea lato Torrente Seveso (estradosso P.F. +242.86) pari a 14 cm.

Sul manufatto stesso, a quota di progetto +246.93m corre, ortogonalmente all'asse della
chiavica, una strada arginale, con transito prevalentemente pedonale e a traffico veicolare
leggero (mezzi agricoli o autocarri di trasporto merci); pertanto, con riferimento alle vigenti
NTC18 e alle precedenti NTCO8 utilizzate per il Progetto Definitivo & stato considerato un
carico equivalente a traffico veicolare ridotto secondo NTC18 e corrispondente a carico da
2° Categoria secondo le NTCO08.

Tra I'estradosso del condotto interno al manufatto, di raccordo tra alveo torrente e area
golenale e la quota carrabile della strada arginale, & previsto un riempimento con tout-ve-
nant, di spessore pari a circa 2,30 m, oltre ad un pacchetto di pavimentazione stradale di
spessore pari a 0.10m.

Il collegamento idraulico tra area golenale e torrente avviene mediante due “canne” acco-
state aventi sezione 1,00mx1,00m l'una, lunghezza L=4.00m, regolate da una duplice pa-
ratoia piana lato area golenale.

La chiavica & completata da muri di risvolto a sostegno arginale aventi altezza variabile
rispetto all'estradosso della platea di fondazione, rispettivamente Hmin+ Hmax. = 52 cm = 417
cm lato area golenalea e Hmin+ Hmax. = 133 cm + 417 cm lato alveo Seveso . Lo spessore
di tali muri di risvolto & costante pari a sp=40cm.
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In testa alla platea, a monte e a valle della stessa sono previsti taglioni con sezione
50x150cm a partire dalla quota d'intradosso della platea, con funzione di "antiscalzamento”.
Per migliorare l'ammorsamento del manufatto entro I'argine artificiale, oltre alla forma della
chiavica stessa — svasata in ampliamento dal centro vero gli estremi — si € creato un setto
centrale di ancoraggio nell’argine, emergente in larghezza e in altezza rispetto alla doppia
canna di raccordo, che si estende in altezza sino ad un metro dal piano estradossale argi-
nale.

Si riportano nel seguito sezione e pianta della chiavica. Si rimanda per i dettagli agli specifici

elaborati grafici allegati in progetto.
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Figura 1: sezioni manufatto
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Figura 2: pianta manufatto
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2. NORMATIVE

Leggi

Legge 05.11.1971, N. 1086, “Norme per la disciplina delle opere di conglomerato cementi-
zio armato, normale e precompresso ed a struttura metallica”.

Legge 02.02.1974, N. 64, “Provvedimenti per le costruzioni con particolari prescrizioni per
le zone sismiche”.

Legge 27.07.2004, N. 186, art.5-comma 1 “Norme tecniche in materia di costruzioni” e s.m.i.
Decreti e Ordinanze

D.M. Infrastrutture 14.01.2008, “Approvazione delle nuove Norme Tecniche per le Costru-
zioni”.

D.M. Infrastrutture 17.01.2018, “Aggiornamento delle Norme Tecniche per le Costruzioni”.
O.P.C.M. 20.03.2003, n°® 3274 e s.m.i., “Primi elementi in materia di criteri generali per la
classificazione sismica del territorio nazionale e di normative tecniche per le costruzioni in
zona sismica”.

Circolari

Circ. min. LL.PP. 14.02.1974, n. 11951, “Applicazione della Legge 05.11.1971, n. 1086”.
Circ. Min. LL.PP. 31.07.1979, n. 19581, “Legge 05.11.1971, n. 1086, art. 7, Collaudo sta-
tico”.

Circ. Min. LL.PP. 09.01.1980, n. 20049, “Istruzioni relative ai controlli sul conglomerato ce-
mentizio adoperato per le strutture in cemento armato”.

Circ. Consiglio Superiore Lavori Pubblici 02.02.2009, n. 617, “Istruzioni per I'applicazione
delle “Nuove Norme Tecniche per le Costruzioni” di cui al D.M.14 gennaio 2008”

Circ. Consiglio Superiore Lavori Pubblici 21.01.2019, n.7, “Istruzioni per I'applicazione
dell’Aggiornamento delle Norme Tecniche per le Costruzioni” di cui al D.M.17 gennaio
2018”
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3. MATERIALI

3.1 Valori caratteristici e di progetto

Per la realizzazione delle opere, sono previsti i seguenti materiali:

. Calcestruzzi per c.a. (spalle):

- (C16/20 per magrone di fondazione;
- (C82/40 per opere di fondazione e opere in elevazione.
. Acciai:

- Acciaio per c.a. in barre ad aderenza migliorata: classe B450C
Di seguito si riportano le caratteristiche di resistenza e le tensioni massime dei singoli ma-
teriali utilizzati. Per semplicita il coefficiente di dilatazione termica & stato assunto pari a a
=1-10-5 °C-1, sia per I'acciaio che per il calcestruzzo.
. Calcestruzzo C32/40
Per il calcestruzzo si considera la legge costitutiva “o-€” di tipo parabola-rettangolo:

Figura 3: diagramma di calcolo parabola-rettangolo per il calcestruzzo compresso

Resistenza caratteristica cubica: R« = 40 MPa
Resistenza caratteristica cilindrica: fo = 0.83 Rek = 33.20 MPa
Resistenza di progetto: fea = Aec'fer/ye = 18.81 MPa
Occ = 0.85; ye = 1.50)
Resistenza media cilindrica: fom = fx+8 = 41.20 MPa
Modulo elastico: Ecm = 22000 (fcm/10)0.3 = 33643 MPa
Peso per unita di volume: Yois = 25.00kN/m?

. Acciaio per c.a. in barre ad aderenza migliorata: B450C
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Per gli acciai d’'armatura il modello “o-¢” considerato & quello elastico perfettamente pla-

stico:

Figura 4: diagramma di calcolo per gli acciai da C.A.
Tensione caratteristica di snervamento: fs = 450 MPa
Tensione caratteristica di rottura: fu = 540 MPa
Coefficiente parziale di sicurezza dell’acciaio: s=1.15
Tensione di snervamento di progetto: fsa = fs/ s = 391 MPa
Modulo elastico: s =210000 MPa
Peso per unita di volume: Ys = 78.50 kN/m?

3.2 Durabilita

In base all’analisi delle caratteristiche dell’ambiente si identifica per il calcestruzzo la classe
di esposizione XC4-XF1 secondo UNI EN 206/2016 e UNI 11104/2016.

Si elencano nel seguito le principali caratteristiche del calcestruzzo ordinario utilizzato:

Cemento tipo CEM | 32.5 N;

Rapporto max. acqua/cemento: 0.50;

Contenuto minimo cemento (kg/mc): 300;

Diametro nominale massimo degli inerti 25 mm;

Classe di contenuto cloruri < 0.2%;

Classe di resistenza minima: C30/37;

Classe di consistenza: S4;

Copriferri adottati da calcolo: con riferimento alla norma UNI EN1992-1-1 punto
4.4 si assume:

Cnom = Cmin + ACdev = 40 mm
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3.2.1 Limiti di fessurazione nel cls

Con riferimento alle classi di esposizione del calcestruzzo sopra riportate ed in base alla
Tabella 4.1.1ll delle NTC18 risulta:

Suola di fondazione e muri in elevazione:

- condizioni ambientali: aggressive

- armatura: poco sensibile

Le verifiche a S.L.E. di fessurazione devono pertanto essere condotte per le seguenti com-

binazioni di carico e con i seguenti limiti di apertura delle fessure (cfr. tabella 4.1.1V di
NTC18 e punto 4.1.2.2.4.1):

Condizioni ambientali

Combinazione azioni

Armatura

Stato limite

Wd

Aggressive

Frequente

Poco sensibile

Apertura fessure

<wz2=0.3 mm

Aggressive

Quasi permanente

Poco sensibile

Apertura fessure

<wi: =0.2 mm
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4. ASPETTI GEOLOGICI E GEOTECNICI

In base alle MASW e alle prove penetrometriche fornite relative ai sondaggi effettuati in
loco, trattandosi di un calcolo tipologico, valido per diversi manufatti in aree con caratteri-
stiche geologiche/geotecniche similari ma leggermente diverse tra loro, si & cautelativa-
mente prescelta la seguente stratigrafia (dal piano campagna procedendo in profondita) :

Stratigrafia 1 (sabbie limose e limi sabbiosi) :
—  Vier = pes0 di volume = 18 kN/m3
- @ = angolo di calcolo = 29°
- ¢ = coesione efficace = 0 kPa
- Nspr=n°5

- spessore medio = 4.00m

Stratigrafia 2 (sabbie e ghiaie) :
—  Vier = pes0 di volume = 19 kN/m3
- @ = angolo di calcolo = 30°
- ¢ = coesione efficace = 5 kPa
= Nspr = n°15+20

- spessore medio = 2.50m

Stratigrafia 3 (sabbie e ghiaie) :
—  Vier = pes0 di volume = 21 kN/m3
- @ = angolo di calcolo = 37°
- ¢’ = coesione efficace = 0 kPa
- Nspr 2 n°30

- spessore medio = 2.00m

Stratigrafia 4 (conglomerati a cementazione variabile) :
— Ve = peso di volume = 23 kN/m?
- @ = angolo di calcolo = 45°
- ¢’ = coesione efficace = 100 kPa

— Nspr = arifiuto
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- spessore medio > 5.00m

La posizione della falda, in origine situata sull'estradosso della suola di fondazione (corri-
spondente con il pelo libero del Torrente Seveso in alveo) sara valutata, ai fini dei calcoli,
in diverse posizioni. La situazione piu gravosa corrisponde a quella in cui si simula una
piena con successivo rapito svaso in cui a monte della chiavica, nella golena, la falda risul-

tera posizionata a circa -50cm dal piano carrabile su argine.

Figura 5
Nel seguito, oltre alle usuali verifiche strutturali si verifichera anche che in condizioni di

esercizio (comb. RARA) il limite della pressione media sul terreno d’imposta risultera sem-
pre inferiore a 1 daN/cm?2,

Si considera, secondo la teoria di Winkler, un modulo di elasticita del terreno cautelativa-
mente pari a 0.50 daN/cm?.

Si rimanda per le principali verifiche geotecniche della chiavica ed in particolare per la ve-
rifica di capacita portante della fondazione alla relazione geologica-geotecnica allegata in
progetto.
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5. METODO DI CALCOLO

5.1

5.1.1

Metodo semi-probabilistico agli Stati Limite

Il metodo di calcolo adottato per il dimensionamento e la verifica delle opere in oggetto
quello agli stati limite, secondo quanto previsto dal D.M. 17/01/2018 integrato con Circ.
21/01/2019 n°7/C.S.LL.PP.. In base ad esso le strutture devono possedere requisiti di si-
curezza nei confronti di stati limite ultimi (SLU) e di esercizio (SLE), attraverso il confronto
tra resistenze ed effetto delle azioni, per i primi, ed esaminando aspetti di funzionalita e stati

tensionali, per i secondi.

Stato Limite Ultimo (S.L.U.)

Lo Stato Limite Ultimo corrisponde al valore estremo della capacita portante od a forme di
cedimento strutturale che possono mettere in pericolo la sicurezza delle persone. Il criterio
di verifica adottato & espresso dall’equazione formale:

Rd = Ed
dove:
Rq: resistenza di progetto, valutata in base ai valori di progetto della resistenza dei materiali
ed ai valori nominali delle grandezze geometricamente interessate;

Eq: valori di progetto dell’effetto delle azioni.

Le azioni sulla struttura devono essere cumulate in modo da determinare condizioni di ca-
rico tali da risultare piu sfavorevoli ai fini delle singole verifiche, tenendo conto della proba-
bilita ridotta di intervento simultaneo di tutte le azioni con i rispettivi valori piu sfavorevoli
(rif. punto 2.5 NTC18):

Ya1G1 + Ya2G2 + ypP + Ya1Qk1 + ZyaiPoiQxi

con:

G+ = valore caratteristico del peso proprio di tutti gli elementi strutturali;

G2 = valore caratteristico del peso proprio di tutti gli elementi non strutturali;

P = valore caratteristico della pretensione e precompressione;

Qx1 = valore caratteristico dell’azione variabile di base di ogni combinazione;

Qi = valore caratteristico delle azioni variabili tra loro indipendenti;

Woi = valore raro dei coefficienti di combinazione (rif. tabella 2.5.1 delle NTC18).
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Sul tratto arginale carrabile, sopra al manufatto in esame, si considera I'applicazione di
carichi variabili da traffico veicolare ridotto (corrispondente a carico da 2° Categoria se-
condo le NTCO08, come specificato nelle Premesse), i cui valori dei coefficienti parziali di
sicurezza y (cfr. 5.1.3.14 NTC18) sono riportati nelle tabella 5.1.V delle NTC18 in funzione

dell'effetto favorevole/sfavorevole e delle verifiche considerate agli stati limite ultimi.

Nella Tab. 5.1.V il significato dei simboli & il seguente:

va1 coefficiente parziale del peso proprio della struttura, del terreno e dell’acqua, quando
pertinente;

Va2 coefficiente parziale dei pesi propri degli elementi non strutturali;

Yo coefficiente parziale delle azioni variabili da traffico;

yai coefficiente parziale delle azioni variabili.

Ai fini della determinazione dei valori caratteristici delle azioni dovute al traffico, si dovranno
considerare, generalmente, le combinazioni riportate in Tab. 5.1.1V.
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| valori dei coefficienti Woj, W1; € Wy per le diverse categorie di azioni sono riportati nella
tabella Tab. 5.1.VI :
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5.1.1.1

Scelta dell'approccio

Per I'analisi a SLU in fase statica si considera I'Approccio 2 (Circolare 2019 punto C6.2.4.1)
che prevede una unica combinazione di carico per le verifiche strutturali e geotecniche.

Ai sensi della nota (1) a Tab. 6.2.1 delle NTC, alla spinta permanente del terreno gs, risul-
tando un carico compiutamente definito, si applicano i coefficienti parziali di sicurezza rela-
tivi ai carichi permanenti.

Si riportano inoltre di seguito i coefficienti parziali sui materiali indicati dalle NTC18, neces-
sari per definire le componenti dell’Approccio 2 scelto:
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5.1.2

5.2

Stato Limite di Esercizio (S.L.E.)

Lo Stato Limite di Esercizio & uno stato al di la del quale non risultano piu soddisfatti i
requisiti di esercizio prescritti, e comprende tutte le situazioni che comportano un rapido
deterioramento della struttura (tensioni di compressione eccessive o fessurazione del cal-
cestruzzo) o perdita di funzionalita. Si definiscono tre combinazioni di carico (Rara, Fre-
quente, Quasi Permanente) corrispondenti a probabilita di superamento crescenti e valori
del carico progressivamente decrescenti. Per il calcolo delle azioni e delle proprieta dei
materiali si utilizzano sempre i valori caratteristici, pertanto i coefficienti parziali di sicurezza
risultano unitari. Per il calcolo delle tensioni nelle sezioni di verifica degli elementi, conside-
rato che lo stato tensionale € lontano dai valori di rottura, vengono utilizzati legami costitutivi
o-¢ dei materiali di tipo elastico lineare.

Dal D.M. 17/01/2018 si considerano le seguenti combinazioni agli Stati limite di Esercizio:

Combinazione Rara: G1+ G2 + P + Qur + ZWPoiQxi
Combinazione Frequente: G1+ G2 + P+ P11Qx1 + ZP2iQui
Combinazione Quasi Permanente: G1 +G2 + P + Z@2Qui

In cui Y sono i coefficienti di combinazione, riportati nella tabella 2.5.1 delle NTC18.
Si fara riferimento alle combinazioni rara e quasi permanente per le verifiche delle tensioni
di esercizio, alla combinazione frequente e quasi permanente per le verifiche degli stati

limite di fessurazione.

Azione sismica

L’azione sismica di progetto, in base alla quale valutare il rispetto dei diversi stati limite, si
definisce a partire dalla “pericolosita sismica di base” del sito. Essa costituisce I'elemento
di conoscenza primario per la determinazione delle azioni sismiche. La pericolosita sismica
e definita in termini di accelerazione orizzontale massima attesa ay.
| parametri che caratterizzano I'azione sismica di un determinato sito sono i seguenti:

- Vita nominale (VN);

- Classe d'uso e coefficiente d’'uso (CU);

- Categoria di sottosuolo;

- Condizioni topografiche;
Definita la vita nominale (VN) delle strutture in esame e la classe d'uso, € possibile deter-
minare, per ogni opera e per ogni stato limite, i seguenti fattori:

- ag (accelerazione orizzontale massima al sito);
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5.2.1

522

- Fo (valore massimo del fattore di amplificazione dello spettro in accelerazione oriz-
zontale);
- Tc* (periodo di inizio del tratto a velocita costante dello spettro in accelerazione

orizzontale).

Vita nominale, classi d’'uso e periodo di riferimento

La vita nominale di un’opera strutturale € intesa come il numero di anni nel quale la struttura,
purché soggetta alla manutenzione ordinaria, deve potere essere usata per lo scopo al

quale é destinata.

In presenza di azioni sismiche, con riferimento alle conseguenze di una interruzione di ope-
rativita o di un eventuale collasso, per le strutture in esame si & prescelto:
Opera tipo 2 (vita nominale Vn = 50 anni)
Classe d'uso Il (coefficiente Cy = 1.5)
Vg = VN* Cy =50*1.5 = 75 anni

Probabilita di superamento e combinazione con le altre azioni

Nei confronti delle azioni sismiche, gli stati limite, sia di esercizio che ultimi, sono individuati
riferendosi alle prestazioni della costruzione nel suo complesso, includendo gli elementi
strutturali, quelli non strutturali e gli impianti.
Gli stati limite di esercizio sono:

- Stato Limite di Operativita (SLO)

- Stato Limite di Danno (SLD)
Gli stati limite ultimi sono:

- Stato Limite di salvaguardia della Vita (SLV)

- Stato Limite di prevenzione del Colasso (SLC)
Ciascuno di questi stati limite € riferito ad una possibilita di danneggiamento dell’'opera e
delle sue parti via via crescenti e ad una probabilita di superamento dell’evento sismico, nel

periodo di ritorno di riferimento, via via decrescente.
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Le probabilita di superamento nel periodo di riferimento Pvr, cui riferirsi per individuare
I'azione sismica agente in ciascuno degli stati limite considerati, sono riportate nella suc-
cessiva tabella.

[ D.M. 17/01/2018, per ciascun nodo del reticolo di riferimento e ciascuno stato limite, for-
nisce i tre parametri necessari a delineare l'input sismico (aq, Fo, T¢*). Il sito analizzato,

avente le caratteristiche sopra citate, presenta i seguenti parametri sismici:

Tabella 1: parametri sismici

STATO LIMITE Tr ag(9) | Fo() | Te (s)
SLD 75 0.2406 | 2.554 | 0.191
SLV 712.5 | 0.4665| 2.670 | 0.291

con:
T, periodo di ritorno (anni).
Al fine del presente progetto e della verifica delle strutture si considera il solo Stato Limite

di salvaguardia della Vita (SLV). Di seguito si riporta quindi lo spettro di risposta, per lo stato
limite considerato.
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Figura 6: spettro di risposta per lo stato limite SLV

La combinazione dell’azione sismica con le altre azioni & la seguente:
E+Gi+G2 + P + ZUaiQui
Gli effetti dell'azione sismica saranno valutati tenendo conto delle masse associate ai se-
guenti carichi gravitazionali:
Gi +G2 + ZP2iQxi

L’azione sismica E verra poi combinata secondo le componenti spaziali tramite le espres-
sioni:

Ex=1.00 Ex + 0.30 Ey

Ev=0.30 Ex+ 1.00 Ey
La componente verticale del sisma non viene considerata in quanto non si rientra nella

casistica riportata nelle NTC18 al paragrafo 7.2.2.

5.2.3  Parametri sismici del sito

In sede di progetto si assumono i seguenti dati:

Luogo considerato: Comune di Vertemate con Minoprio (CO)

Latitudine sito: 45.7333

Longitudine sito: 9.0667

Categoria topografica: T1 (Superficie pianeggiante, pendii e rilievi isolati con inclinazione
media i £ 15°), da cui deriva il coefficiente di amplificazione topografica St=1.
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5.3

Categoria di sottosuolo: E (terreni dei sottosuoli di tipo C o D per spessore non superiore
a 20m).
Stabilita la categoria di sottosuolo & dunque possibile valutare i coefficienti di amplificazione
stratigrafica attraverso i quali & possibile infine determinare i punti caratteristici dello spettro
di risposta.
Il valore del fattore di struttura qo da considerare viene fissato pari a 1.0, cosi come indicato
al paragrafo 7.9.2.1 delle NTC18 per strutture di questo tipo:

Qo =1
L’assenza di dissipazione di energia durante I'evento sismico fa si che la struttura sia di-
mensionata in campo elastico e che quindi risultino superflui i dettagli costruttivi, previsti nel
Paragrafo 7.4.6 del D.M. 17/01/2018 per le strutture in calcestruzzo armato, atti a garantire
la necessaria dissipazione di energia della struttura quando essa entra in campo plastico.

Codice di calcolo

Per il calcolo delle sollecitazioni e per la verifica delle strutture si & fatto ricorso all'elabora-
tore elettronico utilizzando i seguenti programmi di calcolo:

DOLMEN WIN (R) - OMNIA IS (R), versione 19, prodotto, distribuito ed assistito dalla CDM
DOLMEN srl, con sede in Torino, Via Drovetti 9/F. (cod. licenze: eV4HSU_5anR3 -
CGXsBBU8FamA)

Questa procedura € sviluppata in ambiente Windows, ed € stata scritta utilizzando i lin-
guaggi Fortran e C. DOLMEN WIN, permette I'analisi elastica lineare di strutture tridimen-
sionali con nodi a sei gradi di liberta' utilizzando un solutore ad elementi finiti. Gli elementi
considerati sono la trave, con eventuali svincoli interni o rotazione attorno al proprio asse,
ed il guscio, sia rettangolare che triangolare, avente comportamento di membrana e di pia-
stra. | carichi possono essere applicati sia ai nodi, come forze o coppie concentrate, sia
sulle travi, come forze distribuite, trapezie, concentrate, come coppie e come distorsioni
termiche. | vincoli sono forniti tramite le sei costanti di rigidezza elastica.

A supporto del programma é fornito un ampio manuale d'uso contenente fra I'altro una vasta
serie di test di validazione sia su esempi classici di Scienza delle Costruzioni, sia su strut-
ture particolarmente impegnative e reperibili nella bibliografia specializzata.

La presenza di un modulo CAD per l'introduzione di dati permette la visualizzazione detta-
gliata degli elementi introdotti. E' possibile inoltre ottenere rappresentazioni grafiche di de-
formate e sollecitazioni della struttura. Al termine dell'elaborazione viene inoltre valutata la
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qualita della soluzione, in base all'uguaglianza del lavoro esterno e dell'energia di deforma-
zione.

DOLMEN WIN permette in campo elastico lineare un'analisi dettagliata del comportamento
dell'intera struttura, tenendo conto del comportamento irrigidente di setti anche complessi
e solai, considerati con la loro effettiva rigidezza. E' possibile inoltre scegliere il grado di
affinamento dell'analisi di elementi complessi utilizzando mesh via via piu dettagliate.

I modello di calcolo adottato & da ritenersi appropriato in quanto non sono state riscontrate
labilita, le reazioni vincolari equilibrano i carichi applicati, la simmetria di carichi e struttura
danno origine a sollecitazioni simmetriche.

OMNIA IS (R), versione 19, prodotto, distribuito ed assistito dalla CDM DOLMEN srl, con
sede in Torino, Via Drovetti 9/F. (cod. licenze: eV4HSU_5anR3 - CGXsBBU8FamA)
Questa piattaforma si compone di moduli di calcolo e verifica Geotecnica in accordo con le
vigenti NTC18.

5.3.1 Affidabilita del codice di calcolo

[l cap. 10 del Decreto del Ministero Infrastrutture e Trasporti del 17 Gennaio 2018 fornisce
le istruzioni relative alla redazione dei progetti strutturali esecutivi e delle relazioni di calcolo,
specificando che, qualora I'analisi strutturale e le relative verifiche siano condotte con I'au-
silio di codici di calcolo automatico, il progettista dovra controllare I'affidabilita dei codici
utilizzati e verificare I'attendibilita dei risultati ottenuti.

A supporto del programma utilizzato (Dolmen Win + OMNIA-IS) é presente on-line un’ampia
documentazione di validazione, con controllo dell’affidabilita delle analisi numeriche con-
dotto su una serie di esempi di letteratura.

L’affidabilita € stata inoltre confermata da esempi pratici svolti su progetti di infrastrutture
svolti dallo studio scrivente, confrontando i risultati ottenuti con la modellazione F.E.M. con
quelli calcolati a mano in forma semplificata o con altri software, con esito positivo.

Anche i risultati ottenuti con diverse prove di carico in cantiere eseguite su infrastrutture
calcolate dallo studio scrivente, confrontati con quelli ottenuti col programma di calcolo in
esame, hanno sempre dato riscontri positivi, confermandone I'affidabilita.

La Norma specifica infine che spetta al progettista il compito di sottoporre i risultati delle
elaborazioni a controlli che ne comprovino I'attendibilita: con riferimento ai calcoli svolti in
relazione, I'analisi critica dei risultati e dei parametri di controllo e il confronto con calcola-

zioni di massima eseguite manualmente, porta a confermare la validita dei risultati.
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6. ANALISI DEI CARICHI

6.1

6.1.1

6.1.2

6.2

6.2.1

Si calcolano i manufatti secondo le disposizioni riportate nelle NTC D.M. 17/01/2018.

Azioni permanenti

Pesi propri strutturali (g1k)

Il peso proprio delle strutture di c.a. viene calcolato in automatico dal programma con:
Yea =25 KN/m3.

Carichi permanenti portati (g2k)

- riempimento su manufatto con tout-venant + pacchetto stradale :
sp=230CcMm; Y twot venant = 20 KN/m® — gk = 4600 daN/m?
sp=10cm; VY pavimentaz. = 20 KN/m® — gk = 200 daN/m?

da cui: gk = 4800 daN/m?

- rivestimento in c.a. su platea :
sp=14cm; Yca =25 kN/m® — gk = 350 daN/m?

- peso terreno del rilevato sulla suola a tergo dei muri :

H variabile;  Vier = 20 kKN/m3

- p.p. parapetti su rilevato arginale :

gk = 50 daN/ml

Spinta delle terre

Spinta delle terre in condizioni statiche (g3,k)

Come indicato nel Capitolo 2.5.1.3 del D.M. 17/01/2018, si considera la spinta del terreno
sollecitante lo scatolare come carico permanente non strutturale. Tale spinta & determinata
considerando I'andamento del rilevato arginale e le caratteristiche del terreno riportate nel
precedente paragrafo:

Y terrdry = P€S0 di volume secco = 19 kN/m?3

Yterrsat = P€S0 di volume saturo = 20 kN/m3

@ = angolo di calcolo = 30°

¢’ = coesione efficace = 0 kPa

Alla generica profondita H lo stato tensionale € individuato dalla relazione:

o=Kay-H

mentre la spinta esercitata dal terreno viene valutata attraverso la seguente relazione:
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1
S=—jH?K
ZJH ‘

In condizioni statiche si considera la spinta attiva, utilizzando il coefficiente di spinta attiva
Ka espresso con la formula di Muller-Breslau:

cos”’ (@—P)

cos” Bzos(B+5) Q1 + | 1O * @ Bin(@=D ’
cos( +d) [eos(B —1i)

Ka=

in cui:
“@ e l'angolo di attrito interno del terreno,

by

“B” & I'angolo di inclinazione sulla verticale della struttura,

Y

“d” & I'angolo di attrito del sistema terreno/cls

“I” & 'angolo di inclinazione sull'orizzontale del terreno a tergo della struttura.

All'angolo @ viene inoltre applicato il coefficiente parziale relativo alla combinazione consi-
derata, come segue:

@=arctg (tg ¢/ yu)

Poiché, come indicato nel seguito, si considera I'Approccio 2, i coefficienti parziali di com-
binazione ( M1 ) da applicare alle caratteristiche del terreno saranno unitari.

Si ha pertanto :

@=30° B=0=i=0

Ka = 0.333

In particolare vengono considerati nei calcoli due situazioni limite:
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A. Fine costruzione del manufatto e dei rilevati arginali retrostanti (rilevato asciutto):

Si considera la spinta totale dovuta al terreno a tergo dei muri:

Spinta attiva del terreno secco

Yierr dry = peso di volume secco = 19 kN/m?
@ = angolo di calcolo = 30°

¢’ =0kPa

B. In esercizio, nel caso di svaso rapido successivamente all’evento di piena con riempi-

mento della cassa di espansione (rilevato imbibito, cassa piena a monte in area gole-

nale e vuota a valle in alveo Torrente Seveso):

Si considera la spinta efficace del terreno e la spinta idrostatica a tergo dei muri:
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Spinta attiva efficace del terreno secco Spinta idrostatica

Yierr sat = peso di volume saturo = 20 kN/m? Yw = peso di volume acqua = 10 kN/m?
y* = peso di volume efficace = 10 kN/m?
@ = angolo di calcolo = 30°

¢’ = coesione efficace = 0 kPa

6.2.2  Spinta delle terre in condizioni sismiche

In condizioni sismiche per il calcolo della spinta del terreno si utilizza il metodo di Mono-
nobe-Okabe, secondo le indicazioni fornite al §7.11 del DM 17/01/2018 per la valutazione
sismica di opere e sistemi geotecnici.

La spinta esercitata dal terrapieno in condizioni sismiche, quindi, viene espressa dalla se-
guente relazione:

S=2 K, f12K,)

Dove il coefficiente di spinta attiva Ka si ricava mediante la seguente espressione:

K. = cos’(p-3- )
. a-— : : _ 2
i<¢g-7 cosﬂﬁboszﬂﬂtos(ﬂ+5+z9)EEl+\/ s1n(5+§0)|31n(§0—z.9—l)
cos(fB + 9 +9) [tos(i — f)
299 Kez 0@ I7D

cosd [tos® Bldos(B+I+)

L'angolo 9 & legato al coefficiente sismico dalla seguente espressione:

dove Ky e K, rappresentano in coefficiente di intensita sismica orizzontale e verticale, valu-
tati nel seguente modo:
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‘max Sljig —
K, =Bn Ba—g =B, E—'T e K, =#0,5LK,  (§7.11.6 DM 17/01/18)
essendo :

S=S, 5

(con Ss, St coeff. ricavabili dalle tab.3.2.1V e tab.3.2.V del DM 17/01/18 in funzione della
categoria di sottosuolo, della categoria topografica e dei coeff. spettrali Fo, ag/g).

(Si adotteranno ai fini delle verifiche i valori di Ky , Ky combinati con i segni atti a massimiz-
zare le sollecitazioni agenti),

Si ha pertanto :

¢=30° B=6=i=0
m=1 per muri che non hanno spostamenti relativi rispetto al terreno (7.11.6.2.1
NTC18)

Comune Vertemate con Minoprio:
Coeff. amplificaz. topogr.: St =1

Coeff. amplif. stratigr.: Ss =1.60
da cui si ottiene: S=Ss"Sr=1.60
ag = 0.4665 [g/10] ag /g =0.04665
kn = 0.0668 kv = 0.0334

asis = 0.478

L’incremento di spinta dovuto al sisma si ricava sottraendo dal valore della spinta in condi-
zione sismica il valore della spinta in condizione statica. Cautelativamente si applica la
spinta su un solo lato (sx) per enfatizzare I'effetto ribaltante sul manufatto.

Come indicato nelle NTC al punto 7.11.6.2.1, nel caso di muri di sostegno non liberi di
traslare o di ruotare intorno al piede, si deve assumere che tale incremento sia applicato a

meta altezza del muro.

6.3  Carico acqua e spinta dell’acqua a cassa di espansione piena

Si considera a favore di sicurezza un livello dell’acqua corrispondente alla quota di progetto
+246.43 m s.l.m. , ossia circa 50cm sotto il livello del piano arginale carrabile.
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6.4

6.4.1

Carichi variabili

Carichi mobili veicolari [Qik, qik]

Per la scelta della Categoria Stradale, con riferimento al §5.1.3.3.4 NTC18, trattandosi di
strada arginale con prevalente transito pedonale e accesso veicolare occasionale consi-
stente principalmente in mezzi agricoli o automezzi leggeri, e citando testualmente la norma
vigente: “Se necessario, il progetto potra specificatamente considerare uno o piu veicoli speciali
rappresentativi, per geometria e carichi-asse, dei veicoli eccezionali previsti sul ponte. Detti veicoli
speciali e le relative regole di combinazione possono essere appositamente specificati caso per caso
o dedotti da normative di comprovata validita.”, si & considerato, nel presente progetto, un carico
equivalente a traffico veicolare ridotto secondo NTC18 e corrispondente a carico da 2° Ca-
tegoria secondo le NTCO08:

Carico tandem 2 Qi

Q\k Q; Qik
' i=1.2m
05 — 8 85
- - Qx=300 kN Tondem S|
2.0 Corsia n 1 & ? 0 o
@ m {05 Qik= 9 kN/m SR
- 8 & o
5 Pt Tandem =
LD Corsia n. 2 AnRopicd 8 8 ’
A = §'§ : qzx= 2,5 kN/m? g0
0,40
LA Uit : Q5,=100 kN o
20 Corsian. 3 e i
| | W (05 qax= <, m '3]

Area rimanente q,x=2.5 kN/m?®

Schema di carico 1 (dimensioni in [m]) perwh=2,90.m

In particolare si considerano le azioni variabili generate dal traffico veicolare tramite lo
Schema di Carico 1 opportunamente ridotta (§ 5.1.3.3.3 del D.M. 14/01/2008). Esso & co-
stituito da carichi concentrati su due assi in tandem, applicati su impronte di pneumatico di
forma quadrata e lato 0.40m, e da carichi uniformemente distribuiti. Si considera, data la
larghezza ridotta dellimpalcato, un’unica corsia convenzionale di carico di larghezza
wik=3,00 m con un carico Tandem in asse 2-Q«=2-240kN ed un carico distribuito qix = 7.20
kN/mq.

Si considera la ripartizione dei carichi da traffico Q1k e q1k sulla pavimentazione stradale
e allinterno della soletta secondo quanto indicato in Fig. 5.1.3a delle NTC18:

PROGETTO ESECUTIVO - Manufatto tipologico di restituzione: Relazione di Calcolo

SVS 3.08_4

M-T-018

Pagina 28 di 87



LAVORI DI ADEGUAMENTO DELLE AREE GOLENALI DEL
TORRENTE SEVESO NEI COMUNE DI VERTEMATE CON
MINOPRIO, CANTU E CARIMATE (CO-E-157)

CIG 78332878EB — CUP B87B1500018003

6.4.2

6.4.3

6.5

o

R ALIRRRX K

I Pavimentaz
—
}

= - Soletta
h/2 | 2a+h+b |

Figura 5.1.3a — Diffusione dei carichi concentrati

nelle solette
Dato il forte spessore di riempimento, si estende il carico uniformemente distribuito g1k su
tutta I'area della soletta superiore della canna del manufatto e si estendera in maniera di-
stribuita sulla stessa la quota parte del carico Qi .

Incremento dinamico addizionale (q2)

Come indicato al capitolo 5.1.3.4 delle NTC D.M. 17/01/2018 i carichi mobili esposti al pre-
cedente paragrafo includono gli effetti dinamici per pavimentazioni di media rugosita.

Spinta del terreno in fase statica per carichi variabili da traffico

| carichi variabili da traffico appena descritti, quando applicati sulla strada arginale a tergo
del manufatto, generano una spinta orizzontale aggiuntiva trasmessa dal terreno che insiste
sulle elevazioni. La spinta esercitata da un sovraccarico uniformemente distribuito ed infi-
nitamente esteso € caratterizzata da un diagramma di spinta uniforme, pari a:
S=Ka-q-H

In cui Ka rappresenta il coefficiente di spinta attiva riportato al paragrafo precedente.

Azioni sismiche

Si rimanda al §5.2 e ai relativi sottoparagrafi.

Le azioni sismiche dovute ai carichi di peso proprio, permanenti e variabili agenti sulla strut-
tura vengono calcolate mediante analisi statica equivalente eseguita con modello di calcolo
tridimensionale ad elementi finiti.

La struttura viene pertanto sottoposta a forze statiche proporzionali alle masse wi e dirette
secondo le due direzioni ortogonali X e Y.

| due sistemi di forze sismiche lungo X ed Y si considerano agire non contemporaneamente
e vengono pertanto calcolate separatamente. La verifica della struttura viene successiva-
mente eseguita combinando dette azioni dirette lungo X e Y secondo le formule seguenti
riportate nella vigente normativa:

Ex, max = 1.00 Ex + 0.30 E,
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Ev, max = 0.30 Ex + 1.00 Ey

Il calcolo dell’azione sismica avviene secondo quanto indicato al capitolo 7.9 del D.M.
17/01/2018 con accelerazione di progetto ag -S con fattore di struttura g=1.

Si riporta nel seguito il tabulato fornito in automatico dal programma relativo alle masse del

manufatto.

DATI PROGETTO
Edificio sito in localita VERTEMATE CON MINO ( Tong. 9.081 Tlat. 45.721300 )
Categoria del suolo di fondazione = E

Coeff. di amplificazione stratigrafica Ss = 1.600

coeff. di amplificazione topografica ST = 1.000

s = 1.600

Vvita nominale dell'opera VN = 50 anni

coefficiente d'uso CuU = 1.5

Periodo di riferimento VR =75.0

PVR : probabilita di superamento 1in VR = 10 %

Tempo di ritorno = 711

Coeff. di smorzamento viscoso = 5.0

valori risultanti per :

ag 0.466 [g/10]

Fo 2.670

TC* 0.291

Fattore di comportamento q = 1.000

Rapporto spettro di esercizio / spettro di progetto = 0.493
Coeff. lambda = 1.0000

sd = 0.199

Numero condizioni generanti carichi sismici : 2
Cond. 002 : Peso_proprio  con coeff. 1.000
Cond. 003 : Permanente  con coeff. 1.000

condizioni di carico sismico generate:

Cond. 013 : Sisma X
Cond. 014 : Sisma Y
Cond. 015 : Torcente add. X
Cond. 016 : Torcente add. Y

Carichi sismici

| Piani | Pesi| C. distr.| Forze piano|Torc. piano X|Torc. piano Y| Bar. X| Bar. Y|
| cm| aN | daN| daNcm| daNcm| cm| cm|
| 175.0] 30595 0.1990]| 6088 | 268038 | 477104| -128.3| 99.9]
| 236.0] 16336| 0.1990]| 3251 143111 250671 2.7] 99.9|
| 297.0]| 24740 | 0.1990]| 4923 216739| 379636 | 82.2]| 99.9|
| 356.4| 97787 | 0.1990] 19460 | 629637 | 1316299| 176.9] 99.9|
| 406.4| 8834| 0.1990]| 1758| 52964 | 105397 58.3] 99.9|
| 459.1]| 5313] 0.1990] 1057 27127| 52969| 100.4]| 99.9]
| 515.9] 16253] 0.1990] 3234 79214 133509| 148.3] 99.9]
| 588.8] 7987 0.1990] 1589| 29156] 47018 192.6]| 99.9]
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6.5.1  Azioni sismiche da traffico (q6)

Ai sensi del punto 5.1.3.6 delle NTC 18, per la determinazione delle masse sismiche si
considerano normalmente nulli i carichi da traffico.
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7. COMBINAZIONI DEI CARICHI

Con riferimento a quanto gia esposto nei precedenti paragrafi della presente relazione e in
conformita a quanto previsto nella vigente normativa, si riassumono nel seguito le condi-

zioni di carico e le principali combinazioni di carico trattate.

NOM DESCRIZIONE VERIF TIPO CONDIZIONI INSERITE |CAST INS.
Nro| Descrizione |Coef.| Somma|Nom|cCoef.

1 |SsLu_l SLU somma | 1 |Peso_proprio_fondaz |1.350 +

2 |Peso_proprio 1.350 +

3 |Permanente 1.500 +

10 |Gk_platea_retro_muro|1l.500 +

4 |sp_terr_ka_stat_1 1.350 +

2 |sLu_2 SLU somma | 1 |Peso_proprio_fondaz |1.350 +

2 |Peso_proprio 1.350 +

3 |Permanente 1.500 +

10 |Gk_platea_retro_muro|1.500 +

5 |Sp_terr_ka_stat_2 1.350 +

6 |Spinta_idrostatica |1.500 +

3 |SLU_1_con VAR TRAFF |SLU somma | 1 |Peso_proprio_fondaz |1.350 +

2 |Peso_proprio 1.350 +

3 |Permanente 1.500 +

10 |Gk_platea_retro_muro|1.500 +

4 |Sp_terr_ka_stat_1 1.350 +

9 |VAR_stradale_scheml [1.350 +

7 |Sp_terr_VAR_sx 1.350 +

8 |Sp_terr_VAR_dx 1.350 +

4 |SLU_2_con VAR TRAFF |SLU somma | 1 |Peso_proprio_fondaz |1.350 +

2 |Peso_proprio 1.350 +

3 |Permanente 1.500 +

10 |Gk_platea_retro_muro|1.500 +

5 |Sp_terr_ka_stat_2 1.350 +

6 |Spinta_idrostatica 1.500 +

9 |VAR_stradale_scheml |1.350 +

7 |Sp_terr_VAR_sx 1.350 +

8 |Sp_terr_VAR_dx 1.350 +

5 |RARA_1 RARA somma | 1 |Peso_proprio_fondaz |1.000 +

2 |Peso_proprio 1.000 +

3 |Permanente 1.000 +

10 |Gk_platea_retro_muro|1.000 +

4 |Sp_terr_ka_stat_1 1.000 +

9 |VAR_stradale_scheml |1.000 +

7 |Sp_terr_VAR_sx 1.000 +

8 |Sp_terr_VAR_dx 1.000 +

6 |RARA_2 RARA somma | 1 |Peso_proprio_fondaz |1.000 +

2 |Peso_proprio 1.000 +

3 |Permanente 1.000 +

10 |Gk_platea_retro_muro|1.000 +

5 |Sp_terr_ka_stat_2 1.000 +

6 |Spinta_idrostatica |1.000 +

9 |VvAR_stradale_scheml |1.000 +

7 |Sp_terr_VAR_sXx 1.000 +

8 |Sp_terr_VAR_dx 1.000 +

7 |FREQ_1 FREQ somma | 1 |Peso_proprio_fondaz |1.000 +

2 |Peso_proprio 1.000 +

3 |Permanente 1.000 +

10 |Gk_platea_retro_muro|1.000 +

4 |sp_terr_ka_stat_1 1.000 +

9 |VAR_stradale_scheml .750 +

7 |Sp_terr_VAR_sXx .750 +

8 |Sp_terr_VAR_dx .750 +

8 |FREQ_2 FREQ somma | 1 |Peso_proprio_fondaz |1.000 +

2 |Peso_proprio 1.000 +

3 |Permanente 1.000 +

10 |Gk_platea_retro_muro|1.000 +

5 |Sp_terr_ka_stat_2 1.000 +

6 |Spinta_idrostatica |1.000 +

9 |VAR_stradale_scheml .750 +

7 |Sp_terr_VAR_sXx .750 +

8 |Sp_terr_VAR_dx .750 +

9 |Q_PERM_1 QPERM |somma | 1 |Peso_proprio_fondaz |1.000 +

2 |Peso_proprio 1.000 +

3 |Permanente 1.000 +

10 |Gk_platea_retro_muro|1.000 +

4 |sp_terr_ka_stat_1 1.000 +
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10

11

12

13

14

15

16

17

Q_PERM_2

SLU_SIS_X_1

SLU_SIS_Y_1

SLD_SIS_X_1

SLD_SIS_Y_1

SLU_1_VAR_e_ACQUA

SLU_SIS_X_Fondaz

SLU_SIS_Y_Fondaz

QPERM

SLU

SLU

SLD

SLD

SLU

SLU_FON

SLU_FON

somma

somma

somma

somma

somma

somma

somma

somma

1 |Peso_proprio_fondaz |1.000 +
2 |Peso_proprio 1.000 +
3 |Permanente 1.000 +
10 |Gk_platea_retro_muro|1.000 +
5 |Sp_terr_ka_stat_2 1.000 +
6 |Spinta_idrostatica 1.000 +
1 |Peso_proprio_fondaz |1.000 +
2 |Peso_proprio 1.000 +
3 |Permanente 1.000 +
10 |Gk_platea_retro_muro|1.000 +
4 |sp_terr_ka_stat_1 1.000 +
12 |Delta_Sp_SIS_sx 1.000 +
13 |Sisma_x 1.000| +/-
14 |Sisma_y .300| +/-
15 |Torcente_add._X 1.000| +/-
16 |Torcente_add._Y .300| +/-
1 |Peso_proprio_fondaz |1.000 +
2 |Peso_proprio 1.000 +
3 |Permanente 1.000 +
10 |Gk_platea_retro_muro|1.000 +
4 |Sp_terr_ka_stat_1 1.000 +
12 |pelta_Sp_SIS_sx 1.000 +
14 |Sisma_Yy 1.000| +/-
13 |sisma_X .300| +/-
16 |Torcente_add._Y 1.000 +/-
15 |Torcente_add._X .300 +/-
1 |Peso_proprio_fondaz |1.000 +
2 |Peso_proprio 1.000 +
3 |Permanente 1.000 +
10 |Gk_platea_retro_muro|1.000 +
4 |sp_terr_ka_stat_1 1.000 +
12 |Delta_Sp_SIS_sx 1.000 +
13 |[Sisma_X .493 +/-
14 |Sisma_y .148 +/-
15 |Torcente_add._X .493| +/-
16 |Torcente_add._Y .148|  +/-
1 |Peso_proprio_fondaz |1.000 +
2 |Peso_proprio 1.000 +
3 |Permanente 1.000 +
10 |Gk_platea_retro_muro|1.000 +
4 |Sp_terr_ka_stat_1 1.000 +
12 |pelta_Sp_SIS_sx 1.000 +
14 |Sisma_Yy .493| +/-
13 |Ssisma_X .148|  +/-
16 |Torcente_add._Y .493 +/-
15 |Torcente_add._X .148 +/-
1 |Peso_proprio_fondaz |1.350 +
2 |Peso_proprio 1.350 +
3 |Permanente 1.500 +
10 |Gk_platea_retro_muro|1.500 +
4 |sp_terr_ka_stat_1 1.350 +
9 |VvAR_stradale_scheml |1.350 +
7 |Sp_terr_VAR_sXx 1.350 +
8 |Sp_terr_VAR_dx 1.350 +
11 |Acqua_platea+parato |1.000 +
1 |Peso_proprio_fondaz |1.000 +
2 |Peso_proprio 1.000 +
3 |Permanente 1.000 +
10 |Gk_platea_retro_muro|1.000 +
4 |sp_terr_ka_stat_1 1.000 +
12 |pelta_Sp_SIS_sx 1.000 +
13 |Sisma_x 1.000| +/-
14 |sisma_y .300| +/-
15 |Torcente_add._X 1.000| +/-
16 |Torcente_add._Y .300| +/-
1 |Peso_proprio_fondaz |1.000 +
2 |Peso_proprio 1.000 +
3 |Permanente 1.000 +
10 |Gk_platea_retro_muro|1.000 +
4 |sp_terr_ka_stat_1 1.000 +
12 |Delta_Sp_SIS_sx 1.000 +
14 |Sisma_y 1.000| +/-
13 |[Sisma_X .300| +/-
16 |Torcente_add._Y 1.000 +/-
15 |Torcente_add._X .300| +/-
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8. MODELLO DI CALCOLO

L’analisi della struttura & stata condotta mediante una modellazione tridimensionale basata
sul metodo degli elementi finiti.
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8.1

La struttura e costituita da elementi finiti bidimensionali di cui si considera sia il comporta-
mento a piastra che quello membranale ed aventi i seguenti spessori:

- platea sp. 50 cm in colore rosso;

- taglioni agli estremi sotto platea sp. 150 cm da intradosso platea in colore magenta;

- muri in elevazione sp. 40 cm rispettivamente in colore ciano (altezza variabile lato area
golenale)e in colore verde scuro (altezza variabile lato alveo Seveso),;

- doppia canna scatolare con soletta sp. 50 cm in colore bianco, muri laterali controterra sp.
40 cm in colore blu, paramento interno di separazione delle due canne sp. 40cm in colore
giallo, setto trasversale sp. 40cm di ammorsamento entro argine in colore verde chiaro;

- muretti anteriori di risvolto sp. 40 cm in colore arancione;

- setti trasversali di contenimento banchina stradale ai lati soletta sp. 40 cm in colore
arancione

Si considera un'interazione col terreno di fondazione alla Winkler, con coefficiente di elasti-
cita k=0.50 daN/cm? applicato agli elementi finiti bidimensionali che costituiscono la platea
di fondazione (in colore rosso).

Analisi delle sollecitazioni

Si riportano di seguito i diagrammi di inviluppo delle sollecitazioni ottenute nelle combina-
zioni di carico SLU in fase statica e in fase sismica.
In particolare si riportano i diagrammi delle tensioni di Von Mises massime in daN/cm?.
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8.1.1  Inviluppo delle sollecitazioni a SLU in fase statica

O Von Mises, max [ daN/cm?]

O Von Mises, min [ daN/cm?]
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8.1.2  Inviluppo delle sollecitazioni a SLV in fase sismica

T Von Mises, max [ daN/cm?]

O Von Mises, min [ daN/cm? ]
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8.2  Principali verifiche strutturali

Verifiche strutturalia S.L.U.

La verifica € stata condotta con il programma di calcolo secondo il metodo degli stati limite,
per le sollecitazioni derivanti dal modello tridimensionale analizzato, tenendo conto sia del
comportamento a piastra che di quello membranale degli elementi finiti bidimensionali che
compongono le strutture.

| tabulati riportano, per ciascun elemento finito bidimensionale, le verifiche eseguite a fronte
dell’area di armatura effettivamente disposta in direzione verticale ed orizzontale e sulle

due facce (dette inferiore e superiore) dell’elemento stesso.

Convenzioni di riferimento sollecitazioni per elementi finiti bidimensionali:

Per le diverse strutture si sono adottati copriferric = ¢’ = 5.0 cm (4.0 cm min. netto sul ferro
piu esterno).
Calcestruzzo classe C32/40 (fa= 332 daN/cm?)

Verifiche strutturalia S.L.E.

S.L.E. - fessurazione

Con riferimento a quanto riportato nel precedente paragrafo, le verifiche a S.L.E. di fessu-
razione vongono condotte per le seguenti combinazioni di carico e con i seguenti limiti di
apertura delle fessure (cfr. tabella 4.1.1V di NTC18 e punto 4.1.2.2.4.1):

Condizioni ambientali Combinazione azioni Armatura Stato limite Wd
Aggressive Frequente Poco sensibile | Apertura fessure | <w2=0.3 mm
Aggressive Quasi permanente Poco sensibile | Apertura fessure | <wi=0.2 mm

PROGETTO ESECUTIVO — Manufatto tipologico di restituzione: Relazione di Calcolo

SVS 3.08_4 Pagina 38 di 87

M-T-018



LAVORI DI ADEGUAMENTO DELLE AREE GOLENALI DEL
TORRENTE SEVESO NEI COMUNE DI VERTEMATE CON
MINOPRIO, CANTU E CARIMATE (CO-E-157)
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S.L.E. - tensioni
Il punto 4.1.2.2.5 delle NTC18 definisce le massime tensioni per i materiali, che per un
calcestruzzo C32/40 (f«= 332 daN/cm?) risultano:

Combinazione RARA: Ocim = 0.6 fo = 199 daN/cm?
O slim = 0,8 fyk = 3600 daN/cm2
Combinazione Q.PERM.: Ocjim = 0.45 fox = 149 daN/cm?

0 sjim = 0,8 fyx = 3600 daN/cm?
Verifica S.L.E. tensioni e fessurazione
La verifica € stata condotta con il programma di calcolo, per le sollecitazioni derivanti dal
modello tridimensionale analizzato, tenendo conto sia del comportamento a piastra che di
quello membranale degli elementi finiti bidimensionali che compongono le strutture.
| tabulati riportano, per ciascun elemento finito bidimensionale, le verifiche eseguite a fronte
dell’area di armatura effettivamente nelle due direzioni ortogonali e sulle due facce (dette

inferiore e superiore) dell’elemento stesso.

8.2.1 Platea
Spessore: 50 cm
Armatura: 1916/20 cm superiori, inferiori, nelle due
direzioni ortogonali di armatura.
Copriferro da calcolo : 5.0 cm (4.0 cm min. netto sul ferro piu esterno)
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MACROGUSCIO platea
VERIFICA ARMATURE EFFETTIVE (EFFETTO MEMBRANA + PIASTRA)

CASI DI CARICO: ->
Nome Descrizione

1 SLu_1
2 SLU_2
3 SLU_1_con VAR TRAFF
4 SLU_2_con VAR TRAFF

11 SLU_SIS_X_1

12 SLU_SIS_Y_1

15 SLU_1_VAR_e_ACQUA
16 SLU_SIS_X_Fondaz
17 SLU_SIS_Y_Fondaz

DATI:

tensione di snervamento acciaio (fyk): 4500 daN/cm2
coefficiente sicurezza acciaio : 1.15
deformazione ultima acciaio : 1.97 per mille
deformazione ultima cls 3.5 per mille
rapporto rottura/snervamento k: 1
resistenza cilindrica cls (fck): 332 daN/cm2
coefficiente sicurezza cls : 1.5
coefficiente riduttivo (alfa): 0.85
copriferro inferiore (asse armatura): 5 cm
copriferro superiore (asse armatura): 5 cm
moltiplicatore sollecitazioni 1

LEGENDA:

spess = spessore guscio. Verifica effettuata su sezione BxH, con B=1 cm e H="spess" cm
AT area disposta al lembo teso, in cm2 al metro
Afc area disposta al lembo compresso, in cm2 al metro

Mom momento flettente [daNcm/cm]

Nor sforzo normale [daN]

epsC = deformazione cls [per mille]
epsF = deformazione acciaio [per mille]

<-
L'armatura e sufficiente se le deformazioni dei materiali sono ovunque minori delle
corrispondenti deformazioni ultime.

per gli elementi non dissipativi la permanenza in campo elastico & ottenuta Timitando
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Ta deformazione dell'acciaio alla deformazione di snervamento (1.97 per mille) e quella
del calcestruzzo al 2 per mille.

INFERIORE ORIZZONTALE INFERIORE VERTICALE
GUSCI|spess| Af Afc Mom Nor  epsC epsF Af Afc Mom Nor  epsC epsF
1 50 |10.27 10.27 1240. 250. 0.00 0.72 |10.17 10.17 531. 12. 0.00 0.09
2 50 |10.27 10.27 1158. 244. 0.00 0.69 |10.17 10.17 144. 33. 0.00 0.09
3 50 |10.27 10.27 1153. 263. 0.00 0.74 |10.17 10.17 368. -12. 0.01 0.04
4 50 |10.27 10.27 1083. 259. 0.00 0.72 |10.17 10.17 208. 28. 0.00 0.09
5 50 [10.27 10.27 1193. 273. 0.00 0.77 |10.17 10.17 363. -5. 0.01 0.05
6 50 |10.27 10.27 1135 267. 0.00 0.74 |10.17 10.17 330. 22. 0.00 0.09
7 50 [10.27 10.27 1316 267. 0.00 0.77 |10.17 10.17 492. 19. 0.00 0.10
8 50 |10.27 10.27 1284 259. 0.00 0.74 |10.17 10.17 430. 19. 0.00 0.09
9 50 [10.27 10.27 1679 228. 0.00 0.71 |10.17 10.17 967. 33. 0.00 0.19
10 50 [10.27 10.27 2180 197. 0.00 0.70 [10.17 10.17 0. 37. 0.00 0.09
11 50 [10.27 10.27 1466 246. 0.00 0.73 |10.17 10.17 839. 27. 0.00 0.16
12 50 [10.27 10.27 1703 212. 0.00 0.69 |10.17 10.17 50. 36. 0.00 0.09
13 50 [10.27 10.27 1666 280. 0.00 0.83 |10.17 10.17 456. 35. 0.00 0.13
14 50 |10.27 10.27 1723 253. 0.00 0.78 |10.17 10.17 427. 12. 0.00 0.08
15 50 [10.27 10.27 2006 269. 0.00 0.85 |10.17 10.17 659. 39. 0.00 0.16
16 50 [10.27 10.27 2407 214. 0.00 0.79 |10.17 10.17 455. 8. 0.00 0.07
17 50 |10.27 10.27 1580 299. 0.00 0.88 |10.17 10.17 565. 33. 0.00 0.14
18 50 [10.27 10.27 1614 294. 0.00 0.86 [10.17 10.17 479. 26. 0.00 0.11
19 50 [10.27 10.27 1828 290. 0.00 0.89 |10.17 10.17 585. 32. 0.00 0.14
20 50 |10.27 10.27 1892 285. 0.00 0.87 |10.17 10.17 511. 16. 0.00 0.09
21 50 [10.27 10.27 1264 282. 0.00 0.80 [10.17 10.17 303. 35. 0.00 0.12
22 50 [10.27 10.27 1238 278. 0.00 0.78 [10.17 10.17 163. 22. 0.00 0.07
23 50 [10.27 10.27 1332 278. 0.00 0.79 [10.17 10.17 404. 32. 0.00 0.12
24 50 [10.27 10.27 1310 273. 0.00 0.78 |10.17 10.17 337. 14. 0.00 0.07
25 50 [10.27 10.27 1189 261. 0.00 0.74 |10.17 10.17 0. 18. 0.00 0.04
26 50 |10.27 10.27 1222 256. 0.00 0.73 |10.17 10.17 37. 45. 0.00 0.11
27 50 |10.27 10.27 1258 269. 0.00 0.76 |10.17 10.17 166. 32. 0.00 0.09
28 50 |10.27 10.27 1205 266. 0.00 0.75 |10.17 10.17 29. 47. 0.00 0.11
29 50 [10.27 10.27 1640 238. 0.00 0.73 |10.17 10.17 76. 14. 0.00 0.04
30 50 [10.27 10.27 1667 236. 0.00 0.73 |10.17 10.17 645. 23. 0.00 0.13
31 50 |10.27 10.27 1451 256. 0.00 0.75 [10.17 10.17 38. 15. 0.00 0.04
32 50 |10.27 10.27 1465 254. 0.00 0.75 |10.17 10.17 259. 28. 0.00 0.11
33 50 |10.27 10.27 1302 254. 0.00 0.73 |10.17 10.17 212. 42. 0.00 0.12
34 50 |10.27 10.27 1450 247. 0.00 0.73 [10.17 10.17 74. 14. 0.00 0.04
35 50 [10.27 10.27 1274 266. 0.00 0.76 |10.17 10.17 202. 49. 0.00 0.14
36 50 |10.27 10.27 1356 261. 0.00 0.76 |10.17 10.17 55. 11. 0.00 0.03
37 50 |10.27 10.27 2438 245. 0.00 0.86 |10.17 10.17 826. 42. 0.00 0.19
38 50 [10.27 10.27 3121 198. 0.00 0.82 |10.17 10.17 344, 7. 0.00 0.05
39 50 [10.27 10.27 3189 223. 0.00 0.87 |10.17 10.17 1005. 44. 0.00 0.22
40 50 [10.27 10.27 3909 179. 0.00 0.87 |10.17 10.17 192. 1. 0.00 0.03
41 50 |10.27 10.27 1920 283. 0.00 0.87 |10.17 10.17 589. 32. 0.00 0.14
42 50 |10.27 10.27 2241 265. 0.00 0.87 |10.17 10.17 657. 2. 0.01 0.10
43 50 |10.27 10.27 2215 262. 0.00 0.86 |10.17 10.17 643. 28. 0.00 0.14
44 50 [10.27 10.27 2671 244. 0.00 0.86 |10.17 10.17 1006. 16. 0.02 0.15
45 50 [10.27 10.27 2799 186. 0.00 0.74 |10.17 10.17 1125. 40. 0.00 0.22
46 50 |10.27 10.27 3488 157. 0.00 0.75 |10.17 10.17 0. 38. 0.00 0.09
47 50 [10.27 10.27 2218 210. 0.00 0.74 |10.17 10.17 1068. 38. 0.00 0.21
48 50 [10.27 10.27 2829 177. 0.00 0.72 |10.17 10.17 0. 38. 0.00 0.09
49 50 |10.27 10.27 1945 216. 0.00 0.72 |10.17 10.17 130. 25. 0.00 0.07
50 50 [10.27 10.27 2384 203. 0.00 0.73 |10.17 10.17 1454. -7. 0.04 0.16
51 50 [10.27 10.27 1166 64. 0.00 0.28 [10.17 10.17 662. -2. 0.02 0.07
52 50 [10.27 10.27 244 62. 0.00 0.19 [10.17 10.17 0. -14. 0.00 0.00
53 50 |10.27 10.27 533 29. 0.00 0.13 [10.17 10.17 0. -43. 0.00 0.00
54 50 |10.27 10.27 0 51. 0.00 0.12 [10.17 10.17 0. -16. 0.00 0.00
55 50 |10.27 10.27 97 11. 0.00 0.05 [10.17 10.17 0. -30. 0.00 0.00
56 50 [10.27 10.27 0 67. 0.00 0.16 [10.17 10.17 0. -14. 0.00 0.00
57 50 |10.27 10.27 0 21. 0.00 0.05 [10.17 10.17 0. -19. 0.00 0.00
58 50 [10.27 10.27 0 62. 0.00 0.14 [10.17 10.17 0. -12. 0.00 0.00
59 50 [10.27 10.27 0 38. 0.00 0.09 [10.17 10.17 0. -12. 0.00 0.01
60 50 |10.27 10.27 0 52. 0.00 0.12 [10.17 10.17 0. 21. 0.00 0.05
61 50 [10.27 10.27 964 23. 0.00 0.16 [10.17 10.17 260. 44, 0.00 0.13
62 50 [10.27 10.27 343 10. 0.00 0.06 [10.17 10.17 0. 45. 0.00 0.10
63 50 [10.27 10.27 480 39. 0.00 0.14 [10.17 10.17 433. 50. 0.00 0.17
64 50 |10.27 10.27 105 22. 0.00 0.07 [10.17 10.17 0. 39. 0.00 0.09
65 50 [10.27 10.27 0 46. 0.00 0.11 |10.17 10.17 328. 44, 0.00 0.14
66 50 [10.27 10.27 0 41. 0.00 0.10 |10.17 10.17 0. 20. 0.00 0.05
67 50 [10.27 10.27 0 33. 0.00 0.08 [10.17 10.17 0. 34. 0.00 0.08
68 50 |10.27 10.27 0 55. 0.00 0.13 [10.17 10.17 0. 12. 0.00 0.03
69 50 [10.27 10.27 0 44. 0.00 0.10 |10.17 10.17 0. 23. 0.00 0.05
70 50 |10.27 10.27 0 64. 0.00 0.15 [10.17 10.17 0. 13. 0.00 0.03
71 50 |10.27 10.27 73 58. 0.00 0.15 [10.17 10.17 445. 25. 0.00 0.11
72 50 [10.27 10.27 0 77. 0.00 0.18 [10.17 10.17 0. 22. 0.00 0.05
73 50 [10.27 10.27 889 90. 0.00 0.31 [10.17 10.17 933. 33. 0.00 0.18
74 50 [10.27 10.27 211 89. 0.00 0.23 [10.17 10.17 0 28. 0.00 0.07
75 50 |10.27 10.27 1657 126 0.00 0.48 |10.17 10.17 1176 41 0.00 0.23
76 50 [10.27 10.27 1319 116. 0.00 0.42 |10.17 10.17 34. 0.00 0.08
77 50 |10.27 10.27 2529 164. 0.00 0.66 |10.17 10.17 1210 43. 0.00 0.23
78 50 [10.27 10.27 3026 141. 0.00 0.66 [10.17 10.17 37. 0.00 0.09
79 50 |10.27 10.27 3043 179. 0.00 0.75 |10.17 10.17 1334 46. 0.00 0.26
80 50 |10.27 10.27 3253 156. 0.00 0.72 |10.17 10.17 -11. 0.00 0.01
81 50 [10.27 10.27 1890 118. 0.00 0.48 |10.17 10.17 1351 29. 0.00 0.22
82 50 |10.27 10.27 1352 117. 0.00 0.42 |10.17 10.17 -12. 0.00 0.00
83 50 |10.27 10.27 2515 199. 0.00 0.74 |10.17 10.17 644 21. 0.01 0.12
84 50 [10.27 10.27 2716 189. 0.00 0.74 |10.17 10.17 1837 6. 0.04 0.22
85 50 [10.27 10.27 2023 107. 0.00 0.47 |10.17 10.17 542 -3. 0.01 0.06
86 50 [10.27 10.27 1993 113. 0.00 0.48 |10.17 10.17 2725 -38. 0.08 0.29
87 50 |10.27 10.27 1821 114 0.00 0.46 |10.17 10.17 3825 -37 0.10 0.41
88 50 [10.27 10.27 2499 190. 0.00 0.72 |10.17 10.17 2005 29. 0.00 0.29
89 50 |10.27 10.27 1845 115. 0.00 0.47 |10.17 10.17 3314 -2. 0.09 0.37
90 50 |10.27 10.27 1719 114 0.00 0.45 |10.17 10.17 3291 18 0.05 0.41
91 50 [10.27 10.27 1613 40. 0.00 0.27 |10.17 10.17 365 0.01 0.06
92 50 |10.27 10.27 1532 51. 0.00 0.29 [10.17 10.17 3427 -52. 0.10 0.36
93 50 |10.27 10.27 1035 7. 0.01 0.13 |10.17 10.17 617 12. 0.00 0.10
94 50 |10.27 10.27 1119 16 0.00 0.16 |10.17 10.17 4005 -49 0.11 0.42
95 50 |10.27 10.27 1306 51. 0.00 0.26 [10.17 10.17 5854 -71. 0.16 0.60
96 50 |10.27 10.27 1262 56. 0.00 0.27 [10.17 10.17 5380 -62. 0.15 0.55
97 50 |10.27 10.27 915 19 0.00 0.14 |10.17 10.17 7213 -97 0.20 0.71
98 50 [10.27 10.27 688 23. 0.00 0.13 [10.17 10.17 4918 -88. 0.14 0.49
99 50 |10.27 10.27 1245 -14. 0.03 0.13 [10.17 10.17 963 4. 0.02 0.12
100 50 |10.27 10.27 1199 -2. 0.03 0.13 [10.17 10.17 3514 -40. 0.10 0.37
101 50 [10.27 10.27 801 -29. 0.02 0.08 |10.17 10.17 1306 2. 0.03 0.15
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102 50 [10.27 10.27 525 -15. 0.02 0.06 [10.17 10.17 2284 -22. 0.06 0.25
103 50 [10.27 10.27 803 -3. 0.02 0.09 [10.17 10.17 7323 -103. 0.20 0.72
104 50 [10.27 10.27 441 2. 0.01 0.05 |10.17 10.17 2803 -88. 0.08 0.27
105 50 [10.27 10.27 54 -14. 0.00 0.00 [10.17 10.17 6728 -101. 0.19 0.66
106 50 [10.27 10.27 0 -9. 0.00 0.00 [10.17 10.17 1613 -51. 0.05 0.16
107 50 [10.27 10.27 428 -13. 0.01 0.05 [10.17 10.17 1177 6. 0.03 0.15
108 50 [10.27 10.27 198 -16. 0.01 0.02 [10.17 10.17 1854 -13. 0.05 0.20
109 50 [10.27 10.27 88 -10. 0.00 0.01 [10.17 10.17 893 24. 0.02 0.16
110 50 [10.27 10.27 180 -7. 0.01 0.02 |10.17 10.17 1641 -11. 0.04 0.18
111 50 [10.27 10.27 -12. 0.00 0.00 [10.17 10.17 4487 -76. 0.13 0.45
112 50 [10.27 10.27 0 12. 0.00 0.03 [10.17 10.17 1437 -4. 0.04 0.16
113 50 [10.27 10.27 215 -17. 0.01 0.03 [10.17 10.17 2839 -41. 0.08 0.30
114 50 [10.27 10.27 665 20. 0.01 0.12 [10.17 10.17 1246 35. 0.00 0.22
169 50 [10.27 10.27 1683 295. 0.00 0.89 [10.17 10.17 575 34. 0.00 0.14
170 50 [10.27 10.27 1737 291. 0.00 0.87 [10.17 10.17 503 23. 0.00 0.11
171 50 [10.27 10.27 1843 290. 0.00 0.89 [10.17 10.17 594 32. 0.00 0.14
172 50 [10.27 10.27 1902 285. 0.00 0.87 [10.17 10.17 546 14. 0.00 0.09
173 50 [10.27 10.27 1270 283. 0.00 0.80 [10.17 10.17 385 17. 0.00 0.08
174 50 [10.27 10.27 1243 279. 0.00 0.79 [10.17 10.17 313 14. 0.01 0.07
175 50 [10.27 10.27 1288 282. 0.00 0.80 |10.17 10.17 438 22. 0.00 0.10
176 50 [10.27 10.27 1280 279. 0.00 0.79 [10.17 10.17 465 2. 0.01 0.06
177 50 [10.27 10.27 1188 262. 0.00 0.74 |10.17 10.17 143 23. 0.00 0.07
178 50 [10.27 10.27 1222 256. 0.00 0.73 [10.17 10.17 153 15. 0.00 0.05
179 50 [10.27 10.27 1256 270. 0.00 0.76 [10.17 10.17 262 13. 0.00 0.06
180 50 [10.27 10.27 1204 267. 0.00 0.75 [10.17 10.17 183 18. 0.00 0.06
181 50 [10.27 10.27 1643 239. 0.00 0.74 |10.17 10.17 150 22. 0.00 0.07
182 50 [10.27 10.27 1670 237. 0.00 0.73 [10.17 10.17 680 8. 0.00 0.09
183 50 [10.27 10.27 1452 256. 0.00 0.76 [10.17 10.17 127 28. 0.00 0.08
184 50 [10.27 10.27 1465 254. 0.00 0.75 [10.17 10.17 331 4. 0.00 0.05
185 50 [10.27 10.27 1306 255. 0.00 0.74 |10.17 10.17 37 45. 0.00 0.11
186 50 [10.27 10.27 1452 248. 0.00 0.74 [10.17 10.17 101 5. 0.00 0.03
187 50 [10.27 10.27 1275 266. 0.00 0.76 [10.17 10.17 20 50. 0.00 0.12
188 50 [10.27 10.27 1356 261. 0.00 0.76 [10.17 10.17 11 10. 0.00 0.02
189 50 [10.27 10.27 1919 283. 0.00 0.87 [10.17 10.17 598 33. 0.00 0.14
190 50 [10.27 10.27 2250 265. 0.00 0.87 [10.17 10.17 667 2. 0.01 0.10
191 50 [10.27 10.27 2204 262. 0.00 0.86 [10.17 10.17 650 28. 0.00 0.14
192 50 [10.27 10.27 2697 244. 0.00 0.86 [10.17 10.17 1005 15. 0.02 0.15
193 50 [10.27 10.27 1952 218. 0.00 0.72 |10.17 10.17 7 32. 0.00 0.08
194 50 [10.27 10.27 2395 204. 0.00 0.74 [10.17 10.17 1235 13. 0.01 0.17
195 50 [10.27 10.27 1317 136. 0.00 0.46 [10.17 10.17 209 -7. 0.01 0.06
196 50 [10.27 10.27 1429 132. 0.00 0.46 [10.17 10.17 2483 -6. 0.07 0.27
197 50 [10.27 10.27 1803 183. 0.00 0.62 [10.17 10.17 193 16. 0.00 0.06
198 50 [10.27 10.27 2153 175. 0.00 0.64 [10.17 10.17 1547 12. 0.03 0.20
199 50 [10.27 10.27 1302 129. 0.00 0.44 |10.17 10.17 2172 27. 0.00 0.30
200 50 [10.27 10.27 1250 129. 0.00 0.44 [10.17 10.17 2134 44. 0.00 0.34
201 50 [10.27 10.27 1523 128. 0.00 0.47 [10.17 10.17 2377 19. 0.03 0.31
202 50 [10.27 10.27 2053 171. 0.00 0.62 [10.17 10.17 1791 21. 0.00 0.25
203 50 [10.27 10.27 2579 195. 0.00 0.74 |10.17 10.17 652 21. 0.00 0.12
204 50 [10.27 10.27 2762 185. 0.00 0.74 [10.17 10.17 1836 6. 0.04 0.22
205 50 [10.27 10.27 2021 106. 0.00 0.47 [10.17 10.17 547 -3. 0.01 0.06
206 50 [10.27 10.27 1990 112. 0.00 0.48 [10.17 10.17 2653 -36. 0.07 0.28
207 50 [10.27 10.27 1817 112. 0.00 0.46 [10.17 10.17 3607 -27. 0.10 0.39
208 50 [10.27 10.27 2581 185. 0.00 0.71 [10.17 10.17 1999 28. 0.00 0.29
209 50 [10.27 10.27 1841 114. 0.00 0.47 [10.17 10.17 3174 4. 0.08 0.36
210 50 [10.27 10.27 1715 112. 0.00 0.45 [10.17 10.17 3248 23. 0.04 0.42
211 50 [10.27 10.27 1612 39. 0.00 0.27 |10.17 10.17 341 1. 0.01 0.05
212 50 [10.27 10.27 1530 50. 0.00 0.28 |10.17 10.17 3486 -55. 0.10 0.36
213 50 [10.27 10.27 1053 9. 0.01 0.14 |10.17 10.17 266 7. 0.00 0.05
214 50 [10.27 10.27 1011 19. 0.00 0.16 [10.17 10.17 4039 -50. 0.11 0.42
215 50 [10.27 10.27 1405 53. 0.00 0.28 |10.17 10.17 5735 -64. 0.16 0.59
216 50 [10.27 10.27 1365 59. 0.00 0.29 [10.17 10.17 4324 -7. 0.12 0.48
217 50 [10.27 10.27 867 28. 0.00 0.16 [10.17 10.17 6728 -67. 0.18 0.69
218 50 [10.27 10.27 809 38. 0.00 0.18 [10.17 10.17 4047 -9. 0.11 0.45
219 50 [10.27 10.27 1016 34, 0.00 0.19 [10.17 10.17 868 2. 0.02 0.10
220 50 [10.27 10.27 904 39. 0.00 0.19 [10.17 10.17 3671 -46. 0.10 0.38
221 50 [10.27 10.27 1074 22. 0.00 0.17 [10.17 10.17 743 6. 0.01 0.10
222 50 [10.27 10.27 751 33. 0.00 0.16 [10.17 10.17 2388 -30. 0.07 0.25
223 50 [10.27 10.27 626 45. 0.00 0.17 [10.17 10.17 7131 -84. 0.20 0.72
224 50 [10.27 10.27 367 55. 0.00 0.17 |10.17 10.17 2780 -6. 0.07 0.31
225 50 [10.27 10.27 354 41. 0.00 0.14 [10.17 10.17 6878 -82. 0.19 0.69
226 50 [10.27 10.27 56. 0.00 0.13 [10.17 10.17 1398 25. 0.00 0.21
227 50 [10.27 10.27 299 75. 0.00 0.21 |10.17 10.17 764 36. 0.00 0.19
228 50 [10.27 10.27 247 70. 0.00 0.19 [10.17 10.17 1020 28. 0.00 0.18
229 50 [10.27 10.27 306 110. 0.00 0.30 |10.17 10.17 297 242. 0.00 0.60
230 50 [10.27 10.27 321 95. 0.00 0.26 [10.17 10.17 722 58. 0.00 0.25
231 50 [10.27 10.27 146 68. 0.00 0.17 [10.17 10.17 5139 -45. 0.14 0.54
232 50 [10.27 10.27 0 57. 0.00 0.13 [10.17 10.17 1290 43. 0.00 0.25
233 50 [10.27 10.27 349 78. 0.00 0.23 |10.17 10.17 2860 8. 0.06 0.34
234 50 [10.27 10.27 550 41. 0.00 0.15 [10.17 10.17 1074 62. 0.00 0.26
255 50 [10.27 10.27 1229 250. 0.00 0.72 |10.17 10.17 935 24. 0.00 0.16
256 50 [10.27 10.27 1164 237. 0.00 0.69 [10.17 10.17 0 34. 0.00 0.08
257 50 [10.27 10.27 1154 263. 0.00 0.74 [10.17 10.17 756 1. 0.02 0.09
258 50 [10.27 10.27 1098 260. 0.00 0.72 [10.17 10.17 0 21. 0.00 0.05
259 50 [10.27 10.27 1193 274. 0.00 0.77 |10.17 10.17 728 -28. 0.02 0.08
260 50 [10.27 10.27 1130 267. 0.00 0.74 |10.17 10.17 71 5. 0.00 0.02
261 50 [10.27 10.27 1298 267. 0.00 0.77 |10.17 10.17 827 -5. 0.02 0.09
262 50 [10.27 10.27 1195 262. 0.00 0.74 |10.17 10.17 255 -4. 0.01 0.03
263 50 [10.27 10.27 1696 229. 0.00 0.72 |10.17 10.17 1216 45. 0.00 0.24
264 50 [10.27 10.27 2241 197. 0.00 0.71 |10.17 10.17 43. 0.00 0.10
265 50 [10.27 10.27 1452 246. 0.00 0.73 [10.17 10.17 1126 39. 0.00 0.22
266 50 [10.27 10.27 1701 213. 0.00 0.69 [10.17 10.17 40. 0.00 0.09
267 50 [10.27 10.27 1704 277. 0.00 0.83 [10.17 10.17 1110 10. 0.01 0.15
268 50 [10.27 10.27 1832 229. 0.00 0.77 |10.17 10.17 294 -2. 0.01 0.03
269 50 [10.27 10.27 1959 269. 0.00 0.84 [10.17 10.17 1331 15. 0.00 0.18
270 50 [10.27 10.27 2494 213. 0.00 0.78 [10.17 10.17 295 4. 0.00 0.04
271 50 [10.27 10.27 2523 245. 0.00 0.86 [10.17 10.17 1387 23. 0.00 0.21
272 50 [10.27 10.27 3243 197. 0.00 0.83 [10.17 10.17 322 8. 0.00 0.06
273 50 [10.27 10.27 3253 222. 0.00 0.88 [10.17 10.17 1537 27. 0.00 0.24
274 50 [10.27 10.27 4048 178. 0.00 0.88 [10.17 10.17 315 12. 0.00 0.06
275 50 [10.27 10.27 2819 188. 0.00 0.75 [10.17 10.17 1366 54. 0.00 0.28
276 50 [10.27 10.27 3531 158. 0.00 0.76 [10.17 10.17 48. 0.00 0.11
277 50 [10.27 10.27 2243 212. 0.00 0.75 [10.17 10.17 1299 50. 0.00 0.26
278 50 [10.27 10.27 2890 178. 0.00 0.73 [10.17 10.17 46. 0.00 0.11
279 50 [10.27 10.27 1260 67. 0.00 0.29 [10.17 10.17 1863 2. 0.04 0.21
280 50 [10.27 10.27 426 69. 0.00 0.21 [10.17 10.17 0 -4. 0.00 0.01
281 50 [10.27 10.27 767 56. 0.00 0.22 [10.17 10.17 939 5. 0.01 0.12
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282 50 [10.27 10.27 0 64. 0.00 0.15 |10.17 10.17 0 4. 0.00 0.01
283 50 [10.27 10.27 86 63. 0.00 0.16 [10.17 10.17 0 15. 0.00 0.04
284 50 [10.27 10.27 0 70. 0.00 0.16 [10.17 10.17 0 10. 0.00 0.02
285 50 [10.27 10.27 0 61. 0.00 0.14 [10.17 10.17 0 29. 0.00 0.07
286 50 [10.27 10.27 0 65. 0.00 0.15 [10.17 10.17 0 20. 0.00 0.05
287 50 [10.27 10.27 0 57. 0.00 0.13 [10.17 10.17 129 54. 0.00 0.14
288 50 [10.27 10.27 0 56. 0.00 0.13 [10.17 10.17 0 45. 0.00 0.11
289 50 [10.27 10.27 795 34, 0.00 0.17 |10.17 10.17 547 66. 0.00 0.22
290 50 [10.27 10.27 271 30. 0.00 0.10 [10.17 10.17 63. 0.00 0.15
291 50 [10.27 10.27 422 58. 0.00 0.18 [10.17 10.17 547 70. 0.00 0.22
292 50 [10.27 10.27 114 55. 0.00 0.14 |10.17 10.17 0 56. 0.00 0.13
293 50 [10.27 10.27 0 78. 0.00 0.18 [10.17 10.17 475 67. 0.00 0.21
294 50 [10.27 10.27 0 70. 0.00 0.16 [10.17 10.17 53. 0.00 0.12
295 50 [10.27 10.27 0 89. 0.00 0.21 [10.17 10.17 243 62. 0.00 0.17
296 50 [10.27 10.27 0 84. 0.00 0.19 [10.17 10.17 46. 0.00 0.11
297 50 [10.27 10.27 0 91. 0.00 0.21 [10.17 10.17 252 59. 0.00 0.17
298 50 [10.27 10.27 91. 0.00 0.21 [10.17 10.17 44. 0.00 0.10
299 50 [10.27 10.27 250 90. 0.00 0.24 [10.17 10.17 782 58. 0.00 0.22
300 50 [10.27 10.27 100. 0.00 0.23 [10.17 10.17 45. 0.00 0.11
301 50 [10.27 10.27 964 97. 0.00 0.33 [10.17 10.17 1240 59. 0.00 0.28
302 50 [10.27 10.27 400 98. 0.00 0.27 [10.17 10.17 48. 0.00 0.11
303 50 [10.27 10.27 1694 128. 0.00 0.48 [10.17 10.17 1472 60. 0.00 0.31
304 50 [10.27 10.27 1504 116. 0.00 0.44 [10.17 10.17 50. 0.00 0.12
305 50 [10.27 10.27 2574 165. 0.00 0.67 [10.17 10.17 1461 58. 0.00 0.30
306 50 [10.27 10.27 3158 141. 0.00 0.68 [10.17 10.17 50. 0.00 0.12
307 50 [10.27 10.27 3069 177. 0.00 0.75 [10.17 10.17 2073 25. 0.00 0.29
308 50 [10.27 10.27 3292 155. 0.00 0.72 [10.17 10.17 456 11. 0.00 0.08
309 50 [10.27 10.27 1885 117. 0.00 0.48 [10.17 10.17 2407 8. 0.05 0.29
310 50 [10.27 10.27 1345 115. 0.00 0.41 |10.17 10.17 314 5. 0.00 0.05
315 50 [10.27 10.27 689 72. 0.00 0.24 |10.17 10.17 272 43. 0.00 0.13
316 50 [10.27 10.27 544 85. 0.00 0.26 [10.17 10.17 2954 -43. 0.08 0.31
317 50 [10.27 10.27 1062 90. 0.00 0.33 [10.17 10.17 137 32. 0.00 0.09
318 50 [10.27 10.27 1013 95. 0.00 0.33 [10.17 10.17 2803 -28. 0.08 0.30
319 50 [10.27 10.27 401 88. 0.00 0.25 [10.17 10.17 3327 -24. 0.09 0.37
320 50 [10.27 10.27 347 89. 0.00 0.24 [10.17 10.17 2846 36. 0.00 0.40
321 50 [10.27 10.27 981 96. 0.00 0.33 [10.17 10.17 2981 0. 0.08 0.34
322 50 [10.27 10.27 969 96. 0.00 0.33 [10.17 10.17 2780 36. 0.00 0.39
323 50 [10.27 10.27 195 116. 0.00 0.29 [10.17 10.17 444 80. 0.00 0.24
324 50 [10.27 10.27 115 109. 0.00 0.27 [10.17 10.17 1412 12. 0.01 0.21
325 50 [10.27 10.27 407 93. 0.00 0.26 [10.17 10.17 393 60. 0.00 0.18
326 50 [10.27 10.27 236 94. 0.00 0.24 [10.17 10.17 2431 -31. 0.07 0.26
327 50 [10.27 10.27 0 104. 0.00 0.24 [10.17 10.17 3105 33. 0.08 0.42
328 50 [10.27 10.27 0 97. 0.00 0.22 [10.17 10.17 1888 56. 0.00 0.34
329 50 [10.27 10.27 0 96. 0.00 0.22 [10.17 10.17 3308 -29. 0.09 0.41
330 50 [10.27 10.27 0 93. 0.00 0.22 [10.17 10.17 2825 46. 0.00 0.42
331 50 [10.27 10.27 254 149. 0.00 0.40 [10.17 10.17 223 293. 0.00 0.71
332 50 [10.27 10.27 298 128. 0.00 0.34 |10.17 10.17 633 96. 0.00 0.31
333 50 [10.27 10.27 267 139. 0.00 0.35 [10.17 10.17 367 202. 0.00 0.51
334 50 [10.27 10.27 249 123. 0.00 0.31 |10.17 10.17 825 61. 0.00 0.27
335 50 [10.27 10.27 291 115. 0.00 0.31 |10.17 10.17 2363 49. 0.00 0.38
336 50 [10.27 10.27 223 90. 0.00 0.23 [10.17 10.17 1298 69. 0.00 0.31
337 50 [10.27 10.27 170 113. 0.00 0.28 [10.17 10.17 2708 21. 0.03 0.38
338 50 [10.27 10.27 24 94. 0.00 0.22 [10.17 10.17 1416 65. 0.00 0.31
343 50 [10.27 10.27 1330 133. 0.00 0.46 [10.17 10.17 266 6. 0.01 0.04
344 50 [10.27 10.27 1426 130. 0.00 0.46 [10.17 10.17 2508 -37. 0.07 0.26
345 50 [10.27 10.27 1793 182. 0.00 0.62 [10.17 10.17 167 17. 0.01 0.06
346 50 [10.27 10.27 2143 173. 0.00 0.64 [10.17 10.17 1685 -13. 0.05 0.18
347 50 [10.27 10.27 1317 128. 0.00 0.44 [10.17 10.17 2636 -22. 0.07 0.28
348 50 [10.27 10.27 1256 128. 0.00 0.43 [10.17 10.17 2738 -5. 0.07 0.30
349 50 [10.27 10.27 1526 127. 0.00 0.46 [10.17 10.17 2710 -17. 0.07 0.29
350 50 [10.27 10.27 2040 170. 0.00 0.62 [10.17 10.17 2189 -14. 0.06 0.24
351 50 [10.27 10.27 608 61. 0.00 0.21 [10.17 10.17 469 17. 0.00 0.09
352 50 [10.27 10.27 476 64. 0.00 0.20 [10.17 10.17 2858 -37. 0.08 0.30
353 50 [10.27 10.27 956 84. 0.00 0.30 [10.17 10.17 368 12. 0.00 0.07
354 50 [10.27 10.27 907 82. 0.00 0.30 [10.17 10.17 2864 -41. 0.08 0.30
355 50 [10.27 10.27 297 57. 0.00 0.16 [10.17 10.17 3565 -52. 0.10 0.37
356 50 [10.27 10.27 224 56. 0.00 0.15 [10.17 10.17 3300 -11. 0.09 0.37
357 50 [10.27 10.27 890 85. 0.00 0.30 [10.17 10.17 3327 -36. 0.09 0.35
358 50 [10.27 10.27 883 87. 0.00 0.30 [10.17 10.17 3278 -5. 0.09 0.36
359 50 [10.27 10.27 0 43. 0.00 0.10 [10.17 10.17 452 28. 0.00 0.12
360 50 [10.27 10.27 150 37. 0.00 0.10 [10.17 10.17 1232 -6. 0.03 0.14
361 50 [10.27 10.27 185 39. 0.00 0.11 [10.17 10.17 472 17. 0.00 0.09
362 50 [10.27 10.27 69 41. 0.00 0.10 [10.17 10.17 1479 -10. 0.04 0.16
363 50 [10.27 10.27 143 42. 0.00 0.11 |10.17 10.17 2593 -17. 0.07 0.28
364 50 [10.27 10.27 293 35. 0.00 0.11 [10.17 10.17 1717 30. 0.00 0.26
365 50 [10.27 10.27 0 45. 0.00 0.10 [10.17 10.17 2833 -25. 0.08 0.32
366 50 [10.27 10.27 45. 0.00 0.10 [10.17 10.17 1825 25. 0.01 0.26
367 50 [10.27 10.27 179 27. 0.00 0.09 [10.17 10.17 476 27. 0.00 0.12
368 50 [10.27 10.27 44. 0.00 0.10 |10.17 10.17 1894 -21. 0.05 0.20
369 50 [10.27 10.27 437 38. 0.00 0.14 |10.17 10.17 569 19. 0.00 0.11
370 50 [10.27 10.27 118 45. 0.00 0.12 [10.17 10.17 2549 -32. 0.07 0.27
371 50 [10.27 10.27 0 47. 0.00 0.11 |10.17 10.17 3296 -32. 0.09 0.35
372 50 [10.27 10.27 0 47. 0.00 0.11 |10.17 10.17 2144 12. 0.05 0.27
373 50 [10.27 10.27 0 38. 0.00 0.09 [10.17 10.17 3572 -37. 0.10 0.38
374 50 [10.27 10.27 0 37. 0.00 0.09 [10.17 10.17 3049 -1. 0.08 0.34
605 50 [10.27 10.27 1667 242. 0.00 0.75 [10.17 10.17 115 35. 0.00 0.09
606 50 [10.27 10.27 2001 227. 0.00 0.75 [10.17 10.17 1044 7. 0.01 0.13
607 50 [10.27 10.27 1670 243. 0.00 0.75 [10.17 10.17 41. 0.00 0.10
608 50 [10.27 10.27 2012 228. 0.00 0.75 [10.17 10.17 901 11. 0.00 0.13
609 50 [10.27 10.27 43. 0.00 0.10 [10.17 10.17 102 53. 0.00 0.14
610 50 [10.27 10.27 306 249. 0.00 0.61 [10.17 10.17 156 387. 0.00 0.92
611 50 [10.27 10.27 425 193. 0.00 0.50 [10.17 10.17 520 120. 0.00 0.35
612 50 [10.27 10.27 549 151. 0.00 0.41 |10.17 10.17 1726 80. 0.00 0.38
613 50 [10.27 10.27 653 7. 0.02 0.09 |10.17 10.17 940 81. 0.00 0.29
614 50 [10.27 10.27 686 3. 0.02 0.08 |10.17 10.17 659 73. 0.00 0.25
615 50 [10.27 10.27 554 1. 0.01 0.06 [10.17 10.17 0 62. 0.00 0.15
616 50 [10.27 10.27 533 2. 0.01 0.06 [10.17 10.17 0 61. 0.00 0.14
617 50 [10.27 10.27 711 2. 0.02 0.08 [10.17 10.17 601 62. 0.00 0.21
618 50 [10.27 10.27 667 8. 0.02 0.09 [10.17 10.17 1215 49. 0.00 0.25
619 50 [10.27 10.27 541 37. 0.00 0.15 [10.17 10.17 2503 -1. 0.07 0.28
620 50 [10.27 10.27 415 48. 0.00 0.16 [10.17 10.17 662 21. 0.00 0.12
621 50 [10.27 10.27 296 56. 0.00 0.16 [10.17 10.17 100 56. 0.00 0.14
622 50 [10.27 10.27 835 29. 0.00 0.20 [10.17 10.17 1987 -17. 0.05 0.22
623 50 [10.27 10.27 433 77. 0.00 0.23 |10.17 10.17 682 39. 0.02 0.17
624 50 [10.27 10.27 404 80. 0.00 0.24 [10.17 10.17 504 36. 0.00 0.14
625 50 [10.27 10.27 1139 7. 0.02 0.14 [10.17 10.17 1048 63. 0.00 0.27
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626 50 |10.27 10.27 745 2. 0.02 0.09 |10.17 10.17 0 81. 0.00 0.19
627 50 [10.27 10.27 971 3. 0.03 0.11 [10.17 10.17 736 81. 0.00 0.27
628 50 [10.27 10.27 1170 6. 0.03 0.14 |[10.17 10.17 938 67. 0.00 0.27
629 50 [10.27 10.27 838 93. 0.00 0.33 [10.17 10.17 1204 78. 0.00 0.32
630 50 [10.27 10.27 609 177. 0.00 0.48 |10.17 10.17 372 119. 0.00 0.32
631 50 [10.27 10.27 439 232. 0.00 0.59 |10.17 10.17 195 365. 0.00 0.88
632 50 [10.27 10.27 1032 0. 0.03 0.12 |10.17 10.17 637 76. 0.00 0.25
633 50 [10.27 10.27 849 2. 0.02 0.10 |10.17 10.17 0 77. 0.00 0.18
636 50 |10.27 10.27 0 46. 0.00 0.11 |10.17 10.17 775 20. 0.00 0.13
637 50 [10.27 10.27 133 49. 0.00 0.13 |10.17 10.17 2418 -7. 0.06 0.27
638 50 [10.27 10.27 680 41. 0.00 0.17 |10.17 10.17 1487 42. 0.00 0.26
639 50 |10.27 10.27 1272 43. 0.00 0.24 |10.17 10.17 510 56. 0.00 0.19
640 50 [10.27 10.27 1704 29. 0.00 0.26 [10.17 10.17 0 50. 0.00 0.12
641 50 |10.27 10.27 1695 25. 0.00 0.24 [10.17 10.17 0 59. 0.00 0.14
642 50 |10.27 10.27 1266 47. 0.00 0.25 |10.17 10.17 593 72. 0.00 0.23
643 50 [10.27 10.27 724 67. 0.00 0.24 [10.17 10.17 1249 68. 0.00 0.30
646 50 [10.27 10.27 244 129. 0.00 0.33 [10.17 10.17 1861 67. 0.00 0.37
647 50 |10.27 10.27 0 156. 0.00 0.36 |10.17 10.17 484 118. 0.00 0.33
648 50 [10.27 10.27 0 189. 0.00 0.44 |10.17 10.17 160 380. 0.00 0.91
649 50 [10.27 10.27 2324 19. 0.02 0.30 [10.17 10.17 0 74. 0.00 0.17
650 50 [10.27 10.27 2438 19. 0.03 0.31 [10.17 10.17 0 64. 0.00 0.15
651 50 |10.27 10.27 2151 35. 0.00 0.32 [10.17 10.17 668 75. 0.00 0.25
652 50 |10.27 10.27 1552 42. 0.00 0.27 |10.17 10.17 914 71. 0.00 0.27
655 50 |10.27 10.27 451 91 0.00 0.27 |10.17 10.17 1595 53 0.00 0.31
656 50 [10.27 10.27 86 124. 0.00 0.30 |10.17 10.17 373 108. 0.00 0.30
657 50 [10.27 10.27 162. 0.00 0.38 [10.17 10.17 200 357. 0.00 0.86
658 50 |10.27 10.27 2172 35. 0.00 0.32 [10.17 10.17 497 66. 0.00 0.21
659 50 |10.27 10.27 1568 42. 0.00 0.27 |10.17 10.17 1116 52. 0.00 0.25
662 50 |10.27 10.27 573 8. 0.01 0.08 [10.17 10.17 2262 -21. 0.06 0.24
663 50 [10.27 10.27 0 -12. 0.00 0.00 |10.17 10.17 976. 31. 0.01 0.18
664 50 [10.27 10.27 0 -12. 0.00 0.00 |10.17 10.17 680. 32. 0.00 0.15
SUPERIORE ORIZZONTALE SUPERIORE VERTICALE
GUSCI|spess| Af Afc Mom Nor  epsC epsF Af Afc Mom Nor  epsC epsF
1 50 |10.27 10.27 0. 252. 0.00 0.58 |10.17 10.17 597. 7. 0.01 0.08
2 50 [10.27 10.27 0. 244. 0.00 0.57 |10.17 10.17 618. 32. 0.00 0.14
3 50 [10.27 10.27 0. 264. 0.00 0.61 [10.17 10.17 643. 2. 0.02 0.08
4 50 |10.27 10.27 0. 259. 0.00 0.60 |10.17 10.17 620. 26. 0.00 0.13
5 50 [10.27 10.27 0. 273. 0.00 0.63 [10.17 10.17 781. 23. 0.02 0.14
6 50 [10.27 10.27 0. 267. 0.00 0.62 |10.17 10.17 653. 21. 0.00 0.12
7 50 [10.27 10.27 0. 267. 0.00 0.62 [10.17 10.17 873. 37. 0.00 0.18
8 50 |10.27 10.27 0. 259. 0.00 0.60 |10.17 10.17 614. 20. 0.00 0.12
9 50 [10.27 10.27 0. 228. 0.00 0.53 [10.17 10.17 714. 26. 0.00 0.14
10 50 [10.27 10.27 0. 211. 0.00 0.49 |10.17 10.17 751. 36. 0.00 0.17
11 50 [10.27 10.27 0. 246. 0.00 0.57 |10.17 10.17 651. 20. 0.00 0.12
12 50 [10.27 10.27 0. 228. 0.00 0.53 [10.17 10.17 688. 35. 0.00 0.16
13 50 |10.27 10.27 0. 280. 0.00 0.65 |10.17 10.17 868. 42. 0.00 0.20
14 50 |10.27 10.27 0. 253. 0.00 0.59 |10.17 10.17 702. 18. 0.00 0.12
15 50 [10.27 10.27 0. 269. 0.00 0.62 |10.17 10.17 923. 46. 0.00 0.21
16 50 [10.27 10.27 0. 240. 0.00 0.56 [10.17 10.17 824. 18. 0.00 0.13
17 50 [10.27 10.27 0. 313. 0.00 0.72 [10.17 10.17 801. 34. 0.00 0.17
18 50 [10.27 10.27 0. 294. 0.00 0.68 |10.17 10.17 495. 26. 0.01 0.12
19 50 [10.27 10.27 0. 303. 0.00 0.70 |[10.17 10.17 812. 32. 0.00 0.17
20 50 |10.27 10.27 0. 285. 0.00 0.66 |10.17 10.17 767. 5. 0.01 0.11
21 50 |10.27 10.27 0. 282. 0.00 0.65 |10.17 10.17 168. 45. 0.00 0.12
22 50 |10.27 10.27 0. 278. 0.00 0.65 |10.17 10.17 376. 19. 0.00 0.09
23 50 [10.27 10.27 0. 278. 0.00 0.64 |10.17 10.17 355. 39. 0.00 0.13
24 50 |10.27 10.27 0. 273. 0.00 0.63 |10.17 10.17 578. 9. 0.00 0.09
25 50 [10.27 10.27 0. 264. 0.00 0.61 |10.17 10.17 71. 18. 0.00 0.05
26 50 |10.27 10.27 0. 259. 0.00 0.60 |10.17 10.17 233. 47. 0.00 0.14
27 50 [10.27 10.27 0. 271. 0.00 0.63 [10.17 10.17 102. 30. 0.00 0.08
28 50 [10.27 10.27 0. 268. 0.00 0.62 [10.17 10.17 239. 47. 0.00 0.14
29 50 [10.27 10.27 0. 242. 0.00 0.56 [10.17 10.17 74. 14. 0.00 0.04
30 50 |10.27 10.27 0. 236. 0.00 0.55 |10.17 10.17 157. 43. 0.00 0.12
31 50 |10.27 10.27 0. 259. 0.00 0.60 |10.17 10.17 53. 15. 0.00 0.04
32 50 |10.27 10.27 0. 254. 0.00 0.59 |10.17 10.17 200. 43. 0.00 0.12
33 50 |10.27 10.27 0. 254. 0.00 0.59 |10.17 10.17 167. 44. 0.00 0.12
34 50 [10.27 10.27 0. 247. 0.00 0.57 |10.17 10.17 275. 10. 0.00 0.06
35 50 [10.27 10.27 0. 269. 0.00 0.62 [10.17 10.17 209. 43. 0.00 0.13
36 50 [10.27 10.27 0. 264. 0.00 0.61 [10.17 10.17 280. 11. 0.00 0.06
37 50 |10.27 10.27 0. 259. 0.00 0.60 |10.17 10.17 981. 49. 0.00 0.22
38 50 [10.27 10.27 0. 226. 0.00 0.52 |10.17 10.17 957. 17. 0.00 0.15
39 50 |10.27 10.27 0. 238. 0.00 0.55 |10.17 10.17 1114. 50. 0.00 0.24
40 50 |10.27 10.27 0. 205. 0.00 0.48 |10.17 10.17 1162. 11. 0.01 0.16
41 50 [10.27 10.27 0. 296. 0.00 0.69 [10.17 10.17 863. 24. 0.00 0.16
42 50 [10.27 10.27 0. 277. 0.00 0.64 |10.17 10.17 802. 6. 0.02 0.10
43 50 [10.27 10.27 0. 273. 0.00 0.63 [10.17 10.17 897. 28. 0.01 0.17
44 50 |10.27 10.27 0. 256. 0.00 0.59 |10.17 10.17 914. -6. 0.02 0.10
45 50 [10.27 10.27 0. 198. 0.00 0.46 |10.17 10.17 927. 35. 0.00 0.18
46 50 [10.27 10.27 0. 173. 0.00 0.40 |10.17 10.17 983. 38. 0.00 0.20
47 50 [10.27 10.27 0. 221. 0.00 0.51 |10.17 10.17 823. 32. 0.00 0.17
48 50 |10.27 10.27 0. 196. 0.00 0.45 [10.17 10.17 812. 38. 0.00 0.18
49 50 [10.27 10.27 0. 222. 0.00 0.51 |10.17 10.17 113 25. 0.00 0.07
50 50 [10.27 10.27 0. 212. 0.00 0.49 |10.17 10.17 0 31. 0.00 0.07
51 50 [10.27 10.27 1084. 68. 0.00 0.28 [10.17 10.17 2980 -33. 0.08 0.32
52 50 [10.27 10.27 1147 82. 0.00 0.32 [10.17 10.17 4432 -14. 0.12 0.49
53 50 [10.27 10.27 1177 39. 0.00 0.22 [10.17 10.17 2899 -26. 0.08 0.31
54 50 |10.27 10.27 1781 51 0.00 0.32 |10.17 10.17 4745 -15 0.13 0.52
55 50 [10.27 10.27 2228 20. 0.03 0.29 |10.17 10.17 3448 -21. 0.09 0.37
56 50 |10.27 10.27 2814 67 0.01 0.47 |10.17 10.17 4671 -11 0.12 0.51
57 50 [10.27 10.27 3228 21. 0.06 0.40 [10.17 10.17 3807 -17. 0.10 0.42
58 50 [10.27 10.27 3372 62. 0.03 0.52 [10.17 10.17 4575 -9. 0.12 0.50
59 50 |10.27 10.27 3535 38. 0.05 0.48 [10.17 10.17 3752 -12. 0.10 0.41
60 50 |10.27 10.27 3515 45. 0.01 0.49 |10.17 10.17 3929 3. 0.10 0.45
61 50 [10.27 10.27 2883 34. 0.01 0.40 [10.17 10.17 2989 21. 0.04 0.41
62 50 [10.27 10.27 2181 20. 0.02 0.29 |10.17 10.17 2866 31. 0.02 0.41
63 50 [10.27 10.27 1967 44. 0.00 0.32 |10.17 10.17 2031 51. 0.00 0.35
64 50 |10.27 10.27 1855 30. 0.00 0.27 [10.17 10.17 2389 39. 0.04 0.36
65 50 |10.27 10.27 2409 33. 0.00 0.35 [10.17 10.17 1978 44. 0.00 0.32
66 50 [10.27 10.27 2734 30. 0.01 0.37 [10.17 10.17 2608 9. 0.05 0.31
67 50 [10.27 10.27 2210 29. 0.01 0.31 [10.17 10.17 2029 27. 0.00 0.29
68 50 |10.27 10.27 2855 55. 0.01 0.44 |10.17 10.17 2767 6. 0.07 0.33
69 50 |10.27 10.27 1564 44. 0.00 0.28 |10.17 10.17 1657 20. 0.00 0.23
70 50 |10.27 10.27 2514 64. 0.00 0.43 [10.17 10.17 2914 13. 0.06 0.36
71 50 [10.27 10.27 1268 64. 0.00 0.29 [10.17 10.17 1725 22. 0.00 0.24
72 50 [10.27 10.27 1839 77. 0.00 0.38 [10.17 10.17 2688 19. 0.04 0.35
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73 50 [10.27 10.27 968. 97. 0.00 0.33 [10.17 10.17 1830 30. 0.00 0.27
74 50 [10.27 10.27 1213. 81. 0.00 0.32 [10.17 10.17 2497 24. 0.02 0.33
75 50 [10.27 10.27 225. 128. 0.00 0.32 [10.17 10.17 1733 38. 0.00 0.28
76 50 [10.27 10.27 280. 123. 0.00 0.32 |10.17 10.17 2090 30. 0.00 0.30
77 50 [10.27 10.27 0. 167. 0.00 0.39 [10.17 10.17 1205 41. 0.00 0.23
78 50 [10.27 10.27 0. 147. 0.00 0.34 [10.17 10.17 1519 35. 0.00 0.25
79 50 [10.27 10.27 0. 188. 0.00 0.44 [10.17 10.17 1778 41. 0.00 0.30
80 50 [10.27 10.27 0. 166. 0.00 0.38 [10.17 10.17 2062 -11. 0.06 0.23
81 50 [10.27 10.27 376. 115. 0.00 0.31 |10.17 10.17 2641 14. 0.05 0.33
82 50 [10.27 10.27 415. 107. 0.00 0.30 [10.17 10.17 3829 -12. 0.10 0.42
83 50 [10.27 10.27 0. 207. 0.00 0.48 [10.17 10.17 1003 15. 0.01 0.15
84 50 [10.27 10.27 0. 201. 0.00 0.47 |10.17 10.17 1086 -6. 0.03 0.12
85 50 [10.27 10.27 0. 112. 0.00 0.26 [10.17 10.17 935 4. 0.02 0.11
86 50 [10.27 10.27 86. 116. 0.00 0.28 [10.17 10.17 915 3. 0.02 0.11
87 50 [10.27 10.27 109. 114. 0.00 0.28 [10.17 10.17 0 -37. 0.00 0.00
88 50 [10.27 10.27 0. 190. 0.00 0.44 [10.17 10.17 327 29. 0.00 0.10
89 50 [10.27 10.27 62. 115. 0.00 0.27 [10.17 10.17 241 -2. 0.01 0.03
90 50 [10.27 10.27 224. 114. 0.00 0.29 [10.17 10.17 459 18. 0.00 0.09
91 50 [10.27 10.27 418. 42. 0.00 0.14 [10.17 10.17 713 6. 0.01 0.09
92 50 [10.27 10.27 654. 47. 0.00 0.18 [10.17 10.17 581 8. 0.01 0.08
93 50 [10.27 10.27 510. 8. 0.00 0.08 [10.17 10.17 595 16. 0.00 0.10
94 50 [10.27 10.27 603. 12. 0.00 0.09 [10.17 10.17 779 14. 0.01 0.12
95 50 [10.27 10.27 772. 50. 0.00 0.20 [10.17 10.17 -71. 0.01 -0.01
96 50 [10.27 10.27 913. 59. 0.00 0.24 |10.17 10.17 1034 -2. 0.03 0.12
97 50 [10.27 10.27 762. 17. 0.00 0.12 [10.17 10.17 -97. 0.01 -0.01
98 50 [10.27 10.27 957. 26. 0.00 0.17 [10.17 10.17 1140 -49. 0.03 0.12
99 50 [10.27 10.27 670. -7. 0.02 0.07 |10.17 10.17 586 14. 0.00 0.10
100 50 [10.27 10.27 889. -3. 0.02 0.10 [10.17 10.17 959 20. 0.02 0.15
101 50 [10.27 10.27 877. -17. 0.02 0.09 [10.17 10.17 630 6. 0.00 0.08
102 50 [10.27 10.27 1308. -16. 0.04 0.14 [10.17 10.17 797 10. 0.02 0.11
103 50 [10.27 10.27 1216. -3. 0.03 0.13 |10.17 10.17 0 -105. 0.01 -0.01
104 50 [10.27 10.27 1756. 6. 0.03 0.21 [10.17 10.17 1488 -81. 0.05 0.16
105 50 [10.27 10.27 1837. -4, 0.05 0.20 [10.17 10.17 -101. 0.01 -0.01
106 50 [10.27 10.27 2690. -2. 0.07 0.30 [10.17 10.17 2417 -34. 0.07 0.26
107 50 [10.27 10.27 1457. -14. 0.04 0.16 [10.17 10.17 317 8. 0.01 0.06
108 50 [10.27 10.27 1785. -18. 0.05 0.19 [10.17 10.17 579 -13. 0.02 0.06
109 50 [10.27 10.27 1664. -19. 0.05 0.19 [10.17 10.17 251 37. 0.00 0.11
110 50 [10.27 10.27 1985. -11. 0.05 0.22 [10.17 10.17 481 -11. 0.01 0.09
111 50 [10.27 10.27 2561. -3. 0.07 0.28 |10.17 10.17 617 -51. 0.02 0.06
112 50 [10.27 10.27 3391. 11. 0.08 0.40 [10.17 10.17 2708 -16. 0.07 0.30
113 50 [10.27 10.27 2444, -5. 0.06 0.27 |10.17 10.17 883 -23. 0.03 0.09
114 50 [10.27 10.27 2775. 14. 0.07 0.35 [10.17 10.17 2465 39. 0.05 0.37
169 50 [10.27 10.27 0. 308. 0.00 0.71 [10.17 10.17 796 34. 0.00 0.17
170 50 [10.27 10.27 0. 291. 0.00 0.67 [10.17 10.17 480 23. 0.01 0.11
171 50 [10.27 10.27 0. 304. 0.00 0.70 [10.17 10.17 807 32. 0.00 0.16
172 50 [10.27 10.27 0. 285. 0.00 0.66 [10.17 10.17 701 6. 0.01 0.10
173 50 [10.27 10.27 0. 283. 0.00 0.66 [10.17 10.17 148 17. 0.00 0.06
174 50 [10.27 10.27 0. 279. 0.00 0.65 [10.17 10.17 245 6. 0.00 0.05
175 50 [10.27 10.27 0. 282. 0.00 0.65 [10.17 10.17 394 22. 0.00 0.10
176 50 [10.27 10.27 0. 279. 0.00 0.65 [10.17 10.17 477 2. 0.01 0.06
177 50 [10.27 10.27 0. 263. 0.00 0.61 [10.17 10.17 86 23. 0.00 0.07
178 50 [10.27 10.27 0. 259. 0.00 0.60 |10.17 10.17 153 9. 0.00 0.04
179 50 [10.27 10.27 0. 271. 0.00 0.63 [10.17 10.17 20. 0.00 0.05
180 50 [10.27 10.27 0. 268. 0.00 0.62 [10.17 10.17 75 18. 0.00 0.05
181 50 [10.27 10.27 0. 242. 0.00 0.56 [10.17 10.17 220 18. 0.00 0.07
182 50 [10.27 10.27 0. 237. 0.00 0.55 [10.17 10.17 285 6. 0.00 0.05
183 50 [10.27 10.27 0. 259. 0.00 0.60 [10.17 10.17 167 25. 0.00 0.08
184 50 [10.27 10.27 0. 254. 0.00 0.59 [10.17 10.17 213 7. 0.00 0.04
185 50 [10.27 10.27 0. 255. 0.00 0.59 [10.17 10.17 153 48. 0.00 0.13
186 50 [10.27 10.27 0. 248. 0.00 0.57 [10.17 10.17 311 3. 0.01 0.06
187 50 [10.27 10.27 0. 269. 0.00 0.62 [10.17 10.17 176 47. 0.00 0.13
188 50 [10.27 10.27 0. 264. 0.00 0.61 [10.17 10.17 263 10. 0.01 0.05
189 50 [10.27 10.27 0. 296. 0.00 0.69 [10.17 10.17 856 25. 0.00 0.16
190 50 [10.27 10.27 0. 277. 0.00 0.64 [10.17 10.17 743 6. 0.01 0.10
191 50 [10.27 10.27 0. 273. 0.00 0.63 [10.17 10.17 894 28. 0.01 0.17
192 50 [10.27 10.27 0. 256. 0.00 0.59 [10.17 10.17 852 -4. 0.02 0.09
193 50 [10.27 10.27 0. 223. 0.00 0.52 [10.17 10.17 155 32. 0.00 0.09
194 50 [10.27 10.27 0. 214. 0.00 0.50 [10.17 10.17 236 6. 0.00 0.05
195 50 [10.27 10.27 0. 136. 0.00 0.31 [10.17 10.17 15 26. 0.00 0.06
196 50 [10.27 10.27 0. 133. 0.00 0.31 |10.17 10.17 203 6. 0.00 0.04
197 50 [10.27 10.27 0. 187. 0.00 0.43 [10.17 10.17 113 25. 0.00 0.07
198 50 [10.27 10.27 0. 180. 0.00 0.42 [10.17 10.17 256 -11. 0.01 0.03
199 50 [10.27 10.27 0. 129. 0.00 0.30 |10.17 10.17 0 27. 0.00 0.06
200 50 [10.27 10.27 64. 129. 0.00 0.31 |10.17 10.17 0 44. 0.00 0.10
201 50 [10.27 10.27 0. 128. 0.00 0.30 [10.17 10.17 0 19. 0.00 0.04
202 50 [10.27 10.27 0. 171. 0.00 0.40 [10.17 10.17 0 21. 0.00 0.05
203 50 [10.27 10.27 0. 196. 0.00 0.45 [10.17 10.17 1001 15. 0.01 0.15
204 50 [10.27 10.27 0. 191. 0.00 0.44 [10.17 10.17 1076 -8. 0.03 0.12
205 50 [10.27 10.27 0. 111. 0.00 0.26 [10.17 10.17 940 4. 0.02 0.11
206 50 [10.27 10.27 86. 115. 0.00 0.28 [10.17 10.17 894 0. 0.02 0.10
207 50 [10.27 10.27 107 112. 0.00 0.27 [10.17 10.17 0 -27. 0.00 0.00
208 50 [10.27 10.27 0 185. 0.00 0.43 [10.17 10.17 315 28. 0.00 0.10
209 50 [10.27 10.27 61 114. 0.00 0.27 [10.17 10.17 204 4. 0.00 0.03
210 50 [10.27 10.27 222 112. 0.00 0.28 [10.17 10.17 462 23. 0.00 0.11
211 50 [10.27 10.27 419 41. 0.00 0.14 [10.17 10.17 751 5. 0.02 0.10
212 50 [10.27 10.27 655 46. 0.00 0.18 [10.17 10.17 588 7. 0.01 0.08
213 50 [10.27 10.27 539 4. 0.01 0.07 [10.17 10.17 498 11. 0.00 0.08
214 50 [10.27 10.27 621 5. 0.01 0.08 |10.17 10.17 630 9. 0.01 0.09
215 50 [10.27 10.27 771 49. 0.00 0.20 [10.17 10.17 0 -64. 0.01 -0.01
216 50 [10.27 10.27 913 58. 0.00 0.24 |10.17 10.17 1038 4. 0.02 0.13
217 50 [10.27 10.27 893 12. 0.00 0.14 [10.17 10.17 -75. 0.01 -0.01
218 50 [10.27 10.27 1106 25. 0.00 0.20 [10.17 10.17 1053 -1. 0.03 0.12
219 50 [10.27 10.27 249 30. 0.00 0.10 [10.17 10.17 624 9. 0.00 0.09
220 50 [10.27 10.27 387 35. 0.00 0.12 [10.17 10.17 803 10. 0.01 0.11
221 50 [10.27 10.27 123 48. 0.00 0.12 [10.17 10.17 156 11. 0.00 0.04
222 50 [10.27 10.27 582 50. 0.00 0.18 [10.17 10.17 474 6. 0.01 0.07
223 50 [10.27 10.27 805 40. 0.00 0.18 [10.17 10.17 -89. 0.01 -0.01
224 50 [10.27 10.27 1456 50. 0.00 0.28 [10.17 10.17 1182 11. 0.01 0.16
225 50 [10.27 10.27 1523 52. 0.00 0.29 [10.17 10.17 -82. 0.01 -0.01
226 50 [10.27 10.27 2557 56. 0.00 0.41 [10.17 10.17 2164 26. 0.00 0.30
227 50 [10.27 10.27 299 74. 0.00 0.21 |10.17 10.17 178 50. 0.00 0.14
228 50 [10.27 10.27 1066 70. 0.00 0.28 [10.17 10.17 242 31. 0.00 0.10
229 50 [10.27 10.27 798 110. 0.00 0.36 [10.17 10.17 209 242. 0.00 0.59
230 50 [10.27 10.27 1261 95. 0.00 0.36 [10.17 10.17 233 90. 0.00 0.24
231 50 [10.27 10.27 2044 59. 0.00 0.36 [10.17 10.17 -45. 0.00 0.00
232 50 [10.27 10.27 3250 54. 0.00 0.48 [10.17 10.17 2718 43. 0.00 0.40
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233 50 [10.27 10.27 1889. 78. 0.00 0.39 [10.17 10.17 0. 65. 0.00 0.15
234 50 [10.27 10.27 2701. 52. 0.00 0.42 |10.17 10.17 2615. 56. 0.00 0.42
255 50 [10.27 10.27 0. 252. 0.00 0.58 [10.17 10.17 284. 22. 0.00 0.08
256 50 [10.27 10.27 0. 244. 0.00 0.57 [10.17 10.17 309. 32. 0.00 0.11
257 50 [10.27 10.27 0. 264. 0.00 0.61 [10.17 10.17 243. 0. 0.01 0.03
258 50 [10.27 10.27 0. 260. 0.00 0.60 [10.17 10.17 332. 17. 0.00 0.08
259 50 [10.27 10.27 0. 274. 0.00 0.63 [10.17 10.17 268. -23. 0.01 0.03
260 50 [10.27 10.27 0. 267. 0.00 0.62 [10.17 10.17 373. 5. 0.00 0.05
261 50 [10.27 10.27 0. 272. 0.00 0.63 [10.17 10.17 422. 3. 0.00 0.05
262 50 [10.27 10.27 0. 262. 0.00 0.61 [10.17 10.17 453. -7. 0.01 0.05
263 50 [10.27 10.27 0. 229. 0.00 0.53 |10.17 10.17 538. 42. 0.00 0.16
264 50 [10.27 10.27 0. 212. 0.00 0.49 [10.17 10.17 453, 43. 0.00 0.15
265 50 [10.27 10.27 0. 246. 0.00 0.57 [10.17 10.17 398. 36. 0.00 0.13
266 50 [10.27 10.27 0. 229. 0.00 0.53 [10.17 10.17 325. 40. 0.00 0.13
267 50 [10.27 10.27 0. 277. 0.00 0.64 [10.17 10.17 536. 24. 0.00 0.11
268 50 [10.27 10.27 0. 255. 0.00 0.59 [10.17 10.17 660. 0. 0.02 0.07
269 50 [10.27 10.27 0. 269. 0.00 0.62 [10.17 10.17 683. 31. 0.00 0.15
270 50 [10.27 10.27 0. 240. 0.00 0.56 [10.17 10.17 801. 5. 0.01 0.10
271 50 [10.27 10.27 0. 258. 0.00 0.60 [10.17 10.17 774. 36. 0.00 0.17
272 50 [10.27 10.27 0. 226. 0.00 0.52 [10.17 10.17 954. 9. 0.01 0.13
273 50 [10.27 10.27 0. 238. 0.00 0.55 [10.17 10.17 936. 39. 0.00 0.20
274 50 [10.27 10.27 0. 205. 0.00 0.47 [10.17 10.17 1163. 12. 0.00 0.16
275 50 [10.27 10.27 0. 199. 0.00 0.46 [10.17 10.17 854. 51. 0.00 0.22
276 50 [10.27 10.27 0. 175. 0.00 0.40 [10.17 10.17 809. 48. 0.00 0.20
277 50 [10.27 10.27 0. 223. 0.00 0.52 [10.17 10.17 670. 47. 0.00 0.19
278 50 [10.27 10.27 0. 197. 0.00 0.46 [10.17 10.17 660. 46. 0.00 0.18
279 50 [10.27 10.27 1069. 67. 0.00 0.27 [10.17 10.17 2986. -2. 0.08 0.33
280 50 [10.27 10.27 1099 80. 0.00 0.31 [10.17 10.17 4431, -2. 0.12 0.49
281 50 [10.27 10.27 1306 59. 0.00 0.28 [10.17 10.17 2988. 2. 0.07 0.34
282 50 [10.27 10.27 1833 56. 0.00 0.33 [10.17 10.17 4734, -3. 0.13 0.53
283 50 [10.27 10.27 1979 64. 0.00 0.37 [10.17 10.17 3543. 15. 0.07 0.43
284 50 [10.27 10.27 2908 70. 0.00 0.48 |10.17 10.17 4746. 3. 0.12 0.54
285 50 [10.27 10.27 3336 61. 0.00 0.51 [10.17 10.17 3834. 29. 0.06 0.50
286 50 [10.27 10.27 3527 63. 0.00 0.53 [10.17 10.17 4578. 13. 0.10 0.54
287 50 [10.27 10.27 3622 54. 0.00 0.53 [10.17 10.17 3756. 36. 0.04 0.50
288 50 [10.27 10.27 3637 55. 0.00 0.53 [10.17 10.17 3930. 27. 0.06 0.50
289 50 [10.27 10.27 2882 48. 0.00 0.43 [10.17 10.17 2991. 62. 0.00 0.48
290 50 [10.27 10.27 2144 41. 0.00 0.33 [10.17 10.17 2865. 53. 0.00 0.45
291 50 [10.27 10.27 1893 64. 0.00 0.36 [10.17 10.17 1834. 69. 0.00 0.37
292 50 [10.27 10.27 1939 46. 0.00 0.32 [10.17 10.17 2386. 56. 0.00 0.40
293 50 [10.27 10.27 2369 74. 0.00 0.43 |10.17 10.17 1645. 66. 0.00 0.34
294 50 [10.27 10.27 2713 70. 0.00 0.46 |10.17 10.17 2419. 49. 0.00 0.39
295 50 [10.27 10.27 2102 86. 0.00 0.43 [10.17 10.17 1512. 60. 0.00 0.31
296 50 [10.27 10.27 2938 67. 0.00 0.48 [10.17 10.17 2549. 40. 0.00 0.38
297 50 [10.27 10.27 1492 87. 0.00 0.37 [10.17 10.17 1145. 57. 0.00 0.26
298 50 [10.27 10.27 2516 84. 0.00 0.47 [10.17 10.17 2446. 41. 0.00 0.37
299 50 [10.27 10.27 1302 88. 0.00 0.35 [10.17 10.17 1349. 56. 0.00 0.28
300 50 [10.27 10.27 1900 96. 0.00 0.43 [10.17 10.17 2236. 44. 0.00 0.35
301 50 [10.27 10.27 966 107. 0.00 0.35 [10.17 10.17 1595. 57. 0.00 0.31
302 50 [10.27 10.27 1251 100. 0.00 0.37 [10.17 10.17 1840. 47. 0.00 0.32
303 50 [10.27 10.27 247 129. 0.00 0.33 |10.17 10.17 1712. 58. 0.00 0.33
304 50 [10.27 10.27 394 123. 0.00 0.33 [10.17 10.17 1361. 49. 0.00 0.27
305 50 [10.27 10.27 0 169. 0.00 0.39 [10.17 10.17 1198. 56. 0.00 0.26
306 50 [10.27 10.27 0 148. 0.00 0.34 [10.17 10.17 1053. 49. 0.00 0.23
307 50 [10.27 10.27 0 181. 0.00 0.42 [10.17 10.17 1618. 34. 0.00 0.26
308 50 [10.27 10.27 0 165. 0.00 0.38 [10.17 10.17 2254, 8. 0.04 0.27
309 50 [10.27 10.27 399 114. 0.00 0.31 |10.17 10.17 2639. 16. 0.04 0.33
310 50 [10.27 10.27 449 115. 0.00 0.32 [10.17 10.17 3827. 0. 0.10 0.43
315 50 [10.27 10.27 86 70. 0.00 0.17 |10.17 10.17 113. 43. 0.00 0.11
316 50 [10.27 10.27 464 79. 0.00 0.23 |10.17 10.17 0. -43. 0.00 0.03
317 50 [10.27 10.27 94. 0.00 0.22 [10.17 10.17 31. 32. 0.00 0.08
318 50 [10.27 10.27 314 94. 0.00 0.25 [10.17 10.17 0. -28. 0.00 0.03
319 50 [10.27 10.27 646 84. 0.00 0.27 [10.17 10.17 0. -24. 0.00 0.03
320 50 [10.27 10.27 849 86. 0.00 0.29 [10.17 10.17 0. 51. 0.00 0.12
321 50 [10.27 10.27 578 100. 0.00 0.30 |10.17 10.17 0. 30. 0.00 0.07
322 50 [10.27 10.27 701 103. 0.00 0.32 [10.17 10.17 0. 55. 0.00 0.13
323 50 [10.27 10.27 107 114. 0.00 0.28 [10.17 10.17 175. 80. 0.00 0.21
324 50 [10.27 10.27 602 106. 0.00 0.31 |10.17 10.17 74. 71. 0.00 0.18
325 50 [10.27 10.27 171 97. 0.00 0.24 [10.17 10.17 152. 60. 0.00 0.16
326 50 [10.27 10.27 383 96. 0.00 0.26 [10.17 10.17 114. 31. 0.00 0.08
327 50 [10.27 10.27 1134 103. 0.00 0.37 [10.17 10.17 0. 33. 0.00 0.08
328 50 [10.27 10.27 1565 92. 0.00 0.39 [10.17 10.17 0. 72. 0.00 0.17
329 50 [10.27 10.27 768 96. 0.00 0.31 [10.17 10.17 0. -29. 0.00 0.06
330 50 [10.27 10.27 1067 93. 0.00 0.33 [10.17 10.17 0. 54. 0.00 0.13
331 50 [10.27 10.27 632 148. 0.00 0.43 [10.17 10.17 152. 293. 0.00 0.70
332 50 [10.27 10.27 1108 129. 0.00 0.43 |10.17 10.17 59. 104. 0.00 0.26
333 50 [10.27 10.27 142 137. 0.00 0.33 [10.17 10.17 176. 202. 0.00 0.49
334 50 [10.27 10.27 913 116. 0.00 0.37 [10.17 10.17 30. 92. 0.00 0.22
335 50 [10.27 10.27 1205 123. 0.00 0.42 |10.17 10.17 0. 89. 0.00 0.21
336 50 [10.27 10.27 1466 90. 0.00 0.37 [10.17 10.17 620. 72. 0.00 0.24
337 50 [10.27 10.27 1371 103. 0.00 0.40 [10.17 10.17 0. 39. 0.00 0.09
338 50 [10.27 10.27 1880 84. 0.00 0.40 [10.17 10.17 277. 69. 0.00 0.19
343 50 [10.27 10.27 0 133. 0.00 0.31 |10.17 10.17 31. -5. 0.00 0.01
344 50 [10.27 10.27 0 131. 0.00 0.30 |10.17 10.17 0. -37. 0.00 0.03
345 50 [10.27 10.27 0 185. 0.00 0.43 [10.17 10.17 90. 19. 0.00 0.05
346 50 [10.27 10.27 0 179. 0.00 0.41 |10.17 10.17 0. -15. 0.00 0.01
347 50 [10.27 10.27 0 128. 0.00 0.30 |10.17 10.17 0. -22. 0.00 0.00
348 50 [10.27 10.27 54 128. 0.00 0.30 |10.17 10.17 0. -5. 0.00 0.00
349 50 [10.27 10.27 0 127. 0.00 0.29 |10.17 10.17 0. -17. 0.00 0.00
350 50 [10.27 10.27 0 170. 0.00 0.39 [10.17 10.17 0. -14. 0.00 0.00
351 50 [10.27 10.27 174 57. 0.00 0.15 [10.17 10.17 26. 17. 0.00 0.04
352 50 [10.27 10.27 370 63. 0.00 0.19 [10.17 10.17 0. -37. 0.00 0.06
353 50 [10.27 10.27 0 89. 0.00 0.21 [10.17 10.17 17. 12. 0.00 0.03
354 50 [10.27 10.27 288 88. 0.00 0.24 [10.17 10.17 0. -41. 0.00 0.03
355 50 [10.27 10.27 718 56. 0.00 0.21 [10.17 10.17 0. -52. 0.01 -0.01
356 50 [10.27 10.27 938 55. 0.00 0.23 [10.17 10.17 0. -11. 0.00 0.01
357 50 [10.27 10.27 601 90. 0.00 0.28 [10.17 10.17 0. -42. 0.00 0.00
358 50 [10.27 10.27 723 92. 0.00 0.29 [10.17 10.17 0. -13. 0.00 0.02
359 50 [10.27 10.27 733 43. 0.00 0.18 [10.17 10.17 101. 28. 0.00 0.08
360 50 [10.27 10.27 1305 27. 0.00 0.22 [10.17 10.17 0. 19. 0.00 0.04
361 50 [10.27 10.27 492 43. 0.00 0.15 [10.17 10.17 183. 16. 0.00 0.06
362 50 [10.27 10.27 1193 39. 0.00 0.22 |10.17 10.17 0. 15. 0.00 0.03
363 50 [10.27 10.27 1520 29. 0.00 0.25 [10.17 10.17 0. -26. 0.00 0.00
364 50 [10.27 10.27 1681 38. 0.00 0.27 [10.17 10.17 1302. 37. 0.00 0.23
365 50 [10.27 10.27 1602 41. 0.00 0.27 |10.17 10.1 0 -32. 0.00 0.02
366 50 [10.27 10.27 2051 37. 0.00 0.31 [10.17 10.17 940 28. 0.00 0.17
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LAVORI DI ADEGUAMENTO DELLE AREE GOLENALI DEL
TORRENTE SEVESO NEI COMUNE DI VERTEMATE CON
MINOPRIO, CANTU E CARIMATE (CO-E-157)

CIG 78332878EB — CUP B87B1500018003

367 50 [10.27 10.27 330. 38. 0.00
368 50 [10.27 10.27 920. 44. 0.00
369 50 [10.27 10.27 299. 34. 0.00
370 50 [10.27 10.27 553. 39. 0.00
371 50 [10.27 10.27 1303. 47. 0.00
372 50 [10.27 10.27 1737. 39. 0.00
373 50 [10.27 10.27 924. 36. 0.00
374 50 [10.27 10.27 1210. 33. 0.00
605 50 [10.27 10.27 0. 251. 0.00
606 50 [10.27 10.27 0. 237. 0.00
607 50 [10.27 10.27 0. 252. 0.00
608 50 [10.27 10.27 0. 239. 0.00
609 50 [10.27 10.27 1304. 43. 0.00
610 50 [10.27 10.27 125. 243. 0.00
611 50 [10.27 10.27 337. 193. 0.00
612 50 [10.27 10.27 419. 151. 0.00
613 50 [10.27 10.27 491. 14. 0.01
614 50 [10.27 10.27 487. 3. 0.01
615 50 [10.27 10.27 332. 1. 0.01
616 50 [10.27 10.27 287. 2. 0.00
617 50 [10.27 10.27 522. 2. 0.01
618 50 [10.27 10.27 464. 8. 0.01
619 50 [10.27 10.27 417. 37. 0.00
620 50 [10.27 10.27 296. 48. 0.00
621 50 [10.27 10.27 11. 56. 0.00
622 50 [10.27 10.27 680. 59. 0.00
623 50 [10.27 10.27 530. 77. 0.00
624 50 [10.27 10.27 494, 87. 0.00
625 50 [10.27 10.27 969. 9. 0.02
626 50 [10.27 10.27 392. 2. 0.00
627 50 [10.27 10.27 789. 3. 0.02
628 50 [10.27 10.27 1068. 15. 0.03
629 50 [10.27 10.27 822. 114. 0.00
630 50 [10.27 10.27 627. 177. 0.00
631 50 [10.27 10.27 502. 232. 0.00
632 50 [10.27 10.27 789. 4. 0.02
633 50 [10.27 10.27 428. 2. 0.01
636 50 [10.27 10.27 1480. 46. 0.00
637 50 [10.27 10.27 1342. 49. 0.00
638 50 [10.27 10.27 1088. 43. 0.00
639 50 [10.27 10.27 969. 48. 0.00
640 50 [10.27 10.27 211. 31. 0.00
641 50 [10.27 10.27 324. 39. 0.00
642 50 [10.27 10.27 902. 52. 0.00
643 50 [10.27 10.27 982. 83. 0.00
646 50 [10.27 10.27 1165. 135. 0.00
647 50 [10.27 10.27 1154. 148. 0.00
648 50 [10.27 10.27 965. 165. 0.00
649 50 [10.27 10.27 0. 31. 0.00
650 50 [10.27 10.27 0. 31. 0.00
651 50 [10.27 10.27 899. 41. 0.00
652 50 [10.27 10.27 1631. 50. 0.00
655 50 [10.27 10.27 1792. 112. 0.00
656 50 [10.27 10.27 1767 124. 0.00
657 50 [10.27 10.27 1566 148. 0.00
658 50 [10.27 10.27 754 41. 0.00
659 50 [10.27 10.27 1619 29. 0.00
662 50 [10.27 10.27 2339 -12. 0.06
663 50 [10.27 10.27 2332 -12. 0.06
664 50 [10.27 10.27 2358 -12. 0.06

L'ARMATURA E OVUNQUE > DELLA QUANTITA RICHIESTA:

MACROGUSCIO platea

0.13 [10.17 10.17 167. 27. 0.00 0.08
0.20 [10.17 10.17 0. -21. 0.00 0.04
0.11 [10.17 10.17 137. 7. 0.00 0.04
0.15 [10.17 10.17 0. -32. 0.00 0.06
0.25 [10.17 10.17 0. -49. 0.00 0.00
0.28 [10.17 10.17 389. 13. 0.00 0.07
0.19 [10.17 10.17 0. -51. 0.01 -0.01
0.21 [10.17 10.17 0. -5. 0.00 0.01
0.58 [10.17 10.17 153. 35. 0.00 0.10
0.55 [10.17 10.17 156. 43. 0.00 0.12
0.58 [10.17 10.17 162. 41. 0.00 0.11
0.55 [10.17 10.17 306. 7. 0.00 0.05
0.24 |10.17 10.17 105. 53. 0.00 0.14
0.58 [10.17 10.17 119. 387. 0.00 0.92
0.49 [10.17 10.17 86. 118. 0.00 0.29
0.40 [10.17 10.17 0. 102. 0.00 0.24
0.09 [10.17 10.17 1019. 76. 0.00 0.29
0.06 [10.17 10.17 1929. 71. 0.00 0.38
0.04 [10.17 10.17 2143. 62. 0.00 0.38
0.04 [10.17 10.17 2149. 61. 0.00 0.38
0.06 [10.17 10.17 1932. 58. 0.00 0.35
0.07 [10.17 10.17 1610. 47. 0.00 0.29
0.13 [10.17 10.17 0. -8. 0.00 0.01
0.14 |10.17 10.17 45. 24. 0.00 0.06
0.13 [10.17 10.17 102. 56. 0.00 0.14
0.21 [10.17 10.17 1082. -3. 0.03 0.12
0.24 |10.17 10.17 314. 39. 0.01 0.13
0.26 [10.17 10.17 266. 38. 0.00 0.12
0.13 [10.17 10.17 2431. 57. 0.00 0.41
0.05 [10.17 10.17 2179. 81. 0.00 0.43
0.09 [10.17 10.17 2288. 81. 0.00 0.45
0.15 [10.17 10.17 2483. 66. 0.00 0.43
0.36 [10.17 10.17 0. 82. 0.00 0.19
0.48 [10.17 10.17 187. 119. 0.00 0.30
0.59 [10.17 10.17 157. 365. 0.00 0.87
0.10 [10.17 10.17 2287. 76. 0.00 0.43
0.05 [10.17 10.17 2180. 77. 0.00 0.42
0.27 |10.17 10.17 0. 20. 0.00 0.05
0.26 [10.17 10.17 0. -16. 0.00 0.00
0.22 |10.17 10.17 1472. 44. 0.00 0.27
0.22 |10.17 10.17 2018. 53. 0.00 0.35
0.11 [10.17 10.17 2277. 50. 0.00 0.37
0.13 [10.17 10.17 2272. 59. 0.00 0.39
0.22 |10.17 10.17 1923. 70. 0.00 0.38
0.30 [10.17 10.17 839. 74. 0.00 0.27
0.44 |10.17 10.17 0. 99. 0.00 0.23
0.48 [10.17 10.17 85. 112. 0.00 0.28
0.50 [10.17 10.17 122. 380. 0.00 0.90
0.07 [10.17 10.17 2384. 74. 0.00 0.44
0.07 [10.17 10.17 2385. 64. 0.00 0.42
0.19 [10.17 10.17 2505. 75. 0.00 0.45
0.30 [10.17 10.17 2503. 65. 0.00 0.43
0.46 [10.17 10.17 0. 70. 0.00 0.16
0.48 [10.17 10.17 189. 108. 0.00 0.27
0.53 [10.17 10.17 160. 357. 0.00 0.85
0.18 [10.17 10.17 2504. 62. 0.00 0.43
0.25 [10.17 10.17 2501. 48. 0.00 0.39
0.26 [10.17 10.17 1015. -3. 0.03 0.11
0.26 [10.17 10.17 309. 31. 0.00 0.11
0.26 [10.17 10.17 270. 37. 0.00 0.12

IL PUNTO 2.3 DELLE NTC E VERIFICATO (Rd > Ed)

VERIFICHE A FESSURAZIONE (EFFETTO MEMBRANA + PIASTRA)

CASI DI CARICO: ->

Nome Descrizione
5 RARA_1 (RARA)
6 RARA_2 (RARA)
7 FREQ_1 (FREQUENTE)
8 FREQ_2 (FREQUENTE)
9 Q_PERM_1 (QUASI PERMANENTE)
10 Q_PERM_2 (QUASI PERMANENTE)
DATI:
copriferro inferiore (asse armatura): 5 cm
copriferro superiore (asse armatura): 5 cm
Af = area effettiva tesa (cm2 al metro)
Afc = area effettiva compressa (cm2 al metro)
Mom = momento flettente [daNcm/cm]
Nor = sforzo normale [daN]
sigC = tensione calcestruzzo [daN/cm2]
valore max per combinazione rara = 199.2 daN/cm2
v e " quasi permanente = 149.4 daN/cm2
sigF = tensione acciaio [daN/cm2]
valore max per combinazione rara = 3600 daN/cm2
wkF = apertura caratteristica per combinazione frequente (mm) - valore max = 0.3 mm
wkp = v v v v quasi permanente (mm) - v '"'=0.2 mm
<-
ARMATURA INFERIORE ORIZZONTALE
| COMBINAZIONE RARA | COMB. FREQUENTE | COMB. QUASI PERMANENTE
GUSCI| Af Afc| Mom o sigC sigF| Mom Nor wkF | Mom r sigC  wkp
1 | 10.27 10.27] 790 164 0.00 993.| 730 154 0.152] 564 122 0.00 0.120]
2 | 10.27 10.27] 817 160 0.00 980.| 759 150 0.149] 565 120 0.00 0.118]
3 | 10.27 10.27] 782 176  0.00 1048. | 719 165 0.162] 548 133  0.00 0.130]
4 | 10.27 10.27] 734 174  0.00 1024.| 678 163 0.159] 515 130 0.00 0.127
5 | 10.27 10.27] 808 184  0.00 1090. | 748 172 0.169] 545 137 0.00 0.134]
6 | 10.27 10.27] 741 177 0.00 1041.| 687 166 0.162| 516 133  0.00 0.129]
7 | 10.27 10.27] 847 180 0.00 1083.| 788 169 0.166] 621 133  0.00 0.131]
8 | 10.27 10.27] 854 168 0.00 1026. | 792 157 0.156] 619 126  0.00 0.124]|
9 | 10.27 10.27] 1283 147  0.00 1028.| 1221 138 0.145] 1017 110 0.00 0.117
10 | 10.27 10.27] 1370 131  0.00 972.| 1300 123 0.133] 1070 98 0.00 0.107
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LAVORI DI ADEGUAMENTO DELLE AREE GOLENALI DEL
TORRENTE SEVESO NEI COMUNE DI VERTEMATE CON
MINOPRIO, CANTU E CARIMATE (CO-E-157)

CIG 78332878EB — CUP B87B1500018003

11 10.27 10.27 1055 158 0.00 1026. 1000 148 0.150 834 119 0.00 0.121
12 10.27 10.27 1090 149  0.00 992. 1023 139 0.142 836 110 0.00 0.113
13 10.27 10.27 1186 181  0.00 1169. 1124 170 0.172 939 137  0.00 0.139
14 10.27 10.27 1204 166 0.00 1102. 1122 156 0.159 907 123 0.00 0.126
15 10.27 10.27 1442 176  0.00 1208. 1369 165 0.172 1151 133  0.00 0.139
16 10.27 10.27 1498 157  0.00 1129. 1414 147 0.157 1172 117 0.00 0.126
17 10.27 10.27 1183 195 0.00 1238. 1134 183 0.185 976 148 0.00 0.150
18 10.27 10.27 1220 188 0.00 1212. 1158 177 0.179 976 142 0.00 0.145
19 10.27 10.27 1330 194 0.00 1266. 1274 182 0.185 1105 147  0.00 0.151
20 10.27 10.27 1438 185 0.00 1251. 1369 174 0.180 1160 140  0.00 0.145
21 10.27 10.27 857 189  0.00 1131. 792 178 0.174 583 142 0.00 0.138
22 10.27 10.27 829 187  0.00 1110. 767 175 0.172 569 139 0.00 0.136
23 10.27 10.27 860 186 0.00 1116. 801 175 0.172 640 139  0.00 0.137
24 10.27 10.27 861 184  0.00 1104. 801 173 0.170 635 137 0.00 0.134
25 10.27 10.27 812 171 0.00 1031. 757 160 0.157 598 126 0.00 0.124
26 10.27 10.27 808 168 0.00 1015. 751 157 0.155 588 125 0.00 0.123
27 10.27 10.27 832 180 0.00 1078. 770 169 0.166 589 136 0.00 0.133
28 10.27 10.27 810 178 0.00 1064. 750 167 0.164 574 134 0.00 0.132
29 10.27 10.27 1219 155 0.00 1049. 1161 145 0.150 985 116 0.00 0.121
30 10.27 10.27 1260 152  0.00 1045. 1197 142 0.148 1008 114 0.00 0.119
31 10.27 10.27 1050 165 0.00 1057. 997 154 0.156 840 124 0.00 0.126
32 10.27 10.27 1067 162  0.00 1049. 1010 152 0.154 844 122 0.00 0.124
33 10.27 10.27 1045 159  0.00 1029. 998 149 0.151 856 120 0.00 0.122
34 10.27 10.27 1159 157  0.00 1044. 1110 147 0.151 947 118 0.00 0.122
35 10.27 10.27 976 168 0.00 1057. 932 158 0.158 799 127 0.00 0.128
36 10.27 10.27 1015 166  0.00 1057. 970 156 0.157 842 125 0.00 0.127
37 10.27 10.27 1808 168 0.00 1257. 1725 158 0.172 1466 127  0.00 0.140
38 10.27 10.27 1996 146  0.00 1197. 1900 137 0.157 1601 110 0.00 0.128
39 10.27 10.27 2229 155 0.00 1298. 2134 146 0.169 1780 117 0.00 0.137
40 10.27 10.27 2694 132 5.56 1292. 2570 124 0.159 2129 99  4.92 0.128
41 10.27 10.27 1497 188 0.00 1280. 1432 177 0.183 1237 142 0.00 0.149
42 10.27 10.27 1694 179  0.00 1282. 1614 168 0.179 1373 135 0.00 0.145
43 10.27 10.27 1750 176  0.00 1284. 1685 165 0.178 1372 133 0.00 0.143
44 10.27 10.27 1983 167  0.00 1293. 1899 156 0.174 1580 125 0.00 0.141
45 10.27 10.27 1856 128 0.00 1077. 1768 120 0.140 1502 95 0.00 0.113
46 10.27 10.27 2365 114  5.04 1126. 2245 107 0.138 1884 83 4.70 0.110
47 10.27 10.27 1565 143 0.00 1075. 1491 134 0.146 1266 107 0.00 0.118
48 10.27 10.27 1827 129  0.00 1075. 1735 121 0.140 1459 95 0.00 0.112
49 10.27 10.27 1300 143 0.00 1015. 1244 134 0.142 1076 107 0.00 0.115
50 10.27 10.27 1608 137  0.00 1060. 1534 129 0.143 1311 102 0.00 0.115
51 10.27 10.27 245 46 0.00 284. 231 44 0.043 189 36 0.00 0.036
52 10.27 10.27 0 51 0.00 246. 0. 48 0.045 0. 40 0.00 0.038
53 10.27 10.27 0 24 0.00 119 0. 24 0.022 0. 20 0.00 0.019
54 10.27 10.27 0 36 0.00 174 0. 34 0.033 0. 29 0.00 0.028
55 10.27 10.27 0 13 0.00 65 0. 13 0.012 0. 10 0.00 0.010
56 10.27 10.27 0 27 0.00 133 0. 26 0.025 0. 22 0.00 0.021
57 10.27 10.27 0 11  0.00 52 0. 10 0.009 0. 8 0.00 0.008
58 10.27 10.27 0 23 0.00 111 0. 22 0.021 0. 19 0.00 0.018
59 10.27 10.27 0 13 0.00 62 0. 12 0.011 0. 10 0.00 0.010
60 10.27 10.27 0 20 0.00 99 0. 19 0.018 0. 17 0.00 0.016
61 10.27 10.27 142 20 0.00 132 138 19 0.020 126 17 0.00 0.017
62 10.27 10.27 0 19 0.00 93 0. 18 0.017 0. 16  0.00 0.015
63 10.27 10.27 0 29 0.00 140 0. 27 0.026 0. 24 0.00 0.022
64 10.27 10.27 0 28 0.00 138 0. 27 0.026 0. 23 0.00 0.022
65 10.27 10.27 0 30 0.00 145 0. 29 0.027 0. 25 0.00 0.024
66 10.27 10.27 0 35 0.00 169 0. 33 0.031 0. 28 0.00 0.027
67 10.27 10.27 0 29  0.00 141 0. 27 0.026 0. 23 0.00 0.021
68 10.27 10.27 0 38 0.00 184 0. 36 0.034 0. 29 0.00 0.028
69 10.27 10.27 0 34 0.00 167 0. 33 0.031 0. 29  0.00 0.027
70 10.27 10.27 0 44  0.00 214 0. 42 0.039 0. 35 0.00 0.033
71 10.27 10.27 0 46 0.00 222 0. 43 0.041 0. 38 0.00 0.036
72 10.27 10.27 0 53 0.00 258 0. 50 0.047 0. 41 0.00 0.039
73 10.27 10.27 309 62 0.00 377 277 58 0.057 180 47 0.00 0.046
74 10.27 10.27 0 65 0.00 318 0. 61 0.058 0. 49 0.00 0.047
75 10.27 10.27 902 84 0.00 629 846 78 0.085 677 62 0.00 0.068
76 10.27 10.27 453 81 0.00 506 406 75 0.075 269 59 0.00 0.058
77 10.27 10.27 1563 109 0.00 913. 1482 102 0.119 1240 79 0.00 0.093
78 10.27 10.27 1715 98 1.88 894. 1596 91 0.111 1266 70 1.69 0.086
79 10.27 10.27 1836 124 0.00 1049. 1753 116 0.136 1506 93  0.41 0.111
80 10.27 10.27 1771 108 0.72 956. 1659 101 0.121 1345 78 1.31 0.095
81 10.27 10.27 847 77 0.00 583. 805 72 0.079 509 60 0.00 0.062
82 10.27 10.27 256 73 0.00 420. 233 69 0.067 164 56 0.00 0.054
83 10.27 10.27 1654 135 0.00 1062. 1587 127 0.142 1387 102 0.00 0.117
84 10.27 10.27 1833 131  0.00 1084. 1758 123 0.142 1533 99  0.00 0.117
85 10.27 10.27 1032 74 0.00 611. 984 70 0.080 558 59 0.00 0.063
86 10.27 10.27 1077 76  0.00 632. 1029 71 0.082 674 59 0.00 0.065
87 10.27 10.27 1090 75 0.00 630. 1031 70 0.082 771 58 0.00 0.066
88 10.27 10.27 1799 128 0.00 1061. 1726 120 0.139 1506 97 0.00 0.114
89 10.27 10.27 1133 76  0.00 646. 1084 71 0.083 822 58 0.00 0.067
90 10.27 10.27 1013 75 0.00 613. 958 71 0.081 715 58 0.00 0.065
91 10.27 10.27 676 29 1.73 305. 644 28 0.037 347 24 0.00 0.028
92 10.27 10.27 682 34 1.36 330. 654 32 0.041 418 27 0.00 0.032
93 10.27 10.27 407 -1 1.76  92. 388 -1 0.009 199 -3 0.87 0.003
94 10.27 10.27 479 1 2.04 119. 508 2 0.013 364 1 1.54 0.009
95 10.27 10.27 577 36 0.00 318. 552 34 0.041 354 29 0.00 0.032
96 10.27 10.27 465 40 0.00 310. 444 38 0.042 371 32 0.00 0.035
97 10.27 10.27 246 7 0.8 92. 305 7 0.012 199 6 0.68 0.009
98 10.27 10.27 129 16 0.00 108. 194 15 0.017 108 13 0.00 0.014
99 10.27 10.27 523 -19  2.16 43. 517 -18 0.004 497 -17  2.07 0.005
100 10.27 10.27 444 -18 1.79  30. 443 -17 0.003 440 -16  1.81 0.004
101 10.27 10.27 297 -31 1.21 -1. 303 -30 0.000 404 -26  1.50 0.001
102 10.27 10.27 301 -29 1.20 -1. 312 -28 0.000 408 -25 1.52 0.001
103 10.27 10.27 20 -13  0.28 -3. 26 -12 0.000 43 -11  0.30 0.000
104 10.27 10.27 0 1 0.00 4. 0. 1 0.001 0. 0 0.00 0.000
105 10.27 10.27 0 -21  0.40 -6. 0 -21 0.000 0 -18  0.35 0.000
106 10.27 10.27 0 -1 0.02 0. 0. -1 0.000 0. -3 0.05 0.000
107 10.27 10.27 146 -38  1.03 -7. 143 -37 0.000 135 -33  0.91 0.000
108 10.27 10.27 108 -32 0.84 -6. 105 -31 0.000 98 -28 0.74 0.000
109 10.27 10.27 0 -42  0.79 -12. 0. -40 0.000 0. -35 0.66 0.000
110 10.27 10.27 0 -35 0.67 -10. 0. -34 0.000 0. -30 0.57 0.000
111 10.27 10.27 0 -24  0.45 -7. 0. -23 0.000 0. -21  0.39 0.000
112 10.27 10.27 0 -3 0.05 -1. 0. -3 0.000 0. -3 0.05 0.000
113 10.27 10.27 92 -28 0.72 -6. 91 -27 0.000 87 -24  0.64 0.000
114 10.27 10.27 220 8 0.67 91. 214 8 0.011 197 6 0.64 0.010
169 10.27 10.27 1178 196 0.00 1239 1129 184 0.185 975 149  0.00 0.150
170 10.27 10.27 1222 188 0.00 1214 1160 177 0.179 977 142 0.00 0.145
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LAVORI DI ADEGUAMENTO DELLE AREE GOLENALI DEL
TORRENTE SEVESO NEI COMUNE DI VERTEMATE CON
MINOPRIO, CANTU E CARIMATE (CO-E-157)

CIG 78332878EB — CUP B87B1500018003

171 10.27 10.27 1324 194 0.00 1266. 1268 182 0.185 1103 147  0.00 0.151
172 10.27 10.27 1439 185 0.00 1252. 1369 174 0.180 1160 140 0.00 0.146
173 10.27 10.27 876 191  0.00 1144. 797 178 0.175 585 142 0.00 0.139
174 10.27 10.27 843 188  0.00 1120. 770 175 0.172 571 140 0.00 0.137
175 10.27 10.27 863 187 0.00 1118. 803 175 0.172 640 139 0.00 0.137
176 10.27 10.27 861 184  0.00 1105. 802 173 0.170 639 136 0.00 0.134
177 10.27 10.27 813 173 0.00 1039. 758 161 0.159 600 128 0.00 0.126
178 10.27 10.27 807 170  0.00 1022. 753 158 0.156 595 126 0.00 0.124
179 10.27 10.27 834 181 0.00 1083. 771 170 0.167 591 137 0.00 0.134
180 10.27 10.27 813 179  0.00 1068. 752 168 0.165 575 135 0.00 0.132
181 10.27 10.27 1225 156  0.00 1059. 1166 147 0.152 991 118 0.00 0.123
182 10.27 10.27 1275 153  0.00 1056. 1211 144 0.150 1019 115 0.00 0.121
183 10.27 10.27 1053 166 0.00 1066. 1000 156 0.158 844 126  0.00 0.127
184 10.27 10.27 1072 164 0.00 1058. 1016 154 0.156 849 123 0.00 0.125
185 10.27 10.27 1052 161  0.00 1039. 1004 151 0.153 862 122 0.00 0.124
186 10.27 10.27 1165 158 0.00 1054. 1116 149 0.153 953 119 0.00 0.124
187 10.27 10.27 981 170  0.00 1067. 937 160 0.160 804 129 0.00 0.130
188 10.27 10.27 1019 168 0.00 1066. 974 158 0.159 847 127 0.00 0.129
189 10.27 10.27 1494 188 0.00 1280. 1429 177 0.183 1234 143 0.00 0.149
190 10.27 10.27 1692 179  0.00 1281. 1611 168 0.178 1370 135 0.00 0.145
191 10.27 10.27 1629 176  0.00 1253. 1563 165 0.175 1366 133  0.00 0.143
192 10.27 10.27 1909 166 0.00 1274. 1825 156 0.172 1574 125 0.00 0.140
193 10.27 10.27 1308 146 0.00 1027. 1253 137 0.144 1085 109 0.00 0.117
194 10.27 10.27 1616 139  0.00 1072. 1542 131 0.144 1319 104 0.00 0.117
195 10.27 10.27 994 84 0.00 652. 939 79 0.088 776 64 0.00 0.071
196 10.27 10.27 1095 86 0.00 684. 1035 80 0.090 853 64 0.00 0.072
197 10.27 10.27 1224 122 0.00 893. 1164 115 0.123 985 90 0.00 0.098
198 10.27 10.27 1490 118 0.00 939. 1417 111 0.125 1197 87 0.00 0.099
199 10.27 10.27 1032 85 0.00 663. 973 79 0.088 798 63 0.00 0.071
200 10.27 10.27 987 84 0.00 651. 930 79 0.087 759 63 0.00 0.070
201 10.27 10.27 1157 85 0.00 695. 1093 79 0.091 901 63 0.00 0.073
202 10.27 10.27 1463 115  0.00 916. 1389 108 0.122 1166 84 0.00 0.096
203 10.27 10.27 1651 135 0.00 1060. 1584 127 0.142 1383 102  0.00 0.116
204 10.27 10.27 1830 131  0.00 1081. 1755 123 0.142 1529 98 0.00 0.116
205 10.27 10.27 1031 74 0.00 609. 982 69 0.080 556 59 0.00 0.062
206 10.27 10.27 1076 75 0.00 629. 1027 71 0.082 672 59 0.00 0.064
207 10.27 10.27 1088 74 0.00 626. 1029 70 0.081 769 57 0.00 0.065
208 10.27 10.27 1795 128 0.00 1058. 1722 120 0.139 1502 96 0.00 0.114
209 10.27 10.27 1130 76  0.00 643. 1081 70 0.083 819 57 0.00 0.066
210 10.27 10.27 1011 75 0.00 610. 956 70 0.080 713 58 0.00 0.065
211 10.27 10.27 676 29 1.76 302. 644 27 0.037 347 24 0.00 0.028
212 10.27 10.27 683 34 1.40 328. 654 32 0.041 418 27 0.00 0.032
213 10.27 10.27 408 -1 1.76 91. 389 -1 0.009 200 -3 0.88 0.003
214 10.27 10.27 480 1 2.05 118. 509 10.013 365 1 1.55 0.009
215 10.27 10.27 576 36 0.01 315. 552 34 0.041 353 29 0.00 0.032
216 10.27 10.27 456 40 0.00 306. 435 38 0.042 363 32 0.00 0.035
217 10.27 10.27 246 7 0.87 91. 306 7 0.012 199 6 0.69 0.009
218 10.27 10.27 128 15 0.00 106. 193 15 0.017 107 13 0.00 0.014
219 10.27 10.27 524 -19  2.16 43. 518 -18 0.004 498 -17  2.07 0.004
220 10.27 10.27 445 -18 1.79  30. 444 -18 0.003 441 -16  1.82 0.004
221 10.27 10.27 301 -31  1.23 -1. 306 -30 0.000 408 -27 1.52 0.001
222 10.27 10.27 304 -30 1.21 -1. 315 -29 0.000 411 -26  1.53 0.001
223 10.27 10.27 21 -13  0.29 -3. 27 -12 0.000 44 -11  0.31 0.000
224 10.27 10.27 0 1 0.00 3. 0 0. 0.000 0 0 0.00 0.000
225 10.27 10.27 0 -22  0.41 -6. 0 -21 0.000 0 -19  0.35 0.000
226 10.27 10.27 0 -2 0.03 0. 0. -2 0.000 0. -3 0.05 0.000
227 10.27 10.27 143 -39  1.04 -7. 140 -37 0.000 132 -34  0.92 0.000
228 10.27 10.27 104 -33  0.84 -7. 101 -32 0.000 94 -29  0.74 0.000
229 10.27 10.27 0 -42  0.80 ~-12. 0. -41 0.000 0. -36 0.68 0.000
230 10.27 10.27 0 -36 0.67 -10. 0. -34 0.000 0. -30 0.57 0.000
231 10.27 10.27 0 -24 0.46 -7. 0. -23 0.000 0. -21  0.40 0.000
232 10.27 10.27 0 -3 0.06 -1. 0. -3 0.000 0. -3 0.06 0.000
233 10.27 10.27 91 -28 0.73 -6. 90 -27 0.000 87 -24  0.64 0.000
234 10.27 10.27 218 8 0.67 90. 212 7 0.011 195 6 0.64 0.009
255 10.27 10.27 786 166 0.00 997. 736 155 0.153 587 123 0.00 0.122
256 10.27 10.27 792 161 0.00 976. 743 151 0.149 575 120 0.00 0.119
257 10.27 10.27 789 177  0.00 1053. 723 166 0.163 549 133 0.00 0.130
258 10.27 10.27 740 174 0.00 1027. 687 163 0.160 517 131  0.00 0.127
259 10.27 10.27 818 185 0.00 1098. 747 172 0.169 546 138 0.00 0.134
260 10.27 10.27 744 178  0.00 1046. 683 166 0.162 515 133  0.00 0.129
261 10.27 10.27 844 180 0.00 1082. 788 169 0.166 633 133 0.00 0.131
262 10.27 10.27 842 168 0.00 1022. 788 157 0.155 624 126 0.00 0.124
263 10.27 10.27 1311 149  0.00 1042. 1247 139 0.147 1047 112 0.00 0.118
264 10.27 10.27 1423 132 0.00 988. 1348 123 0.134 1121 99 0.00 0.108
265 10.27 10.27 1075 159  0.00 1038. 1017 150 0.152 843 120 0.00 0.122
266 10.27 10.27 1111 150  0.00 1001. 1049 140 0.144 842 111 0.00 0.114
267 10.27 10.27 1244 181 0.00 1184. 1178 170 0.173 982 137  0.00 0.140
268 10.27 10.27 1228 166 0.00 1106. 1163 156 0.160 937 123 0.00 0.126
269 10.27 10.27 1505 176  0.00 1223. 1435 165 0.173 1203 133 0.00 0.140
270 10.27 10.27 1567 157  0.00 1144. 1489 147 0.158 1240 117 0.00 0.126
271 10.27 10.27 1841 168 0.00 1264. 1757 157 0.172 1504 127 0.00 0.140
272 10.27 10.27 2075 146  0.00 1214. 1974 137 0.158 1673 109 0.00 0.128
273 10.27 10.27 2192 155 0.00 1287. 2097 145 0.168 1813 117  0.00 0.138
274 10.27 10.27 2706 132 5.70 1292. 2582 123 0.159 2210 98 5.52 0.129
275 10.27 10.27 1869 130 0.00 1088. 1781 122 0.142 1515 97 0.00 0.115
276 10.27 10.27 2385 115  5.11 1133. 2264 108 0.139 1903 84 4.75 0.111
277 10.27 10.27 1582 144 0.00 1087. 1505 135 0.148 1276 108 0.00 0.120
278 10.27 10.27 1855 130 0.00 1085. 1759 122 0.141 1471 96 0.00 0.113
279 10.27 10.27 201 46 0.00 272. 188 43 0.042 150 36 0.00 0.035
280 10.27 10.27 0. 50 0.00 245. 0. 48 0.045 0. 40 0.00 0.038
281 10.27 10.27 0. 24 0.00 118. 0. 23 0.022 0. 20 0.00 0.019
282 10.27 10.27 0. 35  0.00 173 0. 34 0.032 0. 29 0.00 0.028
283 10.27 10.27 0. 13 0.00 64 0. 12 0.012 0. 10 0.00 0.010
284 10.27 10.27 0. 27 0.00 132 0. 26 0.024 0. 22 0.00 0.021
285 10.27 10.27 0. 10 0.00 51 0. 10 0.009 0. 8 0.00 0.008
286 10.27 10.27 0. 23 0.00 110 0. 22 0.020 0. 19 0.00 0.018
287 10.27 10.27 0. 12 0.00 60 0. 12 0.011 0. 10 0.00 0.009
288 10.27 10.27 0. 20 0.00 98 0. 19 0.018 0. 17 0.00 0.016
289 10.27 10.27 76 20  0.00 116 71 19 0.019 56 17 0.00 0.016
290 10.27 10.27 0. 19 0.00 93 0. 18 0.017 0. 16 0.00 0.015
291 10.27 10.27 0. 25 0.00 124 0. 24 0.023 15 20 0.00 0.019
292 10.27 10.27 0. 25 0.00 120 0. 23 0.022 0. 20 0.00 0.019
293 10.27 10.27 0. 26 0.00 128 0. 25 0.024 0. 19 0.00 0.018
294 10.27 10.27 0. 30 0.00 147 0. 29 0.027 0. 23 0.00 0.021
295 10.27 10.27 0. 25 0.00 122 0. 24 0.022 0. 20 0.00 0.018
296 10.27 10.27 0. 33  0.00 161 0. 31 0.029 0. 26 0.00 0.024
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LAVORI DI ADEGUAMENTO DELLE AREE GOLENALI DEL
TORRENTE SEVESO NEI COMUNE DI VERTEMATE CON
MINOPRIO, CANTU E CARIMATE (CO-E-157)

CIG 78332878EB — CUP B87B1500018003

297 10.27 10.27 0 32 0.00 158 0. 31 0.029 0. 26  0.00 0.025
298 10.27 10.27 0 42 0.00 203 0. 39 0.037 0. 33 0.00 0.031
299 10.27 10.27 0 45 0.00 217 0. 42 0.040 0. 35 0.00 0.033
300 10.27 10.27 0 51 0.00 248 0. 48 0.045 0. 40 0.00 0.038
301 10.27 10.27 364 62 0.00 391 329 58 0.058 224 47 0.00 0.047
302 10.27 10.27 0 64 0.00 311 0. 60 0.056 0. 48 0.00 0.046
303 10.27 10.27 988 85 0.00 656 928 80 0.088 747 63 0.00 0.070
304 10.27 10.27 728 81 0.00 570 655 75 0.078 448 59 0.00 0.061
305 10.27 10.27 1673 111 0.00 948. 1588 104 0.122 1331 81 0.63 0.097
306 10.27 10.27 1975 99  3.90 956. 1868 91 0.117 1548 71 3.66 0.092
307 10.27 10.27 1871 123 0.00 1055. 1794 116 0.136 1562 92 1.32 0.111
308 10.27 10.27 1925 107 2.49 989. 1823 101 0.124 1528 77 2.92 0.098
309 10.27 10.27 873 77 0.00 586. 833 72 0.079 544 59 0.00 0.063
310 10.27 10.27 298 73 0.00 428. 277 68 0.067 217 56 0.00 0.054
315 10.27 10.27 448 28 0.00 247. 415 27 0.032 244 26 0.00 0.027
316 10.27 10.27 308 33 0.00 238. 280 32 0.033 143 29 0.00 0.029
317 10.27 10.27 767 52 0.00 442. 722 50 0.058 587 41 0.00 0.047
318 10.27 10.27 692 56 0.00 441. 648 53 0.059 517 43 0.00 0.048
319 10.27 10.27 132 36 0.00 205. 109 34 0.033 0. 30 0.00 0.029
320 10.27 10.27 0 39 0.00 190. 0 37 0.035 0. 32 0.00 0.030
321 10.27 10.27 626 57 0.00 428. 583 53 0.058 456 43 0.00 0.047
322 10.27 10.27 529 58 0.00 409. 489 54 0.057 371 44 0.00 0.046
323 10.27 10.27 80 -12 0.39 -1. 84 -11 0.000 96 -10  0.39 0.000
324 10.27 10.27 -5 0.09 -1. 0. -4 0.000 0. -1 0.01 0.000
325 10.27 10.27 172 8 0.37 82. 151 8 0.010 88 9 0.00 0.009
326 10.27 10.27 1 15  0.00 73. 0. 15 0.014 0. 14 0.00 0.013
327 10.27 10.27 0. 0. 0.00 0. 0. 0. 0.000 0. 1 0.00 0.001
328 10.27 10.27 0. 12 0.00 57. 0. 11 0.011 0. 10 0.00 0.010
329 10.27 10.27 0. 19 0.00 93. 0. 19 0.018 0. 17 0.00 0.016
330 10.27 10.27 0. 25 0.00 121. 0. 24 0.023 0. 21 0.00 0.020
331 10.27 10.27 0. -28 0.52 -8. 0. -26 0.000 0. -22  0.42 0.000
332 10.27 10.27 0. -27 0.52 -8. 0. -25 0.000 0. -17  0.32 0.000
333 10.27 10.27 72 -24 0.60 -5. 77 -23 0.000 92 -20  0.57 0.000
334 10.27 10.27 11 -18 0.37 -5. 18 -16 0.000 37 -10  0.27 0.000
335 10.27 10.27 0. -15  0.27 -4. 0. -13 0.000 0. -8 0.14 0.000
336 10.27 10.27 25 12 0.00 65. 31 12 0.011 50 11 0.00 0.011
337 10.27 10.27 0. -8 0.14 -2. -6 0.000 0. -3 0.05 0.000
338 10.27 10.27 0. 8 0.00 39. 0 8 0.007 0. 7 0.00 0.007
343 10.27 10.27 997 82 0.00 639. 942 76 0.085 778 62 0.00 0.069
344 10.27 10.27 1098 83 0.00 672. 1038 78 0.088 857 62 0.00 0.071
345 10.27 10.27 1235 119 0.00 881. 1176 112 0.121 997 87 0.00 0.096
346 10.27 10.27 1498 116  0.00 929. 1424 109 0.123 1204 84 0.00 0.097
347 10.27 10.27 1040 82 0.00 655. 982 77 0.087 807 61 0.00 0.069
348 10.27 10.27 992 82 0.00 642. 935 77 0.085 765 61 0.00 0.068
349 10.27 10.27 1156 83 0.00 685. 1092 77 0.089 901 61 0.00 0.071
350 10.27 10.27 1471 113 0.00 908. 1397 106 0.120 1176 81 0.00 0.094
351 10.27 10.27 444 27 0.22 239. 340 29 0.03 152 28 0.00 0.028
352 10.27 10.27 307 33 0.00 233. 227 34 0.034 76 31 0.00 0.030
353 10.27 10.27 756 50 0.00 428. 710 47 0.055 575 39 0.00 0.045
354 10.27 10.27 686 54 0.00 431. 642 51 0.057 511 41 0.00 0.046
355 10.27 10.27 133 35 0.00 204. 65 36 0.034 0. 33 0.00 0.031
356 10.27 10.27 0 39 0.00 191. 0 38 0.036 0 35 0.00 0.033
357 10.27 10.27 622 55 0.00 420. 579 52 0.057 451 42 0.00 0.046
358 10.27 10.27 508 57 0.00 399. 469 53 0.056 353 43 0.00 0.045
359 10.27 10.27 0 -28 0.52 -8. 0. -26 0.000 0. -22 0.42 0.000
360 10.27 10.27 0 -24  0.45 -7. 0. -21 0.000 0. -14  0.25 0.000
361 10.27 10.27 75 -24  0.62 -5. 80 -23 0.000 95 -18  0.55 0.000
362 10.27 10.27 13 -16  0.33 -4. 19 -14 0.000 39 -8 0.24 0.000
363 10.27 10.27 0 -11  0.21  -3. 0. -9 0.000 3 -4 0.09 0.000
364 10.27 10.27 26 16 0.00 82. 33 15 0.015 52 15 0.00 0.014
365 10.27 10.27 0 -5 0.10 -1. 0. -4 0.000 0. 0 0.00 0.000
366 10.27 10.27 0 14 0.00 67. 0. 13 0.013 0 12 0.00 0.011
367 10.27 10.27 26 -11  0.26 -2. 30 -10 0.000 43 -5 0.18 0.000
368 10.27 10.27 0 0 0.00 0. 0. -4 0.000 0. -1 0.02 0.000
369 10.27 10.27 185 8§ 0.50 81. 164 8 0.010 53 11 0.00 0.011
370 10.27 10.27 13 15 0.00 76. 0 15 0.014 0. 16 0.00 0.016
371 10.27 10.27 0 3 0.00 15. 0 4 0.003 0. 5 0.00 0.005
372 10.27 10.27 0 14 0.00 68. 0 14 0.013 0. 12 0.00 0.012
373 10.27 10.27 0 20 0.00 95. 0 19 0.018 0. 19 0.00 0.018
374 10.27 10.27 0 26 0.00 126. 0 25 0.023 0. 24 0.00 0.022
605 10.27 10.27 1202 159 0.00 1064. 1148 149 0.153 985 119 0.00 0.124
606 10.27 10.27 1456 152  0.00 1094. 1385 142 0.152 1172 113 0.00 0.122
607 10.27 10.27 1209 161  0.00 1076. 1155 151 0.155 993 121 0.00 0.126
608 10.27 10.27 1462 154  0.00 1104. 1391 144 0.154 1177 115 0.00 0.124
609 10.27 10.27 -31  0.59 -9. 0. -29 0.000 0. -23  0.44 0.000
610 10.27 10.27 74 -19 0.53 -4. 73 -18 0.000 69 -14  0.42 0.000
611 10.27 10.27 156 -15  0.62 0. 154 -14 0.000 150 -11  0.56 0.000
612 10.27 10.27 257 -11  1.02 15. 254 -10 0.002 243 -8 1.02 0.002
613 10.27 10.27 376 4 1.54 109. 370 4 0.012 353 4 1.43 0.011
614 10.27 10.27 417 1 1.78 101. 410 1 0.010 390 1 1.67 0.010
615 10.27 10.27 284 1 1.21 71. 282 1 0.007 279 1 1.19 0.007
616 10.27 10.27 287 0 1.23  70. 284 0. 0.007 275 0 1.18 0.007
617 10.27 10.27 420 0 1.80 100. 412 0. 0.010 390 0 1.67 0.009
618 10.27 10.27 380 3 1.59 102. 374 3 0.011 357 3 1.49 0.010
619 10.27 10.27 269 -13  1.04 12. 265 -13 0.001 255 -10 1.03 0.002
620 10.27 10.27 171 -18 0.70 -1. 169 -17 0.000 165 -14  0.63 0.000
621 10.27 10.27 95 -23  0.63 -4. 94 -22 0.000 90 -18 0.53 0.000
622 10.27 10.27 450 -6 1.97 79. 443 -6 0.008 421 -5 1.84 0.007
623 10.27 10.27 278 -20 1.04 3. 273 -19 0.000 256 -16  0.95 0.001
624 10.27 10.27 111 -31 0.83 -6. 108 -30 0.000 96 -25 0.67 0.000
625 10.27 10.27 680 -1 2.94 155. 670 -10.015 640 -1 2.76 0.015
626 10.27 10.27 293 1 1.25 72. 290 1 0.007 280 1 1.20 0.007
627 10.27 10.27 610 1 2.61 148. 602 1 0.015 575 1 2.46 0.014
628 10.27 10.27 679 -1 2.93 155. 669 -1 0.015 639 -1 2.76 0.015
629 10.27 10.27 449 -6 1.96 79. 442 -6 0.008 421 -5 1.84 0.007
630 10.27 10.27 279 -21  1.04 3. 273 -20 0.000 256 -17  0.95 0.000
631 10.27 10.27 112 -32  0.85 -6. 108 -31 0.000 96 -26  0.69 0.000
632 10.27 10.27 650 1 2.78 157. 641 1 0.016 613 1 2.62 0.015
633 10.27 10.27 429 1 1.83 104. 425 1 0.010 416 1 1.78 0.010
636 10.27 10.27 0 -23  0.44 -7. 0 -20 0.000 0. -12 0.22 0.000
637 10.27 10.27 0 -9 0.18 -3. 0 -8 0.000 0. -2 0.04 0.000
638 10.27 10.27 202 24 0.00 166. 207 23 0.025 221 21 0.00 0.023
639 10.27 10.27 569 32 0.77 291. 561 30 0.037 539 26 1.16 0.033
640 10.27 10.27 904 23 3.26 326. 889 22 0.038 845 19 3.14 0.034
641 10.27 10.27 885 20 3.28 307. 874 19 0.035 815 17 3.09 0.032
642 10.27 10.27 564 29  1.01 278. 558 28 0.035 500 24 1.08 0.031
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LAVORI DI ADEGUAMENTO DELLE AREE GOLENALI DEL
TORRENTE SEVESO NEI COMUNE DI VERTEMATE CON
MINOPRIO, CANTU E CARIMATE (CO-E-157)

CIG 78332878EB — CUP B87B1500018003

643 10.27 10.27 203 22 0.00 155 208 21 0.022 182 19 0.00 0.020
646 10.27 10.27 0. -13  0.24 -4 0. -11 0.000 0. -5 0.09 0.000
647 10.27 10.27 0. -27  0.50 -8 0. -24 0.000 0. -15  0.28 0.000
648 10.27 10.27 0. -32  0.60 -9 0. -30 0.000 0. -24  0.46 0.000
649 10.27 10.27 1276 16 5.17 378 1256 16 0.041 1194 14 4.86 0.038
650 10.27 10.27 1519 16 6.23 435 1494 16 0.046 1418 14 5.84 0.043
651 10.27 10.27 1194 26 4.50 405 1174 25 0.046 1117 22 4.28 0.042
652 10.27 10.27 808 25  2.73 310 797 24 0.037 765 21  2.67 0.034
655 10.27 10.27 0. -17  0.31  -5. 0. -15 0.000 0. -11  0.21 0.000
656 10.27 10.27 0. -42  0.79 -12. 0. -40 0.000 0. -35 0.66 0.000
657 10.27 10.27 0. -51  0.95 -14. 0. -48 0.000 0. -41  0.77 0.000
658 10.27 10.27 1262 25 4.82 420 1242 25 0.047 1182 22 4.58 0.044
659 10.27 10.27 808 25 2.73 311 798 24 0.037 766 21 2.67 0.034
662 10.27 10.27 0. -15  0.28 -4 0. -14 0.000 0. -9 0.18 0.000
663 10.27 10.27 0. -42  0.79 -12 0. -40 0.000 0. -35 0.65 0.000
664 10.27 10.27 0. -51  0.95 -14 0. -48 0.000 0. -41  0.77 0.000
ARMATURA INFERIORE VERTICALE
COMBINAZIONE RARA COMB. FREQUENTE COMB. QUASI PERMANENTE
GUSCI Af Afc Mom Nor  sigC sigF Mom Nor wkF Mom Nor sigC  wkpP
1 10.17 10.17 248 0. 1.08 57. 267 -3 0.005 300 -10 1.24 0.003
2 10.17 10.17 0. -5 0.10 -2 0. -7 0.000 0. -11  0.21 0.000
3 10.17 10.17 142 -19 0.67 -2 151 -20 0.000 184 -24  0.85 0.000
4 10.17 10.17 0. -8 0.15 -2 0. -9 0.000 0. -12  0.23 0.000
5 10.17 10.17 85 -19 0.54 -3 94 -20 0.000 123 -22  0.69 0.000
6 10.17 10.17 0. -6 0.10 -2 0. -7 0.000 0. -11  0.20 0.000
7 10.17 10.17 142 2 0.58 43. 151 0. 0.004 180 -6 0.75 0.002
8 10.17 10.17 0. -2 0.03 0 0. -3 0.000 0. -8 0.15 0.000
9 10.17 10.17 488 14 1.68 187 499 11 0.020 507 0. 2.19 0.012
10 10.17 10.17 0. -2 0.03 - 0. -4 0.000 0. -9 0.16 0.000
11 10.17 10.17 384 11 1.36 144 398 7 0.015 417 -2 1.82 0.009
12 10.17 10.17 0. -3 0.06 - 0. -5 0.000 0. -9 0.18 0.000
13 10.17 10.17 223 15 0.00 130 230 12 0.016 251 4 0.99 0.009
14 10.17 10.17 0. 1 0.00 0. -1 0.000 0. -6 0.12 0.000
15 10.17 10.17 291 21 0.00 176 294 18 0.022 304 9 1.07 0.014
16 10.17 10.17 0. 2 0.00 0. 0. 0.000 0. -6 0.11 0.000
17 10.17 10.17 94 18 0.00 114 95 17 0.018 100 14 0.00 0.014
18 10.17 10.17 0. 4 0.00 21 0. 3 0.003 0. 1 0.00 0.001
19 10.17 10.17 93 16 0.00 100 94 15 0.015 94 12 0.00 0.012
20 10.17 10.17 0. 5 0.00 25 0. 4 0.004 0. 2 0.00 0.002
21 10.17 10.17 43 16 0.00 90 42 15 0.015 65 11 0.00 0.011
22 10.17 10.17 0. 3 0.00 15 0. 3 0.003 0. 1 0.00 0.001
23 10.17 10.17 22 17 0.00 91 25 16 0.016 49 12 0.00 0.011
24 10.17 10.17 0. 2 0.00 10 0. 1 0.001 0. -1 0.02 0.000
25 10.17 10.17 80 5 0.00 45 82 5 0.006 59 3 0.08 0.004
26 10.17 10.17 62 18 0.00 102 57 16 0.016 29 12 0.00 0.011
27 10.17 10.17 81 5 0.04 44 82 4 0.006 26 2 0.00 0.002
28 10.17 10.17 0. 15 0.00 76 0. 14 0.014 0. 10 0.00 0.010
29 10.17 10.17 107 -2 0.47 16 102 -2 0.001 90 -2 0.39 0.001
30 10.17 10.17 368 8 1.41 125 353 7 0.013 317 4 1.30 0.010
31 10.17 10.17 86 1 0.34 27 85 1 0.003 82 1 0.34 0.003
32 10.17 10.17 81 14 0.00 91 72 13 0.013 53 9 0.00 0.009
33 10.17 10.17 37 21 0.00 115 38 20 0.020 43 16 0.00 0.016
34 10.17 10.17 119 6 0.18 61 116 6 0.008 106 5 0.24 0.007
35 10.17 10.17 29 25 0.00 133 32 24 0.023 42 19 0.00 0.019
36 10.17 10.17 92 6 0.00 53 92 6 0.007 94 5 0.19 0.006
37 10.17 10.17 362 26 0.00 219 362 23 0.028 361 12 1.17 0.018
38 10.17 10.17 0. 2 0.00 12 0. 0. 0.000 0. -6 0.10 0.000
39 10.17 10.17 416 30 0.00 248 413 26 0.031 404 14 1.27 0.021
40 10.17 10.17 0. 3 0.00 13 0. 1 0.001 0. -6 0.11 0.000
41 10.17 10.17 104 14 0.00 92 102 13 0.013 97 10 0.00 0.011
42 10.17 10.17 0. 5 0.00 23 0. 4 0.004 0. 2 0.00 0.002
43 10.17 10.17 134 11  0.00 88 129 11 0.012 117 8 0.00 0.010
44 10.17 10.17 318 6 1.24 105 307 5 0.011 271 3 1.13 0.008
45 10.17 10.17 715 16 2.68 249 718 12 0.026 701 0. 3.02 0.017
46 10.17 10.17 0. -1 0.01 0. -3 0.000 0. -8 0.15 0.000
47 10.17 10.17 604 16 2.17 222 611 12 0.023 606 1 2.61 0.015
48 10.17 10.17 0. -1 0.02 0. -3 0.000 0. -8 0.15 0.000
49 10.17 10.17 106 11  0.00 82 101 11 0.011 86 8 0.00 0.009
50 10.17 10.17 532 -1 2.31 119 511 -2 0.011 448 -4 1.96 0.009
51 10.17 10.17 0. -6 0.12 - 0. -17 0.000 0. -24  0.45 0.000
52 10.17 10.17 0. -24  0.44 -7 0. -25 0.000 0. -28 0.54 0.000
53 10.17 10.17 0. -19 0.37 -5 0. -21 0.000 0. -25 0.46 0.000
54 10.17 10.17 0. -31  0.59 -9 0. -32 0.000 0. -33  0.63 0.000
55 10.17 10.17 0. -23  0.43 -6 0. -24 0.000 0. -25 0.48 0.000
56 10.17 10.17 0. -30 0.57 -8 0. -30 0.000 0. -31 0.58 0.000
57 10.17 10.17 0. -16  0.30 -5 0. -16 0.000 0. -17  0.33 0.000
58 10.17 10.17 0. -19 0.36 -5 0. -19 0.000 0. -20 0.37 0.000
59 10.17 10.17 0. 5 0.00 24 0. 4 0.004 0. 2 0.00 0.002
60 10.17 10.17 0. 4 0.00 18 0. 3 0.003 0. 2 0.00 0.002
61 10.17 10.17 0. 24 0.00 120 0. 23 0.022 0. 20 0.00 0.019
62 10.17 10.17 0. 28 0.00 137 0. 27 0.026 0. 24 0.00 0.023
63 10.17 10.17 94 25 0.00 146 104 23 0.023 132 16 0.00 0.017
64 10.17 10.17 0. 23 0.00 112 0. 21 0.020 0. 16 0.00 0.015
65 10.17 10.17 0. 21 0.00 101 0. 18 0.018 0. 12 0.00 0.012
66 10.17 10.17 0. 16 0.00 81 0. 15 0.014 0. 10 0.00 0.010
67 10.17 10.17 0. 14 0.00 71 0. 12 0.012 0. 6 0.00 0.006
68 10.17 10.17 0. 5 0.00 23 0. 3 0.003 0. -1 0.01 0.000
69 10.17 10.17 0. 3 0.00 16 0. 1 0.001 0. -5 0.10 0.000
70 10.17 10.17 0. -3 0.06 -1 0. -5 0.000 0. -8 0.16 0.000
71 10.17 10.17 0. 0. 0.00 0 0. -3 0.000 0. -11  0.20 0.000
72 10.17 10.17 0. -6 0.11 -2 0. -7 0.000 0. -11  0.22 0.000
73 10.17 10.17 444 4 1.85 125 430 10.011 390 -9 1.68 0.005
74 10.17 10.17 0. -5 0.10 - 0. -7 0.000 0. -12 0.22 0.000
75 10.17 10.17 760 11 3.06 233 753 7 0.023 703 -5 3.08 0.014
76 10.17 10.17 0. -3 0.06 - 0. -5 0.000 0. -10 0.19 0.000
77 10.17 10.17 845 14 3.34 269 842 10 0.027 809 -3 3.52 0.018
78 10.17 10.17 0. -1 0.02 0. -3 0.000 0. -9 0.16 0.000
79 10.17 10.17 510 30 0.40 273 665 20 0.032 634 8 2.60 0.021
80 10.17 10.17 0. 0. 0.00 0. -2 0.000 0. -9 0.17 0.000
81 10.17 10.17 286 14 0.58 139 506 3 0.014 474 -8 2.07 0.007
82 10.17 10.17 0. -11  0.21 -3. 0. -13 0.000 0. -19  0.35 0.000
83 10.17 10.17 150 9 0.15 79. 143 8 0.010 123 6 0.25 0.008
84 10.17 10.17 533 -12 2.31 73 510 -12 0.007 363 -12  1.52 0.003
85 10.17 10.17 181 -2 0.80 32 168 -3 0.003 128 -2 0.56 0.002
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LAVORI DI ADEGUAMENTO DELLE AREE GOLENALI DEL
TORRENTE SEVESO NEI COMUNE DI VERTEMATE CON
MINOPRIO, CANTU E CARIMATE (CO-E-157)

CIG 78332878EB — CUP B87B1500018003

86 10.17 10.17 813 -11  3.57 142 775 -11 0.013 662 -11  2.90 0.010
87 10.17 10.17 2830 -25 12.42 551. 2788 -27 0.053 2612 -34 11.47 0.046
88 10.17 10.17 1624 7  6.91 418. 1593 4 0.041 1499 -6 6.54 0.033
89 10.17 10.17 2508 -7 10.91 561. 2472 -10 0.054 2367 -20 10.38 0.047
90 10.17 10.17 2759 -7 12.00 619. 2727 -12 0.059 2631 -25 11.55 0.051
91 10.17 10.17 23 3 0.00 22. 8 3 0.003 0. 4 0.00 0.004
92 10.17 10.17 753 -8 3.30 143. 711 -8 0.013 586 -9 2.57 0.010
93 10.17 10.17 0. 9 0.00 46. 9 0.009 0. 8 0.00 0.008
94 10.17 10.17 557 -5 2.44 108. 518 -5 0.010 398 -7 1.74 0.006
95 10.17 10.17 3957 -39 17.37 751. 3910 -41 0.073 3634 -47 15.96 0.064
96 10.17 10.17 3315 -38 14.56 607. 3292 -41 0.059 3221 -51 14.12 0.053
97 10.17 10.17 4696 -59 20.62 837. 4653 -60 0.082 4523 -64 19.85 0.077
98 10.17 10.17 2754 -64 11.91 361. 2748 -66 0.035 2730 -71 11.72 0.033
99 10.17 10.17 4 0.00 20. 4 0.004 0. 3 0.00 0.003
100 10.17 10.17 550 -3 2.41 115. 527 -4 0.011 245 -4 1.07 0.004
101 10.17 10.17 687 2 2.94 170. 673 2 0.017 465 1 1.99 0.012
102 10.17 10.17 359 -8 1.55 47. 332 -9 0.004 254 -1 1.11 0.006
103 10.17 10.17 5165 -74 22.66 877. 5129 -75 0.087 5024 -77 22.03 0.083
104 10.17 10.17 1273 -59  5.01 67. 1285 -60 0.007 1325 -62 5.19 0.007
105 10.17 10.17 4636 -73 20.32 757. 4613 -74 0.075 4544 -75 19.91 0.073
106 10.17 10.17 546 -37  2.04 9. 551 -37 0.001 568 -39 2.12 0.001
107 10.17 10.17 836 0. 3.61 199. 825 0. 0.020 791 0. 3.41 0.019
108 10.17 10.17 702 -10  3.08 121. 678 -10 0.012 550 -1 2.38 0.013
109 10.17 10.17 508 -11  2.21  71. 506 -11 0.007 501 -10  2.18 0.007
110 10.17 10.17 809 0 3.49 192. 795 0. 0.019 750 -2 3.26 0.017
111 10.17 10.17 3555 -73 15.48 508. 3547 -73 0.051 3521 -73 15.32 0.050
112 10.17 10.17 548 -4 2.40 111. 543 -5 0.011 527 -6 2.31 0.010
113 10.17 10.17 2637 -65 11.36 331. 2636 -65 0.033 2634 -66 11.34 0.033
114 10.17 10.17 620 15 2.28 221. 613 14 0.025 590 11 2.29 0.022
169 10.17 10.17 91 18 0.00 112. 92 17 0.017 97 14 0.00 0.014
170 10.17 10.17 0 4 0.00 22. 0 4 0.004 0. 2 0.00 0.001
171 10.17 10.17 91 16 0.00 99. 91 15 0.015 91 12 0.00 0.012
172 10.17 10.17 0 5 0.00 27. 0 5 0.005 0. 3 0.00 0.003
173 10.17 10.17 39 16 0.00 89. 38 15 0.015 50 12 0.00 0.012
174 10.17 10.17 0 3 0.00 15. 0 3 0.003 0. 1 0.00 0.001
175 10.17 10.17 19 17 0.00 90. 21 16 0.016 38 13 0.00 0.013
176 10.17 10.17 0 2 0.00 11. 0 2 0.002 0. -1 0.01 0.000
177 10.17 10.17 81 6 0.00 47. 83 5 0.006 89 4 0.23 0.005
178 10.17 10.17 61 18 0.00 102. 56 16 0.016 28 12 0.00 0.011
179 10.17 10.17 83 5 0.08 44. 85 4 0.006 43 2 0.04 0.003
180 10.17 10.17 0 15 0.00 76. 0 14 0.014 0. 10 0.00 0.010
181 10.17 10.17 110 -1 0.48 20. 106 -1 0.002 93 -1 0.41 0.002
182 10.17 10.17 372 7 1.43 124. 357 6 0.013 321 3 1.33 0.010
183 10.17 10.17 88 2 0.32  32. 87 2 0.004 84 2 0.32 0.003
184 10.17 10.17 81 14 0.00 91. 72 13 0.013 53 9 0.00 0.009
185 10.17 10.17 41 23 0.00 122. 43 21 0.021 47 17 0.00 0.017
186 10.17 10.17 125 6 0.24 62. 122 6 0.008 112 5 0.29 0.007
187 10.17 10.17 33 27 0.00 139. 37 25 0.024 46 20 0.00 0.020
188 10.17 10.17 97 6 0.00 54. 97 6 0.007 99 5 0.22 0.006
189 10.17 10.17 102 13 0.00 91. 100 12 0.013 94 10 0.00 0.011
190 10.17 10.17 5 0.00 24. 4 0.004 0. 2 0.00 0.002
191 10.17 10.17 131 11 0.00 87. 127 10 0.012 115 8 0.00 0.009
192 10.17 10.17 318 6 1.25 103. 307 5 0.011 271 2 1.14 0.008
193 10.17 10.17 113 13 0.00 90. 108 12 0.013 93 10 0.00 0.010
194 10.17 10.17 539 0 2.33 128. 518 -1 0.012 455 -2 1.99 0.010
195 10.17 10.17 125 -3 0.54 17. 110 -2 0.002 66 -2 0.28 0.001
196 10.17 10.17 1038 -11  4.56 193. 993 -11 0.018 847 -11  3.72 0.015
197 10.17 10.17 146 7 0.32 70. 138 7 0.009 99 5 0.14 0.007
198 10.17 10.17 848 -8 3.72 165. 815 -8 0.016 717 -8 3.15 0.013
199 10.17 10.17 1960 -10  8.57 415. 1913 -12 0.040 1773 -18 7.78 0.034
200 10.17 10.17 1904 -1 8.24 445, 1863 -4 0.042 1742 -14  7.64 0.035
201 10.17 10.17 1890 -7 8.24 414. 1848 -9 0.039 1721 -17  7.55 0.033
202 10.17 10.17 1499 -6 6.54 325. 1463 -8 0.031 1355 -15 5.95 0.025
203 10.17 10.17 148 8§ 0.18 77. 141 8 0.010 120 6 0.26 0.008
204 10.17 10.17 536 =12 2.33  74. 514 -12 0.007 367 -12  1.54 0.003
205 10.17 10.17 180 -3 0.79 29. 167 -3 0.003 127 -2 0.56 0.002
206 10.17 10.17 817 -11  3.59 143. 779 -11 0.013 666 -11 2.92 0.011
207 10.17 10.17 2837 25 12.45 551. 2795 -28 0.053 2619 34 11.50 0.046
208 10.17 10.17 1625 7 6.92 417. 1594 3 0.040 1500 -6 6.54 0.033
209 10.17 10.17 2513 -7 10.93 561. 2478 -10 0.054 2372 -20 10.41 0.047
210 10.17 10.17 2764 -7 12.02 619. 2732 -12 0.059 2636 25 11.57 0.051
211 10.17 10.17 22 4 0.00 23, 8 4 0.003 0 4 0.00 0.004
212 10.17 10.17 759 -7 3.33 144. 717 -8 0.013 593 -9 2.60 0.010
213 10.17 10.17 10 0.00 47. 9 0.009 0 8 0.00 0.008
214 10.17 10.17 558 -5 2.45 108. 520 -5 0.010 399 -7 1.75 0.006
215 10.17 10.17 3967 -40 17.42 752. 3920 -42 0.074 3644 -47 16.00 0.064
216 10.17 10.17 3325 -38 14.60 609. 3301 -41 0.059 3231 -51 14.16 0.053
217 10.17 10.17 4701 -59 20.64 838. 4657 -60 0.082 4527 -64 19.87 0.078
218 10.17 10.17 2761 -64 11.94 362. 2755 -66 0.035 2737 -71 11.75 0.033
219 10.17 10.17 4 0.00 20. 4 0.004 0. 3 0.00 0.003
220 10.17 10.17 549 -3 2.40 115. 525 -4 0.011 244 -4 1.07 0.004
221 10.17 10.17 689 2 2.95 171. 675 2 0.017 466 1 2.00 0.012
222 10.17 10.17 349 -8 1.51 45, 323 -9 0.004 245 -1 1.07 0.005
223 10.17 10.17 5168 -74 22.68 878. 5133 -75 0.087 5028 -77 22.05 0.083
224 10.17 10.17 1274 -59 5.01 67. 1286 -60 0.007 1325 -62 5.19 0.007
225 10.17 10.17 4647 -74 20.37 758. 4624 -74 0.075 4555 -75 19.95 0.073
226 10.17 10.17 541 -37  2.02 8. 546 -38 0.001 562 -39 2.10 0.001
227 10.17 10.17 836 0. 3.61 199. 825 0. 0.020 791 0. 3.41 0.019
228 10.17 10.17 707 -9 3.11 124. 680 -10 0.012 551 0 2.38 0.013
229 10.17 10.17 504 -11  2.19  69. 502 -11 0.007 497 -10  2.16 0.007
230 10.17 10.17 806 1 3.47 194. 792 0. 0.019 748 -2 3.25 0.017
231 10.17 10.17 3527 -72 15.36 505. 3548 -73 0.051 3522 -73 15.33 0.050
232 10.17 10.17 545 -5 2.39 108. 540 -5 0.010 524 -7 2.30 0.009
233 10.17 10.17 2544 -62 10.97 322. 2640 -65 0.033 2637 -66 11.36 0.033
234 10.17 10.17 617 15 2.28 219 610 14 0.025 587 11 2.29 0.022
255 10.17 10.17 258 -1 1.12 58 278 -4 0.005 312 -11  1.29 0.003
256 10.17 10.17 0 - 0.09 -1. 0. -6 0.000 -10  0.20 0.000
257 10.17 10.17 143 -19 0.67 -2 152 -20 0.000 186 -24  0.85 0.000
258 10.17 10.17 -8 0.16 -2. 0. -9 0.000 -13  0.24 0.000
259 10.17 10.17 81 -19 0.53  -3. 91 -20 0.000 119 -22  0.68 0.000
260 10.17 10.17 -6 0.11 -2. 0. -7 0.000 0 -11  0.21 0.000
261 10.17 10.17 137 2 0.56 41. 146 0. 0.003 175 -6 0.72 0.001
262 10.17 10.17 -2 0.04 -1. -4 0.000 0 -8 0.16 0.000
263 10.17 10.17 522 13 1.91 188. 534 9 0.019 542 -1 2.36 0.012
264 10.17 10.17 0. -1 0.02 0. 0. -3 0.000 0 -8 0.15 0.000
265 10.17 10.17 417 9 1.57 144. 432 6 0.014 452 -4 1.98 0.009
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LAVORI DI ADEGUAMENTO DELLE AREE GOLENALI DEL
TORRENTE SEVESO NEI COMUNE DI VERTEMATE CON
MINOPRIO, CANTU E CARIMATE (CO-E-157)

CIG 78332878EB — CUP B87B1500018003
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0. -4 0.000 0 -9 0.17 0.000
225 12 0.015 246 4 0.98 0.009
0. -2 0.000 0. -7 0.13 0.000
289 18 0.022 299 8 1.06 0.014
0. -1 0.000 0. -6 0.12 0.000
357 22 0.027 356 12 1.17 0.018
0. 0. 0.000 0. -6 0.12 0.000
408 25 0.031 399 14 1.27 0.020
0. 0. 0.000 0. -6 0.12 0.000
755 10 0.026 738 -1 3.20 0.017
0. -2 0.000 0. -8 0.14 0.000
647 10 0.023 643 -1 2.79 0.015
0. -2 0.000 0. -8 0.14 0.000
0. -17 0.000 0. -24  0.46 0.000
0. -25 0.000 0. -29  0.55 0.000
0. -21 0.000 0. -25 0.48 0.000
0. -32 0.000 0. -34 0.64 0.000
0. -24 0.000 0. -26  0.49 0.000
0. -31 0.000 0. -31 0.58 0.000
0. -17 0.000 0. -18 0.34 0.000
0. -20 0.000 0. -20  0.38 0.000
0. 4 0.004 0. 2 0.00 0.002
0. 3 0.003 0. 2 0.00 0.002
0. 23 0.022 0. 20 0.00 0.019
0. 27 0.026 0. 24 0.00 0.023
100 17 0.018 129 11 0.00 0.012
0. 17 0.016 0. 11 0.00 0.011
0. 14 0.013 0. 7 0.00 0.007
0. 10 0.010 0. 6 0.00 0.006
0. 8 0.008 0. 2 0.00 0.002
0. -1 0.000 0. -5 0.09 0.000
0. 2 0.002 0. -5 0.09 0.000
0. -8 0.000 0. -12 0.22 0.000
0. -1 0.000 0. -9 0.17 0.000
0. -10 0.000 0. -14  0.26 0.000
379 2 0.010 338 -8 1.46 0.004
0. -8 0.000 0. -13  0.24 0.000
707 8 0.023 656 -3 2.87 0.014
0. -5 0.000 0. -11  0.20 0.000
802 12 0.028 769 -1 3.33 0.018
0. -3 0.000 0. -8 0.16 0.000
662 20 0.031 631 7 2.59 0.020
0. -3 0.000 0 -9 0.18 0.000
505 2 0.014 472 -9 2.06 0.007
0. -14 0.000 0 -19  0.36 0.000
216 5 0.009 217 4 0.86 0.008
975 -6 0.020 772 -7 3.39 0.015
79 2 0.003 67 1 0.27 0.002
1047 -9 0.021 839 -9  3.68 0.016
2553 -24 0.049 2373 -28 10.42 0.043
2345 -11 0.050 2227 -21  9.77 0.043
2277 -18 0.046 2111 -23  9.27 0.039
2232 -9 0.049 2102 -19  9.23 0.041
421 4 0.013 414 3 1.74 0.012
824 -2 0.018 728 -5 3.19 0.015
371 8 0.015 356 6 1.41 0.013
871 -3 0.019 668 -5 2.93 0.014
2351 -23 0.045 2191 -25 9.62 0.040
1257 -12 0.024 1256 -19  5.51 0.021
2626 -25 0.050 2430 -28 10.67 0.045
1753 -16 0.034 1676 -24 7.35 0.029
227 0. 0.005 256 0. 1.11 0.006
578 8 0.020 560 3 2.37 0.016
337 -2 0.007 357 -2 1.56 0.007
766 -3 0.017 709 -5 3.11 0.015
2165 -26 0.039 2037 -28 8.94 0.035
980 3 0.025 957 -4 4.18 0.021
2104 -25 0.038 1973 -27 8.66 0.034
1102 -4 0.024 1084 -12 4.76 0.020
105 -1 0.002 60 -1 0.26 0.001
969 -11 0.018 811 -11  3.56 0.014
116 6 0.007 92 4 0.22 0.006
808 -9 0.015 710 -10  3.12 0.012
1898 -13 0.039 1758 -19 7.72 0.033
1890 -2 0.044 1769 =12 7.74 0.036
1858 -8 0.040 1731 -16  7.60 0.034
1489 -6 0.033 1381 -12 6.06 0.027
202 6 0.009 205 4 0.79 0.008
929 -5 0.020 759 -7 3.33 0.015
74 2 0.004 36 2 0.08 0.002
978 -8 0.019 758 -9  3.33 0.014
2543 -24 0.049 2364 -28 10.38 0.043
2349 -11 0.051 2230 =21 9.79 0.043
2267 -19 0.045 2101 -24  9.23 0.039
2243 -8 0.050 2114 -18  9.27 0.042
195 -3 0.003 223 -3 0.98 0.004
543 8 0.019 523 3 2.22 0.014
269 1 0.007 286 0 1.23 0.007
768 -3 0.017 698 -6 3.06 0.014
2153 -26 0.039 2025 -28 8.89 0.035
974 7 0.028 950 0 4.10 0.023
2092 -24 0.038 1962 -26 8.61 0.034
1098 -1 0.026 1078 -7 4.72 0.022
371 4 0.012 357 3 1.49 0.011
809 -3 0.018 673 -5 2.95 0.013
356 8 0.014 332 5 1.310.012
849 -3 0.019 648 -5 2.84 0.013
2337 -20 0.046 2101 -22 9.22 0.040
1254 -10 0.025 1252 -16  5.50 0.022
2595 -24 0.050 2384 -27 10.47 0.044
1747 -15 0.034 1670 -23  7.33 0.029
76 15 0.015 72 11 0.00 0.012
170 15 0.017 130 11 0.00 0.012
82 16 0.016 78 13 0.00 0.013
174 15 0.017 134 11 0.00 0.013
161 -4 0.002 187 -4 0.82 0.003
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LAVORI DI ADEGUAMENTO DELLE AREE GOLENALI DEL
TORRENTE SEVESO NEI COMUNE DI VERTEMATE CON
MINOPRIO, CANTU E CARIMATE (CO-E-157)

CIG 78332878EB — CUP B87B1500018003

610 10.17 10.17 157 -8 0.61 7 164 -8 0.001 187 -7 0.76 0.001
611 10.17 10.17 441 2 1.87 115 438 10.011 430 -3 1.89 0.009
612 10.17 10.17 2243 -23  9.85 422. 2203 -24 0.041 2084 -28 9.15 0.037
613 10.17 10.17 759 20 2.71 281. 751 18 0.032 729 11 2.91 0.026
614 10.17 10.17 354 27 0.00 221. 357 25 0.029 365 18 0.79 0.023
615 10.17 10.17 0 29 0.00 143. 0 27 0.026 0. 21 0.00 0.020
616 10.17 10.17 0. 34 0.00 165. 0. 32 0.030 0. 26 0.00 0.025
617 10.17 10.17 355 33 0.00 249. 357 30 0.034 366 23 0.00 0.028
618 10.17 10.17 753 26 2.36 311. 745 24 0.037 722 17  2.67 0.031
619 10.17 10.17 2235 -24  9.81 418. 2195 -25 0.040 2076 -28 9.11 0.036
620 10.17 10.17 418 2 1.78 109. 415 1 0.010 409 -3 1.79 0.008
621 10.17 10.17 145 -4 0.62 17. 152 -4 0.002 177 -4 0.77 0.003
622 10.17 10.17 2029 -56  8.67 232. 2033 -56 0.023 2043 -57 8.71 0.023
623 10.17 10.17 523 0 2.26 123. 520 -1 0.012 511 -4 2.24 0.010
624 10.17 10.17 277 -9 1.16  25. 277 -9 0.003 277 -10  1.15 0.002
625 10.17 10.17 679 28 1.87 300. 671 26 0.037 647 22 2.07 0.033
626 10.17 10.17 0 46  0.00 226. 0 45 0.043 0. 41 0.00 0.039
627 10.17 10.17 370 41 0.00 290. 367 39 0.042 361 34 0.00 0.038
628 10.17 10.17 676 28 1.86 299. 668 26 0.037 644 22 2.06 0.033
629 10.17 10.17 1858 -50 7.95 216. 2040 -56 0.023 2050 -57 8.74 0.023
630 10.17 10.17 515 1 2.21 125. 512 0. 0.012 504 -3 2.20 0.011
631 10.17 10.17 274 -9 1.15 25. 274 -9 0.002 275 -10 1.14 0.002
632 10.17 10.17 371 40 0.00 290. 369 39 0.042 363 34 0.00 0.038
633 10.17 10.17 0 46 0.00 225. 0 45 0.043 0 40 0.00 0.039
636 10.17 10.17 468 4 1.95 131. 466 3 0.013 460 -1 2.00 0.010
637 10.17 10.17 2158 -24  9.48 396. 2117 -25 0.038 1994 -28 8.75 0.034
638 10.17 10.17 840 18 3.20 286. 833 15 0.032 810 9 3.33 0.026
639 10.17 10.17 247 29 0.00 206. 253 27 0.029 269 20 0.00 0.023
640 10.17 10.17 0 29 0.00 142. 27 0.026 0. 21 0.00 0.021
641 10.17 10.17 0. 24 0.00 120. 0. 23 0.022 0. 17 0.00 0.016
642 10.17 10.17 246 24 0.00 178. 251 22 0.024 268 15 0.38 0.019
643 10.17 10.17 846 12 3.40 262. 838 10 0.028 816 4 3.47 0.022
646 10.17 10.17 2167 -24  9.52 399. 2126 -25 0.039 2003 -27  8.79 0.035
647 10.17 10.17 489 5 2.03 138. 486 3 0.014 480 -1 2.08 0.011
648 10.17 10.17 166 -6 0.68 13. 173 -6 0.001 198 -6 0.83 0.002
649 10.17 10.17 0 40 0.00 199. 0 39 0.038 0. 36 0.00 0.034
650 10.17 10.17 0. 40 0.00 199. 0. 39 0.038 0. 36 0.00 0.034
651 10.17 10.17 252 35 0.00 235. 251 34 0.035 250 30 0.00 0.031
652 10.17 10.17 658 23 2.09 269. 650 21 0.032 626 18 2.19 0.029
655 10.17 10.17 2107 -55 9.03 250. 2273 -61 0.027 2278 -62 9.75 0.027
656 10.17 10.17 610 1 2.62 151. 606 0. 0.015 592 -2 2.58 0.013
657 10.17 10.17 300 -9 1.26 30 300 -9 0.003 299 -10  1.25 0.003
658 10.17 10.17 254 35 0.00 235. 254 34 0.035 252 29 0.00 0.031
659 10.17 10.17 661 23 2.09 270. 653 22 0.033 629 18 2.20 0.029
662 10.17 10.17 2264 -60 9.70 265 2266 -61 0.027 2271 -62 9.71 0.026
663 10.17 10.17 618 0 2.66 149. 614 0. 0.014 600 -3 2.62 0.013
664 10.17 10.17 303 -9 1.28 30. 302 -10 0.003 302 -10 1.27 0.003
ARMATURA SUPERIORE ORIZZONTALE
COMBINAZIONE RARA COMB. FREQUENTE COMB. QUASI PERMANENTE
GUSCI Af Afc Mom Nor  sigC sigF Mom Nor wkF Mom Nor sigC  wkpP
1 10.27 10.27 0. 164 0.00 801. 0. 154 0.145 0. 122 0.00 0.116
2 10.27 10.27 0. 160 0.00 781. 0. 150 0.142 0. 120 0.00 0.113
3 10.27 10.27 0. 176  0.00 858. 0. 165 0.156 0. 133  0.00 0.125
4 10.27 10.27 0. 174  0.00 845. 0. 163 0.154 0. 130 0.00 0.123
5 10.27 10.27 0. 184 0.00 893. 0. 172 0.163 0. 137  0.00 0.130
6 10.27 10.27 0. 177 0.00 860. 0. 166 0.156 0. 133  0.00 0.125
7 10.27 10.27 0. 180 0.00 876. 0. 169 0.160 0. 133 0.00 0.126
8 10.27 10.27 0. 168 0.00 818. 0. 157 0.149 0. 126 0.00 0.119
9 10.27 10.27 0. 147 0.00 716. 0. 138 0.130 0. 110 0.00 0.104
10 10.27 10.27 0. 131 0.00 639. 0. 123 0.116 0. 98 0.00 0.093
11 10.27 10.27 0. 158 0.00 769. 0. 148 0.140 0. 119 0.00 0.112
12 10.27 10.27 0. 149 0.00 726. 0. 139 0.131 0. 110 0.00 0.104
13 10.27 10.27 0. 181 0.00 881. 0. 170 0.160 0. 137  0.00 0.129
14 10.27 10.27 0. 166 0.00 808. 0. 156 0.147 0. 123  0.00 0.117
15 10.27 10.27 0. 176  0.00 857. 0. 165 0.156 0. 133  0.00 0.126
16 10.27 10.27 0. 157 0.00 764. 0. 147 0.139 0. 117 0.00 0.111
17 10.27 10.27 0. 195 0.00 950. 0. 183 0.173 0. 148 0.00 0.140
18 10.27 10.27 0. 188 0.00 915. 0. 177 0.167 0. 142 0.00 0.134
19 10.27 10.27 0. 194 0.00 942. 0. 182 0.172 0. 147  0.00 0.138
20 10.27 10.27 0. 185 0.00 901. 0. 174 0.164 0. 140 0.00 0.132
21 10.27 10.27 0. 189 0.00 922. 0. 178 0.168 0. 142 0.00 0.134
22 10.27 10.27 0. 187 0.00 908. 0. 175 0.165 0. 139 0.00 0.132
23 10.27 10.27 0. 186 0.00 907. 0. 175 0.165 0. 139 0.00 0.132
24 10.27 10.27 0. 184 0.00 894. 0. 173 0.163 0. 137  0.00 0.129
25 10.27 10.27 0. 171 0.00 833. 0. 160 0.151 0. 126 0.00 0.119
26 10.27 10.27 0. 168 0.00 819. 0. 157 0.148 0. 125 0.00 0.118
27 10.27 10.27 0. 180 0.00 876. 0. 169 0.160 0. 136 0.00 0.128
28 10.27 10.27 0. 178 0.00 867. 0. 167 0.158 0. 134  0.00 0.127
29 10.27 10.27 0. 155 0.00 752. 0. 145 0.137 0. 116 0.00 0.109
30 10.27 10.27 0. 152 0.00 738. 0. 142 0.134 0. 114 0.00 0.107
31 10.27 10.27 0. 165 0.00 802. 0. 154 0.146 0. 124 0.00 0.117
32 10.27 10.27 0. 162 0.00 789. 0. 152 0.144 0. 122 0.00 0.115
33 10.27 10.27 0. 159 0.00 774. 0. 149 0.141 0. 120 0.00 0.113
34 10.27 10.27 0. 157 0.00 762. 0. 147 0.139 0. 118 0.00 0.111
35 10.27 10.27 0. 168 0.00 819. 0. 158 0.149 0. 127 0.00 0.120
36 10.27 10.27 0. 166 0.00 810. 0. 156 0.147 0. 125 0.00 0.118
37 10.27 10.27 0. 168 0.00 817. 0. 158 0.149 0. 127  0.00 0.120
38 10.27 10.27 0. 146 0.00 711. 0. 137 0.129 0. 110 0.00 0.104
39 10.27 10.27 0. 155 0.00 755. 0. 146 0.137 0. 117  0.00 0.110
40 10.27 10.27 0. 132 0.00 643. 0. 124 0.117 0. 99 0.00 0.093
41 10.27 10.27 0. 188 0.00 916. 0. 177 0.167 0. 142 0.00 0.135
42 10.27 10.27 0. 179 0.00 870. 0. 168 0.158 0. 135 0.00 0.127
43 10.27 10.27 0. 176  0.00 858. 0. 165 0.156 0. 133  0.00 0.126
44 10.27 10.27 0. 167 0.00 811. 0. 156 0.148 0. 125 0.00 0.118
45 10.27 10.27 0. 128 0.00 625. 0. 120 0.114 0. 95 0.00 0.090
46 10.27 10.27 0. 114 0.00 557. 0. 107 0.101 0. 83 0.00 0.079
47 10.27 10.27 0. 143 0.00 694. 0. 134 0.126 0. 107 0.00 0.101
48 10.27 10.27 0. 129 0.00 630. 0. 121 0.115 0. 95 0.00 0.090
49 10.27 10.27 0. 143  0.00 698. 0. 134 0.127 0. 107 0.00 0.101
50 10.27 10.27 0. 137 0.00 669. 0. 129 0.121 0. 102 0.00 0.097
51 10.27 10.27 526 46  0.00 352. 508 44 0.048 455 36 0.00 0.041
52 10.27 10.27 736 51 0.00 425. 715 48 0.056 654 40 0.24 0.048
53 10.27 10.27 770 24 2.55 302 703 24 0.035 635 20 2.12 0.030
54 10.27 10.27 1223 36 4.20 463 1149 34 0.053 1058 29 3.71 0.047
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LAVORI DI ADEGUAMENTO DELLE AREE GOLENALI DEL
TORRENTE SEVESO NEI COMUNE DI VERTEMATE CON
MINOPRIO, CANTU E CARIMATE (CO-E-157)

CIG 78332878EB — CUP B87B1500018003

55 10.27 10.27 1078 13 4.38 317. 1054 13 0.034 981 10 4.02 0.030
56 10.27 10.27 1924 27 7.71 584, 1886 26 0.063 1772 22 7.18 0.058
57 10.27 10.27 1709 11 7.18 451. 1670 10 0.046 1555 8 6.550.042
58 10.27 10.27 2452 23 10.14 685. 2410 22 0.072 2283 19  9.49 0.067
59 10.27 10.27 2457 13 10.37 637. 2418 12 0.065 2301 10 9.74 0.061
60 10.27 10.27 2346 20 9.74 648. 2310 19 0.068 2201 17 9.18 0.063
61 10.27 10.27 1659 20 6.75 486. 1635 19 0.052 1566 17 6.42 0.049
62 10.27 10.27 1168 19 4.61 367. 1155 18 0.041 1115 16  4.46 0.038
63 10.27 10.27 1109 29 3.98 401. 1079 27 0.046 990 24 3.63 0.041
64 10.27 10.27 971 28  3.34 367. 943 27 0.043 859 23 3.04 0.038
65 10.27 10.27 1408 30 5.33 476. 1371 29 0.053 1261 25 4.83 0.048
66 10.27 10.27 1884 35 7.31 611. 1834 33 0.067 1684 28  6.62 0.060
67 10.27 10.27 1228 29 4.52 430. 1199 27 0.049 1110 23 4.23 0.043
68 10.27 10.27 1972 38 7.60 647. 1921 36 0.071 1767 29 6.97 0.063
69 10.27 10.27 920 34 2.75 386. 890 33 0.046 811 29  2.52 0.041
70 10.27 10.27 1545 44 5.36 579. 1500 42 0.067 1368 35 4.94 0.058
71 10.27 10.27 749 46  0.33 404. 728 43 0.052 658 38 0.69 0.046
72 10.27 10.27 1191 53 2.94 543. 1161 50 0.067 1072 41 3.12 0.057
73 10.27 10.27 455 62 0.00 413. 448 58 0.060 427 47 0.00 0.050
74 10.27 10.27 658 65 0.00 478. 650 61 0.066 626 49  0.00 0.055
75 10.27 10.27 0. 84 0.00 409. 0. 78 0.074 45 62 0.00 0.059
76 10.27 10.27 0. 81 0.00 396. 0. 75 0.071 36 59 0.00 0.056
77 10.27 10.27 0. 109 0.00 532. 0. 102 0.097 0. 79 0.00 0.074
78 10.27 10.27 0. 98 0.00 478. 0. 91 0.086 0. 70 0.00 0.066
79 10.27 10.27 0. 124 0.00 602. 0. 116 0.110 0. 93 0.00 0.088
80 10.27 10.27 0. 108 0.00 526. 0. 101 0.096 0. 78 0.00 0.074
81 10.27 10.27 186 77 0.00 422. 186 72 0.069 160 60 0.00 0.057
82 10.27 10.27 147 73 0.00 393. 147 69 0.066 147 56 0.00 0.054
83 10.27 10.27 0. 135 0.00 659. 0. 127 0.120 0. 102 0.00 0.097
84 10.27 10.27 0. 131  0.00 638. 0. 123 0.116 0. 99  0.00 0.093
85 10.27 10.27 0. 74 0.00 360. 0. 70 0.066 0. 59 0.00 0.056
86 10.27 10.27 91 76 0.00 392. 93 71 0.067 56 59 0.00 0.056
87 10.27 10.27 134 75 0.00 397. 106 70 0.067 91 58 0.00 0.055
88 10.27 10.27 128 0.00 623. 0 120 0.113 0. 97 0.00 0.091
89 10.27 10.27 139 76  0.00 405. 142 71 0.068 132 58 0.00 0.055
90 10.27 10.27 205 75 0.00 417. 177 71 0.068 155 58 0.00 0.056
91 10.27 10.27 0. 29  0.00 143. 0. 28 0.026 0. 24 0.00 0.023
92 10.27 10.27 0 34  0.00 166. 0 32 0.030 0. 27 0.00 0.026
93 10.27 10.27 0 -1 0.01 0. 0 -1 0.000 0. -3 0.05 0.000
94 10.27 10.27 0 1 0.00 7. 0 2 0.001 0. 1 0.00 0.001
95 10.27 10.27 168 36 0.00 218. 148 34 0.034 103 29 0.00 0.028
96 10.27 10.27 389 40 0.00 291. 375 38 0.041 334 32 0.00 0.034
97 10.27 10.27 139 7 0.28 67. 68 7 0.007 89 6 0.00 0.007
98 10.27 10.27 450 16 1.41 183. 313 15 0.020 287 13 0.67 0.017
99 10.27 10.27 0 -19 0.35 -5. 0. -18 0.000 0 -17  0.31 0.000
100 10.27 10.27 0 -18 0.34 -5. 0. -17 0.000 0 -16  0.30 0.000
101 10.27 10.27 0 -31  0.57 -9. 0. -30 0.000 0 -26  0.49 0.000
102 10.27 10.27 0 -29 0.55 -8. 0. -28 0.000 0. -25 0.48 0.000
103 10.27 10.27 172 -13  0.64 2. 166 -12 0.000 147 -11  0.55 0.000
104 10.27 10.27 585 1 2.50 141. 569 10.014 520 0 2.23 0.012
105 10.27 10.27 250 -21  0.96 1. 239 -21 0.000 196 -18 0.78 0.000
106 10.27 10.27 831 -1 3.59 189. 805 -10.018 707 -3 3.07 0.015
107 10.27 10.27 115 -38 0.47 -14. 107 -37 0.000 84 -33 0.44 0.000
108 10.27 10.27 474 -32  1.76 8. 459 -31 0.001 416 -28 1.55 0.001
109 10.27 10.27 472 -42  1.83 1. 456 -40 0.000 409 -35 1.57 0.000
110 10.27 10.27 812 -35  3.22 48. 789 -34 0.005 722 -30 2.89 0.005
111 10.27 10.27 1158 -24 5.02 163. 1127 -23 0.016 1036 -21  4.50 0.015
112 10.27 10.27 1781 -3 7.68 405. 1746 -3 0.039 1640 -3 7.08 0.037
113 10.27 10.27 1290 -28 5.58 176. 1264 -27 0.017 1186 -24 5.14 0.017
114 10.27 10.27 1508 8 6.36 392. 1480 8 0.040 1395 6 5.90 0.037
169 10.27 10.27 0. 196 0.00 952. 0. 184 0.174 0. 149  0.00 0.140
170 10.27 10.27 0. 188 0.00 916. 0. 177 0.167 0. 142 0.00 0.135
171 10.27 10.27 0. 194 0.00 943 0. 182 0.172 0. 147  0.00 0.139
172 10.27 10.27 0. 185 0.00 902 0. 174 0.164 0. 140 0.00 0.132
173 10.27 10.27 0. 191  0.00 930 0. 178 0.168 0. 142 0.00 0.134
174 10.27 10.27 0. 188 0.00 915 0. 175 0.166 0. 140 0.00 0.132
175 10.27 10.27 0. 187 0.00 908 0. 175 0.165 0. 139 0.00 0.131
176 10.27 10.27 0. 184 0.00 895 0. 173 0.163 0. 136 0.00 0.129
177 10.27 10.27 0. 173  0.00 842 0. 161 0.152 0. 128 0.00 0.121
178 10.27 10.27 0. 170  0.00 826 0. 158 0.150 0. 126 0.00 0.119
179 10.27 10.27 0. 181 0.00 880 0. 170 0.160 0. 137 0.00 0.129
180 10.27 10.27 0. 179 0.00 870 0. 168 0.159 0. 135 0.00 0.128
181 10.27 10.27 0. 156 0.00 761 0. 147 0.138 0. 118 0.00 0.111
182 10.27 10.27 0. 153 0.00 746 0. 144 0.136 0. 115 0.00 0.109
183 10.27 10.27 0. 166 0.00 810 0. 156 0.148 0. 126 0.00 0.119
184 10.27 10.27 0. 164 0.00 797 0. 154 0.145 0. 123 0.00 0.116
185 10.27 10.27 0. 161 0.00 783 0. 151 0.143 0. 122 0.00 0.115
186 10.27 10.27 0. 158 0.00 771 0. 149 0.140 0. 119 0.00 0.113
187 10.27 10.27 0. 170  0.00 828 0. 160 0.151 0. 129 0.00 0.122
188 10.27 10.27 0. 168 0.00 818 0. 158 0.149 0. 127 0.00 0.120
189 10.27 10.27 0. 188 0.00 916 0. 177 0.167 0. 143 0.00 0.135
190 10.27 10.27 0. 179 0.00 870 0. 168 0.158 0. 135 0.00 0.127
191 10.27 10.27 0. 176  0.00 857 0. 165 0.156 0. 133  0.00 0.125
192 10.27 10.27 0. 166 0.00 810 0. 156 0.147 0. 125 0.00 0.118
193 10.27 10.27 0. 146  0.00 709 0. 137 0.129 0. 109 0.00 0.103
194 10.27 10.27 0. 139 0.00 678 0. 131 0.123 0. 104 0.00 0.099
195 10.27 10.27 0. 84 0.00 410 0. 79 0.075 0. 64 0.00 0.060
196 10.27 10.27 0. 86 0.00 417 0. 80 0.076 0. 64 0.00 0.060
197 10.27 10.27 0. 122 0.00 595 0. 115 0.108 0. 90 0.00 0.085
198 10.27 10.27 0. 118 0.00 577 0. 111 0.105 0. 87 0.00 0.082
199 10.27 10.27 29 85 0.00 419 37 79 0.075 61 63 0.00 0.060
200 10.27 10.27 79 84 0.00 430 86 79 0.075 105 63 0.00 0.060
201 10.27 10.27 0. 85 0.00 413 0. 79 0.075 3 63 0.00 0.059
202 10.27 10.27 0. 115 0.00 560 0. 108 0.102 0. 84 0.00 0.079
203 10.27 10.27 0. 135 0.00 658 0. 127 0.120 0. 102  0.00 0.096
204 10.27 10.27 0. 131  0.00 636 0. 123 0.116 0. 98 0.00 0.093
205 10.27 10.27 0. 74 0.00 358 0. 69 0.065 0. 59 0.00 0.056
206 10.27 10.27 91 75 0.00 389 93 71 0.067 53 59 0.00 0.056
207 10.27 10.27 133 74 0.00 394 106 70 0.066 90 57 0.00 0.055
208 10.27 10.27 0. 128 0.00 621 0. 120 0.113 0. 96 0.00 0.091
209 10.27 10.27 138 76  0.00 401 141 70 0.067 131 57 0.00 0.055
210 10.27 10.27 204 75 0.00 414 176 70 0.067 154 58 0.00 0.056
211 10.27 10.27 0. 29  0.00 141 0. 27 0.026 0. 24 0.00 0.022
212 10.27 10.27 0. 34 0.00 163 0. 32 0.030 0. 27 0.00 0.026
213 10.27 10.27 0. -1 0.02 0 0. -1 0.000 0. -3 0.05 0.000
214 10.27 10.27 0. 1 0.00 6 0. 1 0.001 0. 1 0.00 0.001
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145 34 0.033 101 29 0.00 0.028
365 38 0.040 325 32 0.00 0.034
70 7 0.007 90 6 0.00 0.007
313 15 0.019 287 13 0.69 0.017
0. -18 0.000 0. -17  0.32 0.000
0. -18 0.000 0. -16  0.30 0.000
0. -30 0.000 0 -27 0.50 0.000
0. -29 0.000 0. -26  0.48 0.000
167 -12 0.000 149 -11  0.56 0.000
572 0. 0.014 523 0 2.25 0.012
238 -21 0.000 196 -19  0.07 0.000
805 -2 0.018 707 -3 3.07 0.015
110 -37 0.000 87 -34  0.45 0.000
463 -32 0.001 420 -29  1.56 0.001
458 -41 0.000 411 -36 1.59 0.000
792 -34 0.005 725 -30 2.90 0.005
1132 -23 0.016 1041 -21  4.52 0.015
1749 -3 0.039 1644 -3 7.10 0.037
1266 -27 0.017 1188 -24 5.15 0.017
1481 7 0.040 1396 6 5.91 0.037
0. 155 0.146 0. 123 0.00 0.117
0. 151 0.142 0. 120 0.00 0.114
0. 166 0.157 0. 133  0.00 0.126
0. 163 0.154 0. 131 0.00 0.123
0. 172 0.163 0. 138 0.00 0.130
0. 166 0.157 0. 133  0.00 0.125
0. 169 0.160 0. 133  0.00 0.125
0. 157 0.148 0. 126  0.00 0.119
0. 139 0.132 0. 112 0.00 0.106
0. 123 0.116 0. 99  0.00 0.093
0. 150 0.141 0. 120 0.00 0.113
0. 140 0.132 0. 111 0.00 0.104
0. 170 0.161 0. 137  0.00 0.129
0. 156 0.147 0. 123 0.00 0.116
0. 165 0.156 0. 133 0.00 0.126
0. 147 0.139 0. 117 0.00 0.110
0. 157 0.149 0. 127 0.00 0.120
0. 137 0.129 0. 109 0.00 0.103
0. 145 0.137 0. 117 0.00 0.110
0. 123 0.117 0. 98 0.00 0.092
0. 122 0.115 0. 97 0.00 0.092
0. 108 0.102 0. 84 0.00 0.079
0. 135 0.128 0. 108 0.00 0.102
0. 122 0.115 0. 96 0.00 0.091
465 43 0.047 416 36 0.00 0.040
617 48 0.054 564 40 0.00 0.046
695 23 0.034 628 20 2.09 0.030
1130 34 0.053 1041 29  3.64 0.047
1033 12 0.033 962 10 3.95 0.030
1941 26 0.064 1825 22 7.42 0.059
1700 10 0.047 1582 8 6.68 0.043
2478 22 0.073 2345 19 9.76 0.068
2463 12 0.066 2343 10 9.93 0.061
2410 19 0.070 2294 17 9.58 0.065
1572 19 0.051 1499 17 6.13 0.047
1005 18 0.037 958 16 3.76 0.034
1138 24 0.045 1044 20 4.01 0.040
1088 23 0.043 994 20 3.81 0.038
1424 25 0.052 1311 19 5.25 0.044
1955 29 0.067 1798 23 7.29 0.059
1231 24 0.046 1144 20 4.49 0.041
1982 31 0.069 1832 26 7.35 0.062
874 31 0.044 784 26 2.53 0.038
1497 39 0.065 1386 33 5.10 0.057
745 42 0.052 675 35 1.19 0.044
1201 48 0.066 1103 40  3.37 0.057
497 58 0.061 468 47 0.00 0.051
766 60 0.067 725 48 0.00 0.057
69 80 0.075 107 63 0.00 0.060
150 75 0.071 199 59 0.00 0.057
0. 104 0.098 0. 81 0.00 0.076
0. 91 0.086 0. 71 0.00 0.067
0. 116 0.109 0. 92 0.00 0.087
0. 101 0.095 0. 77 0.00 0.073
215 72 0.069 197 59 0.00 0.057
214 68 0.066 233 56 0.00 0.054
0. 27 0.026 0. 26 0.00 0.024
26 32 0.030 69 29 0.00 0.028
0. 50 0.047 0. 41 0.00 0.039
78 53 0.050 51 43 0.00 0.041
253 34 0.035 252 30 0.00 0.032
493 37 0.042 460 32 0.00 0.037
247 53 0.052 233 43 0.00 0.043
314 54 0.054 296 44 0.00 0.045
0. -11 0.000 0. -10  0.18 0.000
193 -4 0.003 187 -1 0.81 0.004
0. 8 0.008 0. 9 0.00 0.008
112 15 0.015 110 14 0.00 0.015
510 0. 0.012 487 1 2.07 0.012
876 11 0.029 838 10  3.40 0.027
341 19 0.023 320 17 0.53 0.021
526 24 0.031 484 21 1.24 0.028
406 -26 0.001 391 -22  1.47 0.001
681 -25 0.005 658 -17  2.82 0.008
77 -23 0.000 78 -20  0.21 0.000
370 -16 0.002 357 -10 1.51 0.004
967 -13 0.017 911 -8 3.98 0.018
1092 12 0.034 1014 11 4.15 0.032
786 -6 0.015 752 -3 3.26 0.016
1158 8 0.033 1080 7 4.530.030
0. 76 0.072 0. 62 0.00 0.058
0. 78 0.073 0. 62 0.00 0.058
0. 112 0.106 0. 87 0.00 0.082
0. 109 0.103 0. 84 0.00 0.079
56 77 0.073 81 61 0.00 0.058
101 77 0.073 121 61 0.00 0.058
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LAVORI DI ADEGUAMENTO DELLE AREE GOLENALI DEL
TORRENTE SEVESO NEI COMUNE DI VERTEMATE CON
MINOPRIO, CANTU E CARIMATE (CO-E-157)

CIG 78332878EB — CUP B87B1500018003

0. 83 0.00 403.
0. 113  0.00 550.
0. 27 0.00 131.
30 33 0.00 166.
0. 50 0.00 244.
95 54 0.00 287.
271 35 0.00 237.
506 39 0.00 315.
255 55 0.00 331.
305 57 0.00 350.
400 -28 1.49 6.
681 -24 2.81 57.
68 -24  0.31 -9.
363 -16  1.44 21.
977 -11  4.27 177.
1118 16 4.49 338
787 -5 3.43 161
1177 14 4.80 343
0. -11  0.21 -3.
208 0. 0.89  48.
0. 8 0.00 37.
109 15 0.00 99.
520 3 2.18 137.
872 14 3.45 273.
344 20 0.39 179.
539 26 1.18 255.
0. 159 0.00 772.
0. 152 0.00 739.
0. 161 0.00 782.
0. 154 0.00 749.
748 -31  2.99 48.
0. -19 0.37 -5.
23 -15 0.24 -5.
112 -11  0.03 -6.
234 4 0.91 76.
238 1 1.01 59.
40 1 0.15 14.
44 0. 0.18 13.
239 0. 1.02 58.
240 3 0.98 69.
156 -13  0.60 1.
51 -18 0.23 -6.
0. -23  0.43 -6.
532 -6 2.32 98.
292 -20  1.09 4.
157 -31  0.25 -13.
585 -1 2.53 133.
36 1 0.14 12.
414 1 1.76 102.
583 -1 2.52 132.
531 -6 2.32  97.
289 -21  1.08 4.
156 -32  0.27 -13.
453 1 1.93 111.
127 1 0.53 33.
855 -23  3.65 98.
892 -9  3.90 166.
588 24 1.61 258.
240 32 0.00 212.
0. 23 0.00 113.
0. 20 0.00 99.
224 29 0.00 196.
571 22 1.68 241.
880 -13  3.84 147.
841 -27 3.52 81.
744 -32  2.96 45.
0. 16 0.00 80.
0. 16 0.00 79.
6 26 0.00 126.
612 25  1.72 265
1193 -17  5.21 203.
1148 -42  4.71  92.
1032 -51  4.00 47.
73 25 0.00 142.
610 25 1.70 265.
1184 -15 5.18 209.
1135 -42  4.64  89.
1017 -51  3.93 45
ARMATURA
COMBINAZIONE RARA
Mom Nor sigC sigF
0. 0. 0.01 0.
128 -5 0.51 8.
0. -19 0.36 -5.
144 -8 0.55 5.
0. -19 0.36 -5.
143 -6 0.58 11.
0. 2 0.00 9.
125 -2 0.55 21.
0. 14 0.00 71.
258 -2 1.13 52.
0. 11 0.00 52.
187 -3 0.82 30.
67 15 0.00 91.
132 1 0.56 35.
154 21 0.00 143.
246 2 1.03 67.
497 18 1.50 210.
325 4 1.32 97.
516 16 1.75 201.
400 5 1.63 120.
0. 16 0.00 80.
93 3 0.30 38.
95 17 0.00 109.

0. 77 0.073 15 61 0.00 0.058
0. 106 0.100 0. 81 0.00 0.077
0. 29 0.027 0. 28 0.00 0.027
69 34 0.032 87 31 0.00 0.030
0. 47 0.045 0. 39 0.00 0.037
84 51 0.049 57 41 0.00 0.039
287 36 0.037 259 33 0.00 0.034
505 38 0.043 453 35 0.00 0.039
251 52 0.051 237 42 0.00 0.042
300 53 0.053 285 43 0.00 0.044
394 -26 0.001 379 -22  1.42 0.001
672 -21 0.006 649 -14  2.81 0.009
68 -23 0.000 68 -18 0.20 0.000
359 -14 0.003 345 -8 1.49 0.004
959 -9 0.01 903 -4 3.92 0.019
1092 15 0.037 1014 15 4.06 0.034
775 -4 0.016 740 0 3.19 0.017
1151 13 0.037 1072 12 4.39 0.034
0. -10 0.000 0. -5 0.09 0.000
205 -4 0.003 198 -1 0.86 0.004
0. 8 0.007 17 11  0.00 0.011
108 15 0.015 137 16 0.00 0.017
511 4 0.014 487 5 2.01 0.015
858 14 0.030 819 12 3.27 0.028
337 19 0.023 342 19 0.40 0.024
523 25 0.032 505 24 1.14 0.031
0. 149 0.140 0. 119 0.00 0.112
0. 142 0.134 0. 113 0.00 0.107
0. 151 0.142 0. 121 0.00 0.114
0. 144 0.136 0. 115 0.00 0.109
728 -29 0.005 668 -23  2.76 0.006
0. -18 0.000 0. -14  0.27 0.000
24 -14 0.000 26 -11  0.15 0.000
110 -10 0.000 105 -8 0.39 0.000
231 4 0.009 222 4 0.85 0.008
234 1 0.006 223 1 0.95 0.006
41 1 0.002 42 1 0.16 0.002
43 0. 0.001 40 0 0.17 0.001
234 0. 0.006 221 0 0.95 0.005
237 3 0.007 228 3 0.93 0.007
153 -13 0.000 147 -10 0.55 0.000
52 -17 0.000 54 -14  0.14 0.000
0. -22 0.000 0. -18  0.33 0.000
523 -6 0.010 495 -5 2.17 0.009
283 -19 0.000 258 -16 0.96 0.001
153 -30 0.000 140 -25 0.17 0.000
575 -1 0.013 546 -1 2.36 0.012
36 1 0.001 33 1 0.13 0.001
407 1 0.010 387 1 1.65 0.010
573 -1 0.013 544 -1 2.35 0.012
521 -6 0.010 494 -5 2.16 0.009
280 -20 0.000 255 -17  0.95 0.000
152 -31 0.000 139 -26 0.19 0.000
446 10.011 424 1 1.810.011
125 1 0.003 119 1 0.50 0.003
834 -20 0.010 770 -12 3.36 0.013
871 -8 0.017 806 -2 3.49 0.018
569 23 0.032 513 21 1.39 0.029
229 30 0.031 197 26 0.00 0.027
0. 22 0.021 0. 19 0.00 0.018
0. 19 0.018 0. 17 0.00 0.016
214 28 0.029 197 24 0.00 0.025
552 21 0.029 507 19 1.49 0.027
858 -11 0.015 789 -5  3.44 0.016
819 -24 0.009 757 -15  3.29 0.011
723 -30 0.005 663 -24  2.72 0.005
0. 16 0.015 0. 14 0.00 0.014
0 16 0.015 0. 14 0.00 0.014
6 25 0.023 8 22 0.00 0.021
599 24 0.033 558 21  1.63 0.030
1166 -15 0.02 1086 -11  4.75 0.020
1116 -40 0.009 1022 -35  4.24 0.009
1003 -48 0.005 920 -41  3.63 0.005
73 25 0.024 72 22 0.00 0.021
596 24 0.033 556 21 1.61 0.030
1158 -14 0.021 1077 -9  4.71 0.021
1103 -40 0.009 1010 -35  4.19 0.009
989 -48 0.005 906 -41  3.57 0.005
SUPERIORE VERTICALE
COMB. FREQUENTE COMB. QUASI PERMANENTE
Mom Nor wkF Mom Nor sigC  wkP
0. -3 0.000 0. -10  0.20 0.000
155 -7 0.001 238 -11  0.94 0.001
0. -20 0.000 0. -24  0.45 0.000
168 -9 0.001 241 -12 0.93 0.001
0. -20 0.000 0. -22  0.42 0.000
167 -7 0.001 241 -11  0.96 0.001
0. 0. 0.000 0. -6 0.12 0.000
153 -3 0.002 237 -8 0.99 0.002
0. 11 0.010 0 0 0.00 0.000
286 -4 0.005 372 -9 1.61 0.005
0. 7 0.007 0 -2 0.04 0.000
216 -5 0.003 303 -9 1.28 0.003
62 12 0.013 49 4 0.00 0.005
163 -1 0.003 258 -6 1.11 0.003
150 18 0.019 142 9 0.07 0.011
276 0. 0.007 367 -6 1.61 0.006
497 17 0.025 501 14 1.77 0.023
331 3 0.010 362 1 1.55 0.009
515 15 0.024 518 12 1.94 0.021
406 4 0.013 437 2 1.85 0.012
0. 15 0.015 57 11 0.00 0.011
97 3 0.004 125 1 0.52 0.004
97 16 0.017 205 12 0.26 0.014
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LAVORI DI ADEGUAMENTO DELLE AREE GOLENALI DEL
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CIG 78332878EB — CUP B87B1500018003
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225 1 0.006 265 -1 1.16 0.006
0. 5 0.004 19 3 0.00 0.003
65 16 0.016 85 12 0.00 0.012
0. 4 0.004 0. 2 0.00 0.002
43 14 0.014 64 10 0.00 0.010
79 -2 0.001 106 -2 0.46 0.002
0. 7 0.006 0. 4 0.00 0.003
41 1 0.002 63 1 0.25 0.002
99 13 0.014 137 9 0.00 0.011
122 20 0.021 123 16 0.00 0.017
199 6 0.009 203 5 0.75 0.009
137 24 0.024 138 19 0.00 0.020
204 6 0.009 206 5 0.77 0.008
256 23 0.025 250 12 0.54 0.016
399 0. 0.010 485 -6 2.13 0.009
395 26 0.031 388 14 1.19 0.020
534 10.013 613 -6 2.69 0.012
528 13 0.022 531 10 2.06 0.020
466 4 0.014 495 2 2.11 0.013
525 11 0.020 528 8 2.11 0.019
224 5 0.009 249 3 1.03 0.008
0. 12 0.011 0 0 0.00 0.000
548 -3 0.012 618 -8 2.71 0.011
0. 12 0.011 0 1 0.00 0.001
407 -3 0.008 486 -8 2.13 0.008
119 11 0.012 124 8 0.00 0.010
0. -2 0.000 0. -4 0.07 0.000
1338 -17 0.024 1217 -24 5.31 0.018
2865 -25 0.056 2716 -28 11.93 0.051
1771 -21 0.032 1652 -25 7.24 0.028
3026 -32 0.057 2861 -33 12.57 0.052
2166 -24 0.040 2042 -25 8.97 0.037
3161 -30 0.061 2992 -31 13.14 0.057
2542 -16 0.053 2400 -17 10.52 0.049
2993 -19 0.062 2832 -20 12.40 0.058
2412 4 0.060 2278 2 9.81 0.056
2438 3 0.060 2307 2 9.94 0.056
1899 23 0.062 1792 20 7.37 0.057
1822 27 0.064 1723 24 6.95 0.059
1339 23 0.049 1233 16  5.00 0.042
1597 21 0.054 1472 16 6.06 0.047
1264 18 0.044 1168 12 4.83 0.037
1690 15 0.051 1565 10 6.60 0.045
1193 12 0.038 1113 6 4.71 0.031
1855 3 .0.047 1732 -1 7.49 0.041
681 10.017 641 -5 2.810.013
1790 -5 0.040 1692 -8 7.39 0.036
474 -3 0.010 374 -11  1.59 0.004
1813 -7 0.040 1688 -11  7.39 0.035
423 10.011 322 -9 1.37 0.004
1748 -7 0.038 1647 =12 7.21 0.034
263 7 0.011 172 -5 0.73 0.002
1437 -5 0.032 1388 -10 6.08 0.028

0. 10 0.009 0. -3 0.05 0.000
845 -3 0.019 892 -9 3.92 0.017
540 20 0.029 510 8 2.050.018
1050 -2 0.024 1093 -9 4.79 0.022
1081 3 0.028 970 -8 4.25 0.019
2309 -13 0.049 2213 -19  9.71 0.044

535 8 0.019 528 6 2.17 0.017

197 -12 0.001 61 -12 0.09 0.000

579 -3 0.013 551 -2 2.40 0.012
91 -11 0.000 94 -11  0.01 0.000
0. -27 0.000 0. -34 0.64 0.000
0. 4 0.004 0 -6 0.11 0.000
0. -10 0.000 0 -20  0.37 0.000
0. -12 0.000 -25 0.47 0.000

260 3 0.009 219 4 0.86 0.008
0. -8 0.000 -9 0.17 0.000

190 9 0.012 326 8 1.18 0.014
0. -5 0.000 0. -7 0.12 0.000
0. -41 0.000 0. -47  0.89 0.000
0. -41 0.000 0. -51  0.96 0.000
0. -60 0.000 0. -64 1.21 0.000
0. -66 0.000 0. -71 1.34 0.000

242 4 0.009 269 3 1.10 0.009
0. -4 0.000 0. -4 0.08 0.000

181 2 0.005 200 1 0.84 0.006
0. -9 0.000 0. -1 0.02 0.000
0. -75 0.000 0. -77 1.46 0.000
0. -60 0.000 0. -62 1.17 0.000
0. -74 0.000 0. -75 1.41 0.000

255 -37 0.000 184 -39 0.33 0.000

289 0. 0.007 287 0 1.24 0.007
0. -10 0.000 0. -1 0.01 0.000

354 -11 0.004 344 -10 1.46 0.004

380 0. 0.009 387 -2 1.69 0.008
0. -73 0.000 -73 1.37 0.000

1420 -5 0.032 1329 -6 5.80 0.029
0. -65 0.000 . -66 1.24 0.000
1645 14 0.049 1553 11 6.53 0.045

493 17 0.025 497 14 1.76 0.022

328 4 0.011 358 2 1.53 0.010

512 15 0.024 514 12 1.93 0.021

403 5 0.013 434 3 1.83 0.012
0. 15 0.015 0. 12 0.00 0.011
97 3 0.004 125 1 0.52 0.004
95 16 0.017 104 13  0.00 0.014

224 2 0.006 263 -1 1.14 0.006

1 5 0.005 17 4 0.00 0.004
71 16 0.016 92 12 0.00 0.012
0. 4 0.004 0. 2 0.00 0.002
46 14 0.014 67 10 0.00 0.010
84 -1 0.001 112 -1 0.49 0.002
0. 6 0.006 3 0.00 0.003
46 2 0.003 68 2 0.25 0.003
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LAVORI DI ADEGUAMENTO DELLE AREE GOLENALI DEL
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CIG 78332878EB — CUP B87B1500018003
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102 13 0.014 140 9 0.00 0.011
126 21 0.022 127 17 0.00 0.018
205 6 0.010 210 5 0.78 0.009
141 25 0.026 143 20 0.00 0.021
211 6 0.010 214 5 0.81 0.009
525 12 0.022 527 10 2.05 0.020
462 4 0.014 491 2 2.08 0.013
520 10 0.020 523 8 2.09 0.018
219 5 0.009 243 2 1.01 0.007
121 12 0.013 126 10 0.00 0.011
0. -1 0.000 0. -2 0.04 0.000
12 -2 0.000 19 -2 0.01 0.000
0. -11 0.000 0. -11  0.22 0.000
67 7 0.007 77 5 0.00 0.006
0. -8 0.000 0. -8 0.16 0.000
0. -12 0.000 0. -18  0.34 0.000
0. -4 0.000 0. -14  0.27 0.000
0. -9 0.000 0. -17  0.31 0.000
0. -8 0.000 0. -15 0.28 0.000
531 8 0.018 525 6 2.16 0.017
188 -12 0.000 54 -12 0.11 0.000
577 -3 0.012 549 -2 2.39 0.012
84 -11 0.000 88 -11  0.02 0.000
0. -28 0.000 0. -34 0.64 0.000
0. 3 0.003 0. -6 0.11 0.000
0. -10 0.000 0. -20  0.38 0.000
0. -12 0.000 0. -25 0.47 0.000
260 4 0.009 221 4 0.87 0.008
0. -8 0.000 0. -9 0.17 0.000
223 9 0.013 298 8 1.04 0.014
0. -5 0.000 0. -7 0.12 0.000
0. -42 0.000 0. -47 0.89 0.000
0. -41 0.000 0. -51  0.96 0.000
0. -60 0.000 0. -64 1.21 0.000
0. -66 0.000 0. -71 1.35 0.000
204 4 0.008 231 3 0.93 0.008
0. -4 0.000 0. -4 0.08 0.000
180 2 0.005 198 1 0.84 0.006
0. -9 0.000 0. -1 0.02 0.000
0. -75 0.000 0. -77 1.46 0.000
0. -60 0.000 0. -62 1.18 0.000
0. -74 0.000 0. -75 1.41 0.000
257 -38 0.000 186 -39 0.34 0.000
289 0. 0.007 287 0. 1.24 0.007
0. -10 0.000 0. 0 0.01 0.000
355 -11 0.004 345 -10 1.46 0.004
387 0. 0.009 394 -2 1.72 0.009
0. -73 0.000 0. -73  1.37 0.000
1422 -5 0.031 1331 -7 5.82 0.028
0. -65 0.000 0. -66 1.24 0.000
1648 14 0.049 1556 11 6.55 0.045
0. -4 0.000 0. -11  0.20 0.000
156 -6 0.001 239 -10  0.95 0.001
0. -20 0.000 -24  0.45 0.000
168 -9 0.001 241 -13  0.92 0.001
0. -20 0.000 -22  0.42 0.000
166 -7 0.001 240 -11  0.94 0.001
0. 0. 0.000 0 -6 0.12 0.000
151 -4 0.002 236 -8 0.97 0.002
0. 9 0.009 0 -1 0.03 0.000
288 -3 0.005 374 -8 1.63 0.005
0. 6 0.005 0 -4 0.07 0.000
218 -4 0.003 305 -9 1.30 0.003
62 12 0.012 49 4 0.00 0.004
161 -2 0.003 255 -7 1.09 0.003
149 18 0.019 141 8 0.13 0.010
273 -1 0.006 365 -6 1.59 0.006
255 22 0.025 249 12 0.57 0.015
396 0. 0.009 482 -6 2.12 0.009
393 25 0.030 386 14 1.20 0.020
531 0. 0.013 610 -6 2.68 0.011
0. 10 0.010 0. -1 0.03 0.000
551 -2 0.012 620 -8 2.72 0.011
0. 10 0.010 0 -1 0.02 0.000
409 -2 0.009 488 -8 2.14 0.008
1337 -17 0.024 1216 -24 5.30 0.018
2863 -25 0.056 2715 -29 11.92 0.051
1772 -21 0.032 1653 -25 7.25 0.027
3026 -32 0.057 2861 -34 12.56 0.052
2172 -24 0.040 2048 -26  8.99 0.036
3164 -31 0.061 2995 -31 13.15 0.057
2547 -17 0.052 2404 -18 10.54 0.049
2995 -20 0.062 2834 -20 12.41 0.058
2414 4 0.060 2280 2 9.82 0.056
2439 3 0.060 2307 2 9.95 0.056
1900 23 0.062 1793 20 7.38 0.057
1821 27 0.063 1722 24 6.95 0.059
1342 17 0.045 1235 11 5.14 0.037
1593 17 0.050 1468 11 6.15 0.043
1271 14 0.040 1175 7 4.96 0.033
1687 10 0.048 1563 6 6.67 0.041
1208 8 0.035 1129 2 4.84 0.029
1855 -1 0.044 1732 -5 7.53 0.039
770 2 0.020 730 -5 3.19 0.015
1793 -8 0.039 1695 =12 7.42 0.035
564 -10.013 464 -9 2.02 0.007
1819 -10 0.039 1694 -14  7.43 0.034
442 2 0.012 341 -8 1.47 0.004
1753 -8 0.038 1652 -13  7.24 0.033
278 8 0.013 187 -3 0.82 0.003
1441 -5 0.032 1391 -11  6.10 0.028
0. 12 0.011 0. -1 0.01 0.000
847 -3 0.019 894 -8 3.92 0.017
536 20 0.029 506 7 2.04 0.017
1046 -3 0.023 1089 -9  4.78 0.021
1079 2 0.027 968 -9  4.25 0.019
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LAVORI DI ADEGUAMENTO DELLE AREE GOLENALI DEL
TORRENTE SEVESO NEI COMUNE DI VERTEMATE CON
MINOPRIO, CANTU E CARIMATE (CO-E-157)

CIG 78332878EB — CUP B87B1500018003

310 10.17 10.17 2339 -12 10.22 498. 2307 -14 0.048 2211 -19  9.70 0.043
315 10.17 10.17 0. 6 0.00 28. 0. 5 0.005 47 4 0.00 0.004
316 10.17 10.17 0. -5 0.10 -2. 0. -6 0.000 0. -7 0.13 0.000
317 10.17 10.17 0. 2 0.00 9. 0. 2 0.002 0. 1 0.00 0.001
318 10.17 10.17 0. -8 0.16 -2. 0. -9 0.000 0. -9 0.17 0.000
319 10.17 10.17 0. -22  0.42 -6. 0. -24 0.000 0. -28 0.52 0.000
320 10.17 10.17 0. -8 0.14 -2. 0. -11 0.000 0. -21  0.40 0.000
321 10.17 10.17 0. -16 0.31  -5. 0. -18 0.000 0. -23  0.44 0.000
322 10.17 10.17 0. -6 0.11 -2. 0. -9 0.000 0. -19  0.36 0.000
323 10.17 10.17 54 5 0.00 37. 65 4 0.005 108 3 0.38 0.005
324 10.17 10.17 0. -2 0.04 -1. 0. -2 0.000 0. -5 0.09 0.000
325 10.17 10.17 0. 9 0.00 44, 11 8 0.008 85 6 0.00 0.007
326 10.17 10.17 0. -2 0.05 -1. 0. -3 0.000 0. -5 0.09 0.000
327 10.17 10.17 0. -22  0.42 -6. 0. -23 0.000 0. -25 0.47 0.000
328 10.17 10.17 0. -10 0.18 -3. 0. -12 0.000 0. -19  0.35 0.000
329 10.17 10.17 0. -24  0.46 -7. 0. -25 0.000 0. -28 0.52 0.000
330 10.17 10.17 0. -13  0.25 -4. 0. -16 0.000 0. -24  0.45 0.000
331 10.17 10.17 152 0. 0.66  36. 155 0. 0.004 166 0. 0.72 0.004
332 10.17 10.17 0. 9 0.00 45. 0. 8 0.008 0. 3 0.00 0.003
333 10.17 10.17 89 -1 0.39 15. 96 -2 0.002 118 -2 0.51 0.002
334 10.17 10.17 0. -2 0.03 -1. 0. -3 0.000 0. -5 0.09 0.000
335 10.17 10.17 0. -25 0.47 -7. 0. -26 0.000 0. -28 0.53 0.000
336 10.17 10.17 170 5 0.60 63. 156 3 0.006 110 -4 0.45 0.001
337 10.17 10.17 0. -24 0.46 -7. 0. -25 0.000 0. -27 0.51 0.000
338 10.17 10.17 0. -2 0.04 -1. 0. -4 0.000 0. -12 0.22 0.000
343 10.17 10.17 15 -2 0.00 -1. 17 -1 0.000 23 -1 0.10 0.000
344 10.17 10.17 0. -11  0.20 -3. 0. -11 0.000 0. -11  0.21 0.000
345 10.17 10.17 65 6 0.00 45. 69 6 0.006 77 4 0.11 0.005
346 10.17 10.17 0. -9  0.17 -3. 0. -9 0.000 0. -10  0.19 0.000
347 10.17 10.17 0. -11  0.21  -3. 0. -13 0.000 0. -19  0.36 0.000
348 10.17 10.17 0. 2 0.00 7. 0. -2 0.000 0. -12  0.22 0.000
349 10.17 10.17 0. -6 0.11 -2. 0. -8 0.000 0. -16  0.29 0.000
350 10.17 10.17 0. -3 0.07 -1. 0. -6 0.000 0. -12 0.23 0.000
351 10.17 10.17 0. 6 0.00 30. 0. 6 0.006 49 4 0.00 0.005
352 10.17 10.17 0. -5 0.09 -1. 0. -5 0.000 0. -7 0.12 0.000
353 10.17 10.17 0. 3 0.00 12. 0. 2 0.002 16 2 0.00 0.002
354 10.17 10.17 0. -8 0.14 -2. 0. -8 0.000 0. -9 0.17 0.000
355 10.17 10.17 0. -23  0.43 -6. 0. -24 0.000 0. -28 0.53 0.000
356 10.17 10.17 0. -7 0.14 -2. 0. -11 0.000 0. -21  0.40 0.000
357 10.17 10.17 0. -17  0.32  -5. 0. -19 0.000 0. -24  0.45 0.000
358 10.17 10.17 0. -4 0.08 -1. 0. -8 0.000 0. -18 0.34 0.000
359 10.17 10.17 167 -3 0.73 26. 170 -3 0.003 180 -3 0.79 0.003
360 10.17 10.17 0. 9 0.00 43. 0. 8 0.007 0. 3 0.00 0.003
361 10.17 10.17 109 2 0.44 34, 115 1 0.004 136 0. 0.59 0.003
362 10.17 10.17 0. -3 0.05 -1. 0. -3 0.000 0. -6 0.11 0.000
363 10.17 10.17 0. -25 0.47 -7. 0. -26 0.000 0. -28 0.52 0.000
364 10.17 10.17 173 9 0.32 85. 158 7 0.009 116 0. 0.50 0.003
365 10.17 10.17 0. -23  0.44 -7. 0. -24 0.000 0. -26  0.49 0.000
366 10.17 10.17 0. 1 0.00 6. 0. -1 0.000 0. -7 0.14 0.000
367 10.17 10.17 65 5 0.00 39. 77 4 0.005 118 3 0.43 0.005
368 10.17 10.17 0. -2 0.05 -1. 0. -3 0.000 0. -5 0.10 0.000
369 10.17 10.17 3 9 0.00 44. 21 8 0.008 89 5 0.03 0.007
370 10.17 10.17 0. -2 0.04 -1. 0. -3 0.000 0. -5 0.09 0.000
371 10.17 10.17 0. -20  0.37 -6. 0. -20 0.000 0. -22  0.41 0.000
372 10.17 10.17 0. -7 0.14 -2. 0. -10 0.000 0. -16  0.31 0.000
373 10.17 10.17 0. -23  0.44 -7. 0. -24 0.000 0. -27  0.50 0.000
374 10.17 10.17 0. -12 0.23 -3. 0. -15 0.000 0. -23  0.43 0.000
605 10.17 10.17 160 16 0.00 117. 160 15 0.016 160 11 0.00 0.013
606 10.17 10.17 90 16 0.00 101. 101 15 0.015 139 11 0.00 0.013
607 10.17 10.17 164 17 0.00 125. 164 16 0.018 165 13 0.00 0.015
608 10.17 10.17 101 16 0.00 104. 113 15 0.016 151 11 0.00 0.013
609 10.17 10.17 163 -4 0.71 22. 166 -4 0.002 175 -4 0.76 0.003
610 10.17 10.17 155 -8 0.60 7. 158 -8 0.001 167 -7 0.66 0.001
611 10.17 10.17 0. 2 0.00 11. 0. 1 0.001 0. -3 0.06 0.000
612 10.17 10.17 0 -23  0.44 -7. 0. -24 0.000 0. -28 0.52 0.000
613 10.17 10.17 827 20 3.03 297. 804 18 0.033 737 11 2.95 0.026
614 10.17 10.17 1275 27 4.83 437. 1239 25 0.048 1133 18  4.52 0.040
615 10.17 10.17 1387 29  5.28 472. 1349 27 0.053 1237 21 4.88 0.045
616 10.17 10.17 1392 34 5.13 496. 1355 32 0.056 1242 26 4.75 0.049
617 10.17 10.17 1276 33 4.61 465. 1241 30 0.053 1135 23 4.34 0.045
618 10.17 10.17 826 26 2.73 328. 804 24 0.038 736 17 2.73 0.031
619 10.17 10.17 0 -24  0.45 -7. 0 -25 0.000 0. -28 0.53 0.000
620 10.17 10.17 2 0.00 10. 1 0.001 0 -3 0.06 0.000
621 10.17 10.17 160 -4 0.69 21. 163 -4 0.002 171 -4 0.74 0.002
622 10.17 10.17 -56 1.05 -16. -56 0.000 -57 1.08 0.000
623 10.17 10.17 416 0 1.80 97. 414 -1 0.009 408 -4 1.79 0.008
624 10.17 10.17 336 -9 1.44 38. 333 -9 0.004 324 -10  1.37 0.003
625 10.17 10.17 1632 28 6.44 523. 1602 26 0.058 1512 22 6.08 0.052
626 10.17 10.17 1392 46  4.54 559 1367 45 0.068 1291 41  4.31 0.063
627 10.17 10.17 1486 41 5.27 553. 1457 39 0.065 1372 34 5.01 0.059
628 10.17 10.17 1633 28  6.45 523. 1603 26 0.058 1513 22 6.09 0.052
629 10.17 10.17 0. -50 0.95 -14. 0. -56 0.000 -57 1.08 0.000
630 10.17 10.17 425 1 1.83 104. 423 0. 0.010 417 -3 1.83 0.009
631 10.17 10.17 337 -9  1.44 39. 334 -9 0.004 325 -10  1.38 0.003
632 10.17 10.17 1485 40 5.27 552. 1457 39 0.065 1372 34 5.01 0.059
633 10.17 10.17 1394 46  4.55 559. 1369 45 0.068 1293 40 4.33 0.063
636 10.17 10.17 4 0.00 21. 3 0.003 -1 0.02 0.000
637 10.17 10.17 0. -24  0.46 -7. 0 -25 0.000 0 -28 0.52 0.000
638 10.17 10.17 593 18 2.03 228. 572 15 0.026 511 9 2.010.019
639 10.17 10.17 1349 29 5.09 465. 1313 27 0.052 1203 20 4.75 0.044
640 10.17 10.17 1507 29 5.83 499. 1467 27 0.055 1348 21 5.37 0.048
641 10.17 10.17 1502 24 5.96 476. 1462 23 0.052 1343 17  5.47 0.045
642 10.17 10.17 1349 24 5.29 437. 1312 22 0.047 1203 15 4.91 0.040
643 10.17 10.17 592 12 2.25 202. 572 10 0.021 511 4 2.14 0.015
646 10.17 10.17 0 -24 0.46 -7. 0 -25 0.000 -27 0.52 0.000
647 10.17 10.17 0 5 0.00 23. 0 3 0.003 0 -1 0.02 0.000
648 10.17 10.17 157 -6 0.63 11. 160 -6 0.001 169 -6 0.69 0.001
649 10.17 10.17 1521 40 5.44 561. 1493 39 0.066 1411 36 5.13 0.061
650 10.17 10.17 1522 40 5.45 561. 1495 39 0.066 1413 36 5.14 0.061
651 10.17 10.17 1648 35  6.25 564. 1617 34 0.064 1524 30 5.89 0.059
652 10.17 10.17 1681 23 6.81 509. 1650 21 0.055 1558 18  6.40 0.050
655 10.17 10.17 -55 1.05 -16. -61 0.000 -62 1.16 0.000
656 10.17 10.17 419 1 1.79 106. 418 0. 0.010 413 -2 1.80 0.009
657 10.17 10.17 341 -9  1.46 39. 338 -9 0.004 328 -10  1.39 0.003
658 10.17 10.17 1648 35  6.25 564. 1617 34 0.064 1524 29  5.89 0.059
659 10.17 10.17 1679 23 6.80 509 1648 22 0.055 1557 18 6.39 0.050
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LAVORI DI ADEGUAMENTO DELLE AREE GOLENALI DEL
TORRENTE SEVESO NEI COMUNE DI VERTEMATE CON
MINOPRIO, CANTU E CARIMATE (CO-E-157)

CIG 78332878EB — CUP B87B1500018003

662 | 10.17 10.17| 0. -60 1.14 -17.| 0. -61 0.000]| 0. -62 1.16 0.000|

663 | 10.17 10.17]| 410 0. 1.77 99. | 409 0. 0.010]| 404 -3 1.77 0.008|

664 | 10.17 10.17]| 340 -9  1.45 38.] 337 -10 0.004| 328 -10 1.39 0.003]
8.2.2  Soletta “canna” scatolare

Spessore: 50 cm

Armatura: 1916/20 cm superiori,

inferiori, nelle due direzioni ortogonali di armatura.
Copriferro da calcolo : 5.0 cm (4.0 cm min. netto sul ferro piu esterno)
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LAVORI DI ADEGUAMENTO DELLE AREE GOLENALI DEL
TORRENTE SEVESO NEI COMUNE DI VERTEMATE CON
MINOPRIO, CANTU E CARIMATE (CO-E-157)

CIG 78332878EB — CUP B87B1500018003

G435 G436 G391 GI92 G395 G396 6399 G400 G403 G404 G451 G452
G437 G438 6393 6399 G397 G398 G401 G402 G405 G406 G453 GI59
G441 G442 G409 GA10 G413 G4 GH7 G418 G421 G422 GA57 G458
G439 G440 6407 GA08 GHLL G312 G415 G316 G419 G420 G455 6456

MACROGUSCIO soletta
VERIFICA ARMATURE EFFETTIVE (EFFETTO MEMBRANA + PIASTRA)

CASI DI CARICO: ->
Nome Descrizione
1

SLu_1
2 SLU_2
3 SLU_1_con VAR TRAFF
4 SLU_2_con VAR TRAFF

11 SLU_SIS_X_1
12 SLU_SIS_Y_1
15 SLU_1_VAR_e_ACQUA

DATI:
tensione di snervamento acciaio (fyk): 4500 daN/cm2
coefficiente sicurezza acciaio : 1.15
deformazione ultima acciaio :1.97 per mille
deformazione ultima cls 3.5 per mille
rapporto rottura/snervamento (k): 1
resistenza cilindrica cls (fck): 332 daN/cm2
coefficiente sicurezza cls : 1.5
coefficiente riduttivo (alfa): 0.85
copriferro inferiore (asse armatura): 5 cm

copriferro superiore (asse armatura): 5 cm
moltiplicatore sollecitazioni HE
LEGENDA:
spess = spessore guscio. Verifica effettuata su sezione BxH, con B=1 cm e H="spess" cm
Af = area disposta al lembo teso, in cm2 al metro
Afc = area disposta al Tembo compresso, in cm2 al metro
Mom = momento flettente [daNcm/cm]
Nor = sforzo normale_ [daN
epsC = deformazione cls [per mille]
epsF = deformazione acciaio [per mille]

<
L'armatura & sufficiente se le deformazioni dei materiali sono ovunque minori delle
corrispondenti deformazioni ultime.

INFERIORE ORIZZONTALE INFERIORE VERTICALE
GUSCI|spess| Af Afc Mom Nor  epsC epsF Af Afc Mom Nor  epsC epsF
391 50 |10.68 10.68 1406. -74. 0.04 0.13 [10.51 10.51 1405. -16. 0.04 0.15
392 50 |10.68 10.68 1053. -158. 0.04 0.09 [10.51 10.51 1321. -19. 0.04 0.14
393 50 |10.68 10.68 1541. -149. 0.05 0.14 [10.51 10.51 762. -9. 0.02 0.08
394 50 |10.68 10.68 941. -181. 0.04 0.08 [10.51 10.51 700. -12. 0.02 0.07
395 50 |10.68 10.68 1048. -216. 0.05 0.07 [10.51 10.51 1235. -22. 0.03 0.13
396 50 |10.68 10.68 1089. -272. 0.05 0.06 [10.51 10.51 1008. -18. 0.03 0.10
397 50 |10.68 10.68 937 -221. 0.05 0.06 [10.51 10.51 651. -21. 0.02 0.07
398 50 |10.68 10.68 951 -269. 0.05 0.06 [10.51 10.51 519. -36. 0.02 0.05
399 50 |10.68 10.68 855 -246. 0.05 0.06 [10.51 10.51 963. -21. 0.03 0.10
400 50 |10.68 10.68 851 -197. 0.04 0.07 [10.51 10.51 936. -11. 0.03 0.10
401 50 |10.68 10.68 919 -244, 0.05 0.06 [10.51 10.51 468. -31. 0.02 0.05
402 50 |10.68 10.68 880 -200. 0.04 0.06 [10.51 10.51 590. -14. 0.02 0.06
403 50 |10.68 10.68 819 -133. 0.03 0.07 [10.51 10.51 963 21. 0.00 0.15
404 50 |10.68 10.68 1242 -101. 0.04 0.11 [10.51 10.51 1004 22. 0.00 0.16
405 50 |10.68 10.68 893 -157. 0.04 0.07 [10.51 10.51 632 -4. 0.02 0.07
406 50 |10.68 10.68 1264 -136. 0.05 0.12 [10.51 10.51 664 -5. 0.02 0.07
407 50 |10.68 10.68 1421 -170. 0.05 0.13 [10.51 10.51 1081 -25. 0.03 0.11
408 50 |10.68 10.68 1057 -180. 0.04 0.08 [10.51 10.51 1050 -28. 0.03 0.11
409 50 |10.68 10.68 1580 -180. 0.06 0.13 [10.51 10.51 1044 -6. 0.03 0.11
410 50 |10.68 10.68 1072 -198. 0.05 0.08 [10.51 10.51 992 -7. 0.03 0.11
411 50 |10.68 10.68 1055 -214. 0.05 0.07 [10.51 10.51 1032 -39. 0.03 0.10
412 50 |10.68 10.68 1056 -272. 0.05 0.06 [10.51 10.51 949 -29. 0.03 0.10
413 50 |10.68 10.68 954 -217. 0.05 0.06 [10.51 10.51 912 -15. 0.03 0.10
414 50 |10.68 10.68 915 -269. 0.05 0.06 [10.51 10.51 825 -33. 0.02 0.08
415 50 |10.68 10.68 1032 -260. 0.05 0.06 [10.51 10.51 945 -11. 0.03 0.10
416 50 |10.68 10.68 972 -206. 0.05 0.07 [10.51 10.51 969 -36. 0.03 0.10
417 50 |10.68 10.68 925 -255. 0.05 0.06 [10.51 10.51 750 -55. 0.02 0.07
418 50 |10.68 10.68 898 -214. 0.04 0.06 [10.51 10.51 856 -38. 0.03 0.08
419 50 |10.68 10.68 925 -162. 0.04 0.07 [10.51 10.51 1004 -23. 0.03 0.10
420 50 |10.68 10.68 1094 -126. 0.04 0.11 [10.51 10.51 1040. -21. 0.03 0.11
421 50 [10.68 10.68 866. -163. 0.04 0.07 [10.51 10.51 963. -28. 0.03 0.10
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LAVORI DI ADEGUAMENTO DELLE AREE GOLENALI DEL
TORRENTE SEVESO NEI COMUNE DI VERTEMATE CON
MINOPRIO, CANTU E CARIMATE (CO-E-157)

CIG 78332878EB — CUP B87B1500018003

422 50 |10.68 10.68 1286 -140. 0.05 0.11 |10.51 10.51 1038 -28. 0.03 0.11
435 50 |10.68 10.68 3025 0.08 0.33 [10.51 10.51 1639 13. 0.04 0.21
436 50 |10.68 10.68 1742 -45. 0.05 0.17 [10.51 10.51 1529 -2. 0.04 0.16
437 50 |10.68 10.68 3276 -92. 0.09 0.32 [10.51 10.51 782 -29. 0.02 0.09
438 50 |10.68 10.68 1891 -88. 0.06 0.18 [10.51 10.51 765 -9. 0.02 0.08
439 50 |10.68 10.68 2768 6. 0.07 0.31 [10.51 10.51 1220 -8. 0.03 0.13
440 50 |10.68 10.68 1952 -98. 0.06 0.18 [10.51 10.51 1105 -17. 0.03 0.12
441 50 |10.68 10.68 3060 -92. 0.09 0.29 [10.51 10.51 1049 -34. 0.03 0.12
442 50 |10.68 10.68 1959 -119. 0.06 0.18 |10.51 10.51 1066 -7. 0.03 0.11
451 50 |10.68 10.68 1386 -84. 0.05 0.15 [10.51 10.51 1027 22. 0.00 0.16
452 50 |10.68 10.68 1657 28. 0.04 0.24 [10.51 10.51 1069 25. 0.00 0.17
453 50 |10.68 10.68 1547 -92. 0.05 0.15 [10.51 10.51 661 -5. 0.02 0.07
454 50 |10.68 10.68 2044 -53. 0.06 0.21 [10.51 10.51 593 -19. 0.02 0.08
455 50 |10.68 10.68 1579 -79 0.05 0.15 |10.51 10.51 1010 -14 0.03 0.11
456 50 |10.68 10.68 2095 4. 0.05 0.23 [10.51 10.51 1052 -11. 0.03 0.11
457 50 |10.68 10.68 1573 -90. 0.05 0.15 [10.51 10.51 1089 -30. 0.03 0.11
458 50 [10.68 10.68 2061 -49. 0.06 0.22 [10.51 10.51 1231 -30. 0.03 0.13
SUPERIORE ORIZZONTALE SUPERIORE VERTICALE
GUSCI|spess| Af Afc Mom Nor  epsC epsF Af Afc Mom Nor  epsC epsF
391 50 |10.68 10.68 0. -84. 0.01 -0.01 [10.51 10.51 1385 -2. 0.04 0.15
392 50 |10.68 10.68 0. -158. 0.02 -0.02 |10.51 10.51 1218 -3. 0.03 0.13
393 50 |10.68 10.68 0. -149. 0.02 -0.02 |10.51 10.51 26 -15. 0.00 0.00
394 50 |10.68 10.68 0. -181. 0.02 -0.02 |10.51 10.51 51 -20. 0.00 0.00
395 50 |10.68 10.68 0. -231. 0.02 -0.02 |10.51 10.51 994 -8. 0.03 0.11
396 50 |10.68 10.68 0. -272. 0.03 -0.03 |10.51 10.51 484 -9. 0.01 0.05
397 50 |10.68 10.68 0. -231. 0.02 -0.02 |10.51 10.51 116 -29. 0.01 0.01
398 50 |10.68 10.68 0. -270. 0.03 -0.03 |10.51 10.51 271 -59. 0.01 0.02
399 50 |10.68 10.68 0. -246. 0.02 -0.02 |10.51 10.51 405 -9. 0.01 0.04
400 50 [10.68 10.68 0. -197. 0.02 -0.02 |10.51 10.51 708 8. 0.00 0.09
401 50 [10.68 10.68 0. -248. 0.03 -0.03 |10.51 10.51 305 -58. 0.01 0.03
402 50 |10.68 10.68 0. -207. 0.02 -0.02 |10.51 10.51 151 -26. 0.01 0.01
403 50 |10.68 10.68 0. -133. 0.01 -0.01 |10.51 10.51 765 19. 0.00 0.13
404 50 |10.68 10.68 0. -117. 0.01 -0.01 |10.51 10.51 923 19. 0.00 0.14
405 50 |10.68 10.68 0. -157. 0.02 -0.02 |10.51 10.51 66 -15. 0.00 0.01
406 50 |10.68 10.68 0. -136. 0.01 -0.01 |10.51 10.51 62 -14. 0.00 0.01
407 50 |10.68 10.68 0. -170. 0.02 -0.02 |10.51 10.51 1496 -25. 0.04 0.15
408 50 |10.68 10.68 0. -182. 0.02 -0.02 |10.51 10.51 1341 -24. 0.04 0.14
409 50 |10.68 10.68 0. -180. 0.02 -0.02 |10.51 10.51 0 -6. 0.00 0.00
410 50 |10.68 10.68 0. -199. 0.02 -0.02 |10.51 10.51 0 -7. 0.00 0.00
411 50 |10.68 10.68 0. -229. 0.02 -0.02 |10.51 10.51 1241 -25. 0.03 0.13
412 50 |10.68 10.68 0. -272. 0.03 -0.03 |10.51 10.51 802. -9. 0.02 0.08
413 50 |10.68 10.68 0. -227. 0.02 -0.02 |10.51 10.51 0. -16. 0.00 0.00
414 50 |10.68 10.68 0. -270. 0.03 -0.03 |10.51 10.51 14. -45. 0.00 0.00
415 50 |10.68 10.68 0. -260. 0.03 -0.03 |10.51 10.51 665. -14. 0.02 0.07
416 50 |10.68 10.68 0. -206. 0.02 -0.02 |10.51 10.51 996. -10. 0.03 0.11
417 50 |10.68 10.68 0. -257. 0.03 -0.03 |10.51 10.51 36. -65. 0.01 -0.01
418 50 |10.68 10.68 0. -214. 0.02 -0.02 |10.51 10.51 0. -42. 0.00 0.00
419 50 |10.68 10.68 0. -162. 0.02 -0.02 |10.51 10.51 1061. -6. 0.03 0.11
420 50 |10.68 10.68 0. -126. 0.01 -0.01 |10.51 10.51 1180. -6. 0.03 0.13
421 50 |10.68 10.68 0. -163. 0.02 -0.02 |10.51 10.51 0. -28. 0.00 0.00
422 50 |10.68 10.68 0. -140. 0.01 -0.01 |10.51 10.51 0. -28. 0.00 0.00
435 50 |10.68 10.68 0. -21. 0.00 0.01 [10.51 10.51 1847. 7. 0.03 0.22
436 50 |10.68 10.68 0. -45. 0.00 0.00 [10.51 10.51 1553. -2. 0.04 0.17
437 50 |10.68 10.68 0. -92. 0.01 -0.01 [10.51 10.51 0. -29. 0.00 0.00
438 50 |10.68 10.68 0. -88. 0.01 -0.01 [10.51 10.51 0. -9. 0.00 0.00
439 50 |10.68 10.68 0. -39. 0.00 0.01 [10.51 10.51 1907. -23. 0.05 0.20
440 50 |10.68 10.68 0. -104. 0.01 -0.01 |10.51 10.51 1632. -25. 0.04 0.17
441 50 |10.68 10.68 0. -92. 0.01 -0.01 [10.51 10.51 0. -34. 0.00 0.00
442 50 |10.68 10.68 0. -119. 0.01 -0.01 |10.51 10.51 0. -15. 0.00 0.00
451 50 |10.68 10.68 0. -84. 0.01 -0.01 [10.51 10.51 1138. 18. 0.00 0.16
452 50 |10.68 10.68 0. 28. 0.00 0.06 [10.51 10.51 1478. 20. 0.00 0.20
453 50 |10.68 10.68 0. -92. 0.01 -0.01 [10.51 10.51 0. -6. 0.00 0.00
454 50 |10.68 10.68 0. -53. 0.01 0.02 [10.51 10.51 0. -20. 0.00 0.00
455 50 |10.68 10.68 0. -83. 0.01 -0.01 [10.51 10.51 1264. -6. 0.03 0.14
456 50 |10.68 10.68 0. -32. 0.00 0.01 [10.51 10.51 1521. -5. 0.04 0.16
457 50 |10.68 10.68 0. -90. 0.01 -0.01 [10.51 10.51 0. -30. 0.00 0.00
458 50 [10.68 10.68 0. -50. 0.01 -0.01 [10.51 10.51 0 -30. 0.00 0.00

L'ARMATURA E OVUNQUE > DELLA QUANTITA RICHIESTA: IL PUNTO 2.3 DELLE NTC E VERIFICATO (Rd > Ed)

MACROGUSCIO soletta
VERIFICHE A FESSURAZIONE (EFFETTO MEMBRANA + PIASTRA)

CASI DI CARICO: ->
Nome Descrizione

5 RARA_1 (RARA)
6 RARA_2 (RARA)
7 FREQ_1 (FREQUENTE)
8 FREQ_2 (FREQUENTE)
9 Q_PERM_1 (QUASI PERMANENTE)
10 Q_PERM_2 (QUASI PERMANENTE)
DATI:
copriferro inferiore (asse armatura): 5 cm
copriferro superiore (asse armatura): 5 cm
Af = area effettiva tesa (cm2 al metro)
Afc = area effettiva compressa (cm2 al metro)
Mom = momento flettente [daNcm/cm]
Nor = sforzo normale [daN]
sigC = tensione calcestruzzo [daN/cm2]
valore max per combinazione rara = 199.2 daN/cm2
v e " quasi permanente = 149.4 daN/cm2
sigF = tensione acciaio [daN/cm2]
valore max per combinazione rara = 3600 daN/cm2
wkF = apertura caratteristica per combinazione frequente (mm) - valore max = 0.3 mm
wkp = v v v v quasi permanente (mm) - v '"'=0.2 mm
<-
ARMATURA INFERIORE ORIZZONTALE
| COMBINAZIONE RARA | COMB. FREQUENTE | COMB. QUASI PERMANENTE
GUSCI| Af Afc| Mom Nor sigC sigF| Mom Nor wkF | Mom Nor sigC  wkp
391 | 10.68 10.68]| 1289 -111 4.94 5.1 1194 -104 0.000] 907 -84 3.56 0.000]|
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LAVORI DI ADEGUAMENTO DELLE AREE GOLENALI DEL
TORRENTE SEVESO NEI COMUNE DI VERTEMATE CON
MINOPRIO, CANTU E CARIMATE (CO-E-157)

CIG 78332878EB — CUP B87B1500018003

392 10.68 10.68 999 -135 4.68 -13 921  -127 0.000 628 -82 2.89 0.000
393 10.68 10.68 1406  -123  5.41 4 1306 -116 0.000 1008 -95  3.97 0.000
394 10.68 10.68 1021 -144 4.88 -14 937  -135 0.00 607 -89 2.97 0.000
395 10.68 10.68 816 -149 4.54 -21 746 -138 0.000 534 -105 3.12 0.000
396 10.68 10.68 797 -188 5.23 -32 745  -174 0.000 589 -134 3.78 0.000
397 10.68 10.68 784  -153  4.54 -23 713 -141 0.000 499 -108 3.10 0.000
398 10.68 10.68 753  -185 5.09 -33 704  -172 0.000 558 -133  3.69 0.000
399 10.68 10.68 794 -185 5.18 -32 741  -172 0.000 583 -132 3.72 0.000
400 10.68 10.68 762  -145 4.35 -21 692 -134 0.000 481 -103 2.96 0.000
401 10.68 10.68 757 -182  5.05 -32 709  -169 0.000 562 -131  3.65 0.000
402 10.68 10.68 738 -149 4.38 -23 668 -138 0.000 456 -106 2.98 0.000
403 10.68 10.68 891 -116 4.09 -10 796 -96 0.000 563 -73  2.57 0.000
404 10.68 10.68 1012 -91  3.93 2 932 -85 0.000 691 -67 2.73 0.000
405 10.68 10.68 914 -123 4.27 -11 808 -104 0.000 564 -80 2.70 0.000
406 10.68 10.68 1106 -101 4.31 1 1018 -94 0.000 754 -75 3.02 0.000
407 10.68 10.68 1257 -110 4.84 4 1171 -104 0.000 912 -84  3.57 0.000
408 10.68 10.68 1033 -135 4.75 -12 953  -127 0.00 654 -82 2.94 0.000
409 10.68 10.68 1382 -123  5.35 3 1288 -116 0.000 1007 -95  3.96 0.000
410 10.68 10.68 1070 -143  4.98 -13 986  -135 0.00 647 -89 3.06 0.000
411 10.68 10.68 795 -149  4.49 -22 726  -138 0.000 518 -105 3.09 0.000
412 10.68 10.68 780 -188 5.20 -33 729  -174 0.000 574 -134  3.74 0.000
413 10.68 10.68 754  -153  4.48 -24 685 -142 0.000 477  -109 3.06 0.000
414 10.68 10.68 737 -186 5.07 -33 689 -173 0.000 545 -133  3.67 0.000
415 10.68 10.68 782 -184 5.14 -32 729  -171 0.000 569 -131 3.68 0.000
416 10.68 10.68 733 -144  4.27 -22 664 -133 0.000 459 -102 2.89 0.000
417 10.68 10.68 739  -182 4.99 -32 690 -169 0.000 540 -130 3.59 0.000
418 10.68 10.68 695 -148 4.27 -24 627 -138 0.000 423  -106 2.89 0.000
419 10.68 10.68 848 -116 3.99 -11 751 -96 0.000 524 -72  2.48 0.000
420 10.68 10.68 1036 -91  4.00 3 946 -85 0.000 676 -67 2.70 0.000
421 10.68 10.68 867 -123 4.16 -12 761  -104 0.000 519 -79  2.59 0.000
422 10.68 10.68 1125 -101 4.36 2 1031 -94 0.000 750 -75 3.01 0.000
435 10.68 10.68 2759 -62 11.72 353 2630 -58 0.033 2242 -45  9.57 0.030
436 10.68 10.68 1826 -78 7.19 108 1714 -73 0.010 1379 -58 5.45 0.008
437 10.68 10.68 2902 -78 12.20 324 2777 -74 0.030 2404 -61 10.14 0.027
438 10.68 10.68 1985 -96 7.64 91 1871 -91 0.008 1528 -74  5.87 0.007
439 10.68 10.68 2656 -62 11.26 332 2531 -58 0.031 2156 -45 9.19 0.028
440 10.68 10.68 1758 -78 6.88 97 1650 -73 0.009 1325 -58 5.20 0.007
441 10.68 10.68 2745 -78 11.48 292 2627 -74 0.027 2273 -61  9.55 0.024
442 10.68 10.68 1882 -96 7.17 76 1773 -90 0.007 1445 -74 5.50 0.005
451 10.68 10.68 1337 -62 5.19 67 1239 -57 0.006 947 -44  3.68 0.005
452 10.68 10.68 1915 -46  8.11 236 1811 -42 0.022 1498 -31  6.39 0.020
453 10.68 10.68 1427 -75 5.40 52 1328 -71 0.005 1033 -56  3.90 0.003
454 10.68 10.68 2018 -57 8.44 214 1919 -54 0.020 1624 -42  6.84 0.018
455 10.68 10.68 1352 -62 5.26 70 1251 -57 0.006 949 -44  3.69 0.005
456 10.68 10.68 1824 -46 7.70 216 1716 -42 0.020 1392 -31  5.92 0.017
457 10.68 10.68 1451 -75 5.51  56. 1348 -70 0.005 1038 -56  3.92 0.003
458 10.68 10.68 1882 -57 7.82 185. 1778 -54 0.017 1466 -42  6.12 0.015
ARMATURA INFERIORE VERTICALE
COMBINAZIONE RARA COMB. FREQUENTE COMB. QUASI PERMANENTE
GUSCI Af Afc Mom Nor sigC sigF Mom Nor wkF Mom Nor sigC  WwkpP
391 10.51 10.51 93 -32  0.79 -7. 87 -31 0.000 68 -27 0.66 0.000
392 10.51 10.51 93 -33  0.81 -7. 89 -31 0.000 75 -27 0.67 0.000
393 10.51 10.51 622 -45  2.32 8. 565 -44 0.000 393 -42 1.62 0.000
394 10.51 10.51 580 -44  2.17 5. 525 -43 0.000 359 -40 1.53 0.000
395 10.51 10.51 119 -36 0.94 -7. 115 -34 0.000 100 -2 0.43 0.001
396 10.51 10.51 316 -16  1.21  13. 306 -15 0.001 277 -13  1.08 0.001
397 10.51 10.51 541 -47  2.09 2. 489 -46 0.000 330 -41  1.48 0.000
398 10.51 10.51 447 -56 2.00 -4. 399 -52 0.000 257 -42  1.34 0.000
399 10.51 10.51 261 -12 1.02 14 251 -11 0.001 229 -9 0.92 0.002
400 10.51 10.51 110 -31 0.82 -6 103 -30 0.000 83 -25 0.64 0.000
401 10.51 10.51 433 -57 2.00 -5 385 -53 0.000 239 -43  1.31 0.000
402 10.51 10.51 516 -46  2.01 1 463 -45 0.000 303 -39  1.39 0.000
403 10.51 10.51 57 -26  0.61 -6 52 -25 0.000 36 -22  0.49 0.000
404 10.51 10.51 24 -24  0.50 -6 19 -23 0.000 4 -21  0.41 0.000
405 10.51 10.51 552 -42  2.07 5 496 -41 0.000 329 -38 1.42 0.000
406 10.51 10.51 576 -42 2.15 7 518 -41 0.000 345 -38 1.46 0.000
407 10.51 10.51 113 -32 0.84 -6 107 -31 0.000 89 -27 0.71 0.000
408 10.51 10.51 111 -33  0.85 -6 107 -31 0.000 93 -27 0.71 0.000
409 10.51 10.51 619 -45  2.31 7 561 -44 0.000 389 -42 1.62 0.000
410 10.51 10.51 578 -44 2.17 5 523 -43 0.000 356 -40 1.52 0.000
411 10.51 10.51 134 -36  0.97 -7 130 -34 0.000 115 -3 0.49 0.001
412 10.51 10.51 318 -16  1.21 13 308 -16 0.001 279 -13  1.08 0.001
413 10.51 10.51 539 -47  2.08 2 487 -46 0.000 328 -41  1.47 0.000
414 10.51 10.51 445 -56 2.00 -4 397 -52 0.000 255 -42 1.34 0.000
415 10.51 10.51 261 -11  1.03 16 251 -11 0.002 229 -9 0.93 0.002
416 10.51 10.51 109 -31 0.82 -6 102 -29 0.000 81 -25  0.64 0.000
417 10.51 10.51 437 -57 2.00 -5 388 -53 0.000 242 -42  1.31 0.000
418 10.51 10.51 518 -46  2.01 1 465 -45 0.000 306 -39 1.39 0.000
419 10.51 10.51 55 -26  0.60 -6 50 -25 0.000 34 -22  0.48 0.000
420 10.51 10.51 22 -24  0.50 -6 17 -23 0.000 1 -21  0.40 0.000
421 10.51 10.51 554 -42  2.07 5 498 -41 0.000 331 -38 1.42 0.000
422 10.51 10.51 579 -42  2.16 7 521 -41 0.000 348 -38 1.46 0.000
435 10.51 10.51 76 -30 0.72 -6 68 -29 0.000 43 -28 0.61 0.000
436 10.51 10.51 89 -31 0.77 -6 82 -30 0.000 59 -28 0.65 0.000
437 10.51 10.51 685 -45 2.54 13. 624 -44 0.001 443 -43 1.76 0.000
438 10.51 10.51 656 -45  2.43 10. 597 -44 0.001 420 -42 1.70 0.000
439 10.51 10.51 102 -30 0.78 -6. 94 -29 0.000 68 -28 0.67 0.000
440 10.51 10.51 112 -31 0.82 -6. 104 -30 0.000 81 -28 0.69 0.000
441 10.51 10.51 682 -45 2.53  13. 622 -44 0.001 440 -43  1.76 0.000
442 10.51 10.51 653 -45 2.42 10. 594 -44 0.001 417 -42 1.69 0.000
451 10.51 10.51 0 -22  0.42 -6. 0. -22 0.000 0. -21  0.39 0.000
452 10.51 10.51 0. -21  0.39 -6. 0. -21 0.000 0. -20 0.38 0.000
453 10.51 10.51 601 -41  2.23 9. 542 -41 0.001 364 -39 1.50 0.000
454 10.51 10.51 630 -40 2.34 13. 570 -40 0.001 388 -39 1.56 0.000
455 10.51 10.51 0 -22  0.42 -6. 0. -22 0.000 0. -21  0.39 0.000
456 10.51 10.51 0 -20 0.39 -6. 0. -20 0.000 0. -20 0.38 0.000
457 10.51 10.51 604 -41 2.24 10. 545 -40 0.001 368 -38 1.51 0.000
458 10.51 10.51 633 -40 2.35 13. 572 -40 0.001 391 -39 1.57 0.000

ARMATURA SUPERIORE ORIZZONTALE

| COMBINAZIONE RARA | COMB. FREQUENTE | COMB. QUASI PERMANENTE
GUSCI| Af Afc| Mom Nor sigC sigF| Mom Nor wkF | Mom Nor sigC  wkp
391 | 10.68 10.68]| 0. -111 2.08 -31.| 0. -104 0.000] 0. -84 1.59 0.000]|
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LAVORI DI ADEGUAMENTO DELLE AREE GOLENALI DEL
TORRENTE SEVESO NEI COMUNE DI VERTEMATE CON
MINOPRIO, CANTU E CARIMATE (CO-E-157)

CIG 78332878EB — CUP B87B1500018003

392 10.68 10.68 0. -135 2.55 -38. 0 -127 0.000 0 -82 1.55 0.000
393 10.68 10.68 0. -123 2.31 -35. 0 -116 0.000 0 -95 1.78 0.000
394 10.68 10.68 0. -144 2.70 -40. 0 -135 0.000 0 -89 1.67 0.000
395 10.68 10.68 0. -149 2.80 -42 0 -138 0.000 0 -105 1.98 0.000
396 10.68 10.68 0. -188 3.53 -53 0 -174 0.000 0 -134  2.52 0.000
397 10.68 10.68 0. -153 2.87 -43 0 -141 0.000 0 -108 2.04 0.000
398 10.68 10.68 0. -185 3.48 -52 0 -172 0.000 0 -133  2.50 0.000
399 10.68 10.68 0. -185 3.48 -52. 0 -172 0.000 0 -132  2.48 0.000
400 10.68 10.68 0. -145 2.72 -41. 0 -134 0.000 0 -103  1.93 0.000
401 10.68 10.68 0. -182 3.43 -51 0 -169 0.000 0 -131  2.45 0.000
402 10.68 10.68 0. -149 2.80 -42 0 -138 0.000 0 -106  2.00 0.000
403 10.68 10.68 0. -116 2.18 -33 0 -96 0.000 0 -73  1.37 0.000
404 10.68 10.68 0. -91 1.71 -26 0 -85 0.000 0 -67 1.25 0.000
405 10.68 10.68 0. -123 2.31 -35 0 -104 0.000 0 -80 1.49 0.000
406 10.68 10.68 0. -101 1.90 -28 0 -94 0.000 0 -75 1.41 0.000
407 10.68 10.68 0. -110 2.07 =-31 0 -104 0.000 0 -84 1.58 0.000
408 10.68 10.68 0. -135 2.54 -38 0 -127 0.000 0 -82 1.54 0.000
409 10.68 10.68 0. -123 2.31 -35. 0 -116 0.000 0 -95 1.78 0.000
410 10.68 10.68 0. -143 2.70 -40. 0 -135 0.000 0 -89 1.68 0.000
411 10.68 10.68 0. -149 2.79 -42 0 -138 0.000 0 -105 1.98 0.000
412 10.68 10.68 0. -188 3.53 -53. 0 -174 0.000 0 -134  2.52 0.000
413 10.68 10.68 0. -153 2.87 -43 0 -142 0.000 0 -109  2.04 0.000
414 10.68 10.68 0. -186 3.49 -52 0 -173 0.000 0 -133  2.50 0.000
415 10.68 10.68 0. -184 3.47 -52 0 -171 0.000 0 -131  2.46 0.000
416 10.68 10.68 0. -144 2.70 -41 0 -133 0.000 0 -102 1.91 0.000
417 10.68 10.68 0. -182 3.41 -51 0 -169 0.000 0 -130 2.44 0.000
418 10.68 10.68 0. -148 2.79 -42 0 -138 0.000 0 -106 1.99 0.000
419 10.68 10.68 0. -116 2.18 -33 0 -96 0.000 0 -72 1.36 0.000
420 10.68 10.68 0. -91 1.71 -26 0 -85 0.000 0 -67 1.25 0.000
421 10.68 10.68 0. -123 2.31 -35 0 -104 0.000 0 -79 1.48 0.000
422 10.68 10.68 0. -101 1.90 -28. 0 -94 0.000 0 -75 1.40 0.000
435 10.68 10.68 0. -62 1.17 -18. 0 -58 0.000 0 -45 0.85 0.000
436 10.68 10.68 0. -78 1.47 -22 0 -73 0.000 0 -58 1.09 0.000
437 10.68 10.68 0. -78 1.46 -22 0 -74 0.000 0 -61 1.15 0.000
438 10.68 10.68 0. -96 1.81 -27. 0 -91 0.000 0 -74 1.40 0.000
439 10.68 10.68 0. -62 1.17 -18. 0 -58 0.000 0 -45 0.85 0.000
440 10.68 10.68 0. -78 1.47 -22 0 -73 0.000 0 -58 1.09 0.000
441 10.68 10.68 0. -78 1.46 -22 0 -74 0.000 0 -61 1.14 0.000
442 10.68 10.68 0. -96 1.80 -27 0 -90 0.000 0 -74 1.40 0.000
451 10.68 10.68 0. -62 1.16 -17 0 -57 0.000 0 -44  0.82 0.000
452 10.68 10.68 0. -46 0.86 -13 0 -42 0.000 0 -31 0.58 0.000
453 10.68 10.68 0. -75  1.42 -21 0 -71 0.000 0 -56  1.05 0.000
454 10.68 10.68 0. -57 1.08 -16 0 -54 0.000 0 -42  0.80 0.000
455 10.68 10.68 0. -62 1.17 -17 0 -57 0.000 0 -44  0.82 0.000
456 10.68 10.68 0. -46 0.86 -13 0 -42 0.000 0 -31 0.58 0.000
457 10.68 10.68 0. -75  1.42 -21 0 -70 0.000 0 -56 1.05 0.000
458 10.68 10.68 0. -57 1.08 -16 0 -54 0.000 0 -42  0.80 0.000
ARMATURA SUPERIORE VERTICALE
COMBINAZIONE RARA COMB. FREQUENTE COMB. QUASI PERMANENTE
GUSCI Af Afc Mom Nor sigC sigF Mom Nor wkF Mom Nor sigC  wkpP
391 10.51 10.51 26 -32  0.54 -10. 26 -31 0.000 24 -27 0.46 0.000
392 10.51 10.51 0. -33  0.61 -9. 0. -31 0.000 0. -27 0.51 0.000
393 10.51 10.51 0. -45 0.85 -13. 0. -44 0.000 0. -42  0.78 0.000
394 10.51 10.51 0. -44 0.83 -13 0. -43 0.000 0. -40 0.76 0.000
395 10.51 10.51 0. -36  0.68 -10 0. -34 0.000 0. -2 0.04 0.000
396 10.51 10.51 0. -16 0.30 -4 0. -15 0.000 0. -13  0.24 0.000
397 10.51 10.51 0. -47 0.89 -13. 0. -46 0.000 0. -41  0.77 0.000
398 10.51 10.51 0. -56 1.05 -16. 0. -52 0.000 0. -42  0.79 0.000
399 10.51 10.51 0. -12 0.22 -3 0. -11 0.000 0. -9 0.17 0.000
400 10.51 10.51 0. -31 0.59 -9 0. -30 0.000 0. -25 0.47 0.000
401 10.51 10.51 0. -57 1.07 -16 0. -53 0.000 0. -43  0.80 0.000
402 10.51 10.51 0. -46 0.87 -13 0. -45 0.000 0. -39 0.74 0.000
403 10.51 10.51 6 -26 0.47 -7 4 -25 0.000 0. -22  0.41 0.000
404 10.51 10.51 31 -24  0.39 -8 29 -23 0.000 23 -21  0.35 0.000
405 10.51 10.51 0. -42  0.79 -12 0. -41 0.000 0. -38 0.71 0.000
406 10.51 10.51 0. -42  0.79 -12 0. -41 0.000 0. -38 0.72 0.000
407 10.51 10.51 11 -32  0.57 -9. 10 -31 0.000 9 -27  0.50 0.000
408 10.51 10.51 0. -33  0.61 -9. 0. -31 0.000 0. -27 0.51 0.000
409 10.51 10.51 0. -45 0.85 -13. 0. -44 0.000 0. -42  0.78 0.000
410 10.51 10.51 0. -44  0.84 -13 0. -43 0.000 0. -40 0.76 0.000
411 10.51 10.51 0. -36  0.68 -10 0. -34 0.000 0. -3 0.05 0.000
412 10.51 10.51 0. -16 0.31 -5 0. -16 0.000 0. -13  0.25 0.000
413 10.51 10.51 0. -47 0.89 -13. 0. -46 0.000 0. -41  0.77 0.000
414 10.51 10.51 0. -56 1.05 -16. 0. -52 0.000 0. -42  0.80 0.000
415 10.51 10.51 0. -11  0.21 -3 0. -11 0.000 0. -9 0.16 0.000
416 10.51 10.51 0. -31 0.58 -9 0. -29 0.000 0. -25 0.46 0.000
417 10.51 10.51 0. -57 1.07 -16 0. -53 0.000 0. -42  0.80 0.000
418 10.51 10.51 0. -46 0.87 -13 0. -45 0.000 0. -39 0.74 0.000
419 10.51 10.51 7 -26 0.47 -7 5 -25 0.000 0. -22  0.41 0.000
420 10.51 10.51 32 -24  0.38 -8 30 -23 0.000 24 -21  0.35 0.000
421 10.51 10.51 0. -42  0.79 -12 0. -41 0.000 0. -38 0.71 0.000
422 10.51 10.51 0. -42  0.79 -12. 0. -41 0.000 0. -38 0.72 0.000
435 10.51 10.51 167 -30 0.20 -13. 162 -29 0.000 146 -28 0.21 0.000
436 10.51 10.51 80 -31  0.41 -11 78 -30 0.000 72 -28 0.37 0.000
437 10.51 10.51 0. -45 0.84 -13. 0. -44 0.000 0. -43  0.82 0.000
438 10.51 10.51 0. -45 0.85 -13. 0. -44 0.000 0. -42  0.80 0.000
439 10.51 10.51 149 -30 0.24 -12. 144 -29 0.000 128 -28 0.25 0.000
440 10.51 10.51 64 -31 0.44 -10. 62 -30 0.000 56 -28 0.40 0.000
441 10.51 10.51 0 -45 0.84 -13. 0. -44 0.000 0. -43  0.82 0.000
442 10.51 10.51 0 -45 0.85 -13. 0. -44 0.000 0. -42  0.80 0.000
451 10.51 10.51 79 -22  0.25 -8. 75 -22 0.000 63 -21  0.26 0.000
452 10.51 10.51 157 -21  0.05 -10. 149 -21 0.000 125 -20 0.11 0.000
453 10.51 10.51 -41  0.78 -12. 0. -41 0.000 0. -39 0.72 0.000
454 10.51 10.51 0 -40 0.76 -11. 0. -40 0.000 0. -39 0.73 0.000
455 10.51 10.51 81 -22  0.25 -8. 77 -22 0.000 65 -21  0.25 0.000
456 10.51 10.51 159 -20 0.05 -10. 151 -20 0.000 127 -20 0.11 0.000
457 10.51 10.51 0 -41  0.77 -12. 0. -40 0.000 0 -38 0.72 0.000
458 10.51 10.51 0 -40 0.76 -11. 0 -40 0.000 0 -39 0.73 0.000
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LAVORI DI ADEGUAMENTO DELLE AREE GOLENALI DEL
TORRENTE SEVESO NEI COMUNE DI VERTEMATE CON
MINOPRIO, CANTU E CARIMATE (CO-E-157)

CIG 78332878EB — CUP B87B1500018003

8.2.3

Muro golena destra

Spessore: 40 cm
Armatura: 1+1¢916/20 cm verticali; 1+1912/20 cm orizzontali.
Copriferro da calcolo : 5.0 cm (4.0 cm min. netto sul ferro piu esterno)
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LAVORI DI ADEGUAMENTO DELLE AREE GOLENALI DEL
TORRENTE SEVESO NEI COMUNE DI VERTEMATE CON
MINOPRIO, CANTU E CARIMATE (CO-E-157)

CIG 78332878EB — CUP B87B1500018003

6530

6528

G526

6524

6514 G529
6512 pesen
6510 G525
6523
6513
6508 es11]
6509
hetd 6534
6532
6516502 6504 6506 6516 6518 6520 6522
653 6533
6650 6503 6505 6515 6517 6519 6521 531

MACROGUSCIO muro_golena_sx
VERIFICA ARMATURE EFFETTIVE (EFFETTO MEMBRANA + PIASTRA)

CASI DI CARICO: ->
Nome Descrizione

1 SLu_l1
2 SLU_2
3 SLU_1_con VAR TRAFF

4 SLU_2_con VAR TRAFF
11 SLU_SIS_X_1
12 SLU_SIS_Y_1
15 SLU_1_VAR_e_ACQUA
DATI:
tensione di snervamento acciaio (fyk): 4500 daN/cm2
coefficiente sicurezza acciaio : 1.15
deformazione ultima acciaio 1 1.97 per mille
deformazione ultima cls 3.5 per mille
rapporto rottura/snervamento k): 1
resistenza cilindrica cls (fck): 332 daN/cm2
coefficiente sicurezza cls : 1.5
coefficiente riduttivo (alfa): 0.85
copriferro inferiore (asse armatura): 5 cm
copriferro superiore (asse armatura): 5 cm
moltiplicatore sollecitazioni : 1

LEGENDA:
spess
Af
Afc
Mom
Nor
epsC
epsF

<-
L'armatura é sufficiente se le deformazioni dei materiali sono ovunque minori delle

corrispondenti deformazioni ultime.

spessore guscio. Verifica effettuata su sezione BxH, con B=1l cm e H="spess" cm
area disposta al lembo teso, in cm2 al metro

area disposta al lembo compresso, in cm2 al metro

momento flettente [daNcm/cm]

sforzo normale [daN]

deformazione cls [per mille]

deformazione acciaio [per mille]

INFERIORE ORIZZONTALE INFERIORE VERTICALE
GUSCI|spess| Af Afc Mom Nor  epsC epsF Af Afc Mom Nor  epsC epsF
501 40 | 5.88 5.88 3204. 136. 0.00 1.36 [10.30 10.31 5117. 1. 0.20 0.74
502 40 | 5.88 5.88 3516. 129. 0.02 1.40 |10.30 10.31 5072 -7. 0.20 0.73
503 40 | 5.88 5.88 2048. 46. 0.01 0.69 [10.30 10.31 5973 -59. 0.24 0.79
504 40 | 5.88 5.88 2005. 58. 0.00 0.74 [10.30 10.31 5022 -15. 0.20 0.70
505 40 | 5.88 5.88 1243. 15. 0.01 0.37 [10.30 10.31 7917 -36. 0.32 1.08
506 40 | 5.88 5.88 1026. 28. 0.00 0.37 [10.30 10.31 4909 -25. 0.20 0.68
507 40 | 5.88 5.88 2350. 66. 0.00 0.85 [10.30 10.31 4399 57. 0.11 0.76
508 40 | 5.88 5.88 2574. 72. 0.00 0.93 [10.30 10.31 3614 38. 0.08 0.61
509 40 | 5.88 5.88 1029. 36. 0.00 0.40 [10.30 10.31 3212 2. 0.12 0.46
510 40 | 5.88 5.88 922. 48. 0.00 0.42 |10.30 10.31 2464 24. 0.06 0.41
511 40 | 5.88 5.88 693. 22. 0.00 0.26 [10.30 10.31 2127 -17. 0.09 0.30
512 40 | 5.88 5.88 635. 19. 0.00 0.25 [10.30 10.31 1393 13. 0.05 0.23
513 40 | 5.88 5.88 0. 20. 0.00 0.08 [10.30 10.31 1285 -6. 0.05 0.18
514 40 | 5.88 5.88 0. 24. 0.00 0.10 [10.30 10.31 268 -3. 0.01 0.04
515 40 | 5.88 5.88 1126. 1. 0.06 0.29 [10.30 10.31 9213 -34. 0.37 1.27
516 40 | 5.88 5.88 974. 7. 0.03 0.27 [10.30 10.31 4491 -19. 0.18 0.63
517 40 | 5.88 5.88 1028. 6. 0.03 0.28 [10.30 10.31 9580 -34. 0.38 1.32
518 40 | 5.88 5.88 249. 13. 0.00 0.11 [10.30 10.31 3774 -12. 0.15 0.53
519 40 | 5.88 5.88 1070. 53. 0.00 0.48 [10.30 10.31 9533 -16. 0.38 1.34
520 40 | 5.88 5.88 702. 53. 0.00 0.39 [10.30 10.31 4174 12. 0.15 0.62
521 40 | 5.88 5.88 1614. 104. 0.00 0.82 [10.30 10.31 8269 21. 0.31 1.23
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522 40 | 5.88 5.88 1417. 81. 0.00
523 40 | 5.88 5.88 0. 45. 0.00
524 40 | 5.88 5.88 0. 23. 0.00
525 40 | 5.88 5.88 942. 46. 0.00
526 40 | 5.88 5.88 448. -13. 0.02
527 40 | 5.88 5.88 2248. -29. 0.12
528 40 | 5.88 5.88 1891 -59. 0.10
529 40 | 5.88 5.88 4866. -72. 0.25
530 40 | 5.88 5.88 4813. -40. 0.25
531 40 | 5.88 5.88 1955. 148. 0.00
532 40 | 5.88 5.88 2132. 82. 0.00
533 40 | 5.88 5.88 2906. 145. 0.00
534 40 | 5.88 5.88 3496 74. 0.07
653 40 | 5.88 5.88 2867. 125. 0.00
654 40 | 5.88 5.88 3504. 107. 0.01
SUPERIORE ORIZZONTALE
GUSCI|spess| Af Afc Mom No epsC
501 5.88 5.88 773. 125. 0.00
502 40 | 5.88 5.88 965. 131. 0.00
503 40 | 5.88 5.88 926. 54. 0.00
504 40 | 5.88 5.88 1156. 62. 0.00
505 40 | 5.88 5.88 650. 21. 0.00
506 40 | 5.88 5.88 1241. 30. 0.00
507 40 | 5.88 5.88 1675. 84. 0.00
508 40 | 5.88 5.88 2150. 107. 0.00
509 40 | 5.88 5.88 1897. 36. 0.00
510 40 | 5.88 5.88 2571. 52. 0.00
511 40 | 5.88 5.88 1667. 25. 0.01
512 40 | 5.88 5.88 2249. 30. 0.04
513 40 | 5.88 5.88 2216. 20. 0.06
514 40 | 5.88 5.88 3025. 19. 0.11
515 40 | 5.88 5.88 229. 13. 0.00
516 40 | 5.88 5.88 864. 13. 0.00
517 40 5.88 5.88 101. 11 0.00
518 40 | 5.88 5.88 756. 16. 0.00
519 40 | 5.88 5.88 314. 53. 0.00
520 40 | 5.88 5.88 1263. 51. 0.00
521 40 | 5.88 5.88 596. 102. 0.00
522 40 | 5.88 5.88 2144. 63. 0.00
523 40 | 5.88 5.88 3319. 28. 0.11
524 40 | 5.88 5.88 4085. 12. 0.19
525 40 | 5.88 5.88 3616. 14. 0.16
526 40 | 5.88 5.88 3912 7. 0.20
527 40 | 5.88 5.88 2637 -29. 0.14
528 40 | 5.88 5.88 2027. -53. 0.11
529 40 | 5.88 5.88 849. -20. 0.05
530 40 | 5.88 5.88 387. -31. 0.02
531 40 | 5.88 5.88 1598. 151. 0.00
532 40 | 5.88 5.88 2017. 60. 0.00
533 40 | 5.88 5.88 908. 135. 0.00
534 40 | 5.88 5.88 1065. 67. 0.00
653 40 | 5.88 5.88 407. 125. 0.00
654 40 5.88 5.88 1314. 115. 0.00

L'ARMATURA E OVUNQUE > DELLA QUANTITA RICHIESTA:

MACROGUSCIO muro_golena_sx

0.68 [10.30 10.31 3887 54. 0.07 0.68
0.18 [10.30 10.31 1157 20. 0.00 0.21
0.09 [10.30 10.31 252 3. 0.00 0.04
0.42 [10.30 10.31 1617 51. 0.00 0.35
0.11 [10.30 10.31 627 5. 0.01 0.10
0.58 [10.30 10.31 1911 49. 0.04 0.39
0.41 |10.30 10.31 783 6. 0.03 0.12
1.03 [10.30 10.31 1785 7. 0.06 0.27
1.17 |10.30 10.31 1222 -7. 0.05 0.17
1.09 [10.30 10.31 6248 54. 0.18 1.02
0.86 [10.30 10.31 3009 88. 0.00 0.64
1.35 [10.30 10.31 3460 78. 0.01 0.68
1.17 |10.30 10.31 2037 110. 0.00 0.55
1.22 |10.30 10.31 4429 -92. 0.18 0.56
1.31 [10.30 10.31 4924 -75. 0.20 0.64
SUPERIORE VERTICALE
epsF Af Afc Nor  epsC epsF
0.70 |10.31 10.30 167 2. 0. 0.03
0.77 |10.31 10.30 60. -7. 0.00 0.01
0.45 [10.31 10.30 0 -79. 0.01 -0.01
0.54 [10.31 10.30 0 -30. 0.00 0.00
0.25 [10.31 10.30 0 -47. 0.01 -0.01
0.43 [10.31 10.30 0 -31. 0.00 0.00
0.76 [10.31 10.30 0 57. 0.00 0.13
0.97 |10.31 10.30 0 38. 0.00 0.09
0.61 |10.31 10.30 0 -16. 0.00 0.01
0.85 [10.31 10.30 99 24. 0.00 0.07
0.51 |10.31 10.30 117 -11. 0.01 0.02
0.67 |10.31 10.30 6 -12. 0.00 0.04
0.63 [10.31 10.30 563 3. 0.01 0.09
0.83 [10.31 10.30 2117 2. 0.08 0.31
0.11 |10.31 10.30 -41. 0.01 -0.01
0.27 |10.31 10.30 0 -25. 0.00 0.00
0.07 |10.31 10.30 0 -37. 0.00 0.00
0.25 [10.31 10.30 0 -16. 0.00 0.00
0.29 [10.31 10.30 0 -27. 0.00 0.00
0.52 [10.31 10.30 0 26. 0.00 0.06
0.56 [10.31 10.30 0 41. 0.00 0.09
0.79 [10.31 10.30 799 64. 0.00 0.26
0.93 [10.31 10.30 2107 31. 0.04 0.37
1.05 [10.31 10.30 3295 3. 0.12 0.48
0.95 [10.31 10.30 3054 35. 0.06 0.52
0.99 [10.31 10.30 3410 10. 0.13 0.51
0.61 |10.31 10.30 2977 31. 0.09 0.50
0.44 |10.31 10.30 2950 1. 0.11 0.42
0.20 |10.31 10.30 2406 0. 0.10 0.34
0.09 [10.31 10.30 1779 -4. 0.07 0.25
1.01 [10.31 10.30 75. 0.00 0.17
0.80 [10.31 10.30 2514 106. 0.00 0.60
0.81 [10.31 10.30 587 99. 0.00 0.31
0.57 [10.31 10.30 2356 109. 0.00 0.59
0.61 |10.31 10.30 0. -92. 0.01 -0.01
0.79 |10.31 10.30 0. -92. 0.01 -0.01

IL PUNTO 2.3 DELLE NTC E VERIFICATO (Rd > Ed)

VERIFICHE A FESSURAZIONE (EFFETTO MEMBRANA + PIASTRA)

CASI DI CARICO: ->
Nome Descrizione

5 RARA_1 (RARA)
6 RARA_2 (RARA)
7 FREQ_1 (FREQUENTE)
8 FREQ_2 (FREQUENTE)
9 Q_PERM_1 (QUASI PERMANENTE)
10 Q_PERM_2 (QUASI PERMANENTE)
DATI:
copriferro inferiore (asse armatura): 5 cm
copriferro superiore (asse armatura): 5 cm
Af = area effettiva tesa (cm2 al metro)
Afc = area effettiva compressa (cm2 al metro)
Mom = momento flettente [daNcm/cm]
Nor = sforzo normale [daN]
sigC = tensione calcestruzzo [daN/cm2]
valore max per combinazione rara = 199.2 daN/cm2
v e " quasi permanente = 149.4 daN/cm2
sigF = tensione acciaio [daN/cm2]
valore max per combinazione rara = 3600 daN/cm2
wkF = apertura caratteristica per combinazione frequente (mm) - valore max = 0.3 mm
wkp = v v v v quasi permanente (mm) - v '"'=0.2 mm
<-
ARMATURA INFERIORE ORIZZONTALE
COMBINAZIONE RARA COMB. FREQUENTE COMB. QUASI PERMANENTE
GUSCI Af Afc Mom Nor sigC sigF Mom Nor wkF Mom Nor sigC  wkpP
501 5.88 5.88 1713 64 12.49 1466. 1739 66 0.206 1816 72 13.03 0.190
502 5.88 5.88 2031 62 15.54 1611. 2050 65 0.220 2109 72 15.75 0.195
503 5.88 5.88 1448 11 12.09 853. 1459 12 0.102 1493 16 12.38 0.109
504 5.88 5.88 1338 22 10.92 894. 1348 24 0.114 1380 30 11.04 0.126
505 5.88 5.88 933 -1 7.87 480. 939 -1 0.053 954 1 8.04 0.056
506 5.88 5.88 680 10 5.57 446. 684 11 0.056 695 14  5.60 0.061
507 5.88 5.88 1419 43 10.87 1122 1429 45 0.154 1460 54 10.68 0.171
508 5.88 5.88 1384 58 9.74 1239 1394 60 0.176 1424 65 9.65 0.187
509 5.88 5.88 525 23 3.63 478 527 24 0.069 535 28 3.36 0.077
510 5.88 5.88 349 32 0.00 468 351 33 0.077 356 39 0.00 0.087
511 5.88 5.88 0. 18 0.00 153 0. 18 0.033 0. 20 0.00 0.037
512 5.88 5.88 0. 22 0.00 191 0. 23 0.042 0. 26 0.00 0.047
513 5.88 5.88 0. 20  0.00 169 0. 20 0.036 0. 20 0.00 0.036
514 5.88 5.88 0. 18 0.00 157 0. 19 0.034 0. 20 0.00 0.036
515 5.88 5.88 590 1 4.97 314 591 1 0.035 594 1 5.00 0.035
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[GIGIGICIGIGIC I IGIE IO I IV [C TV IV (G [ LV I V)

LUV VT TV T LTV AT UL

UL TV UL

ULV UL VTV VT T VT TV T T T TV T T T TV A A

221 8 1.62 188. 221 8 0.026 220 9 1.54 0.027
217 11 1.40 210. 213 10 0.029 202 8 1.42 0.025
0. 16 0.00 133. 0 15 0.027 0. 14 0.00 0.025
632 36  3.69 652. 630 33 0.091 626 26 4.45 0.077
361 36 0.00 514. 359 34 0.078 353 27 1.18 0.066
1048 66  5.50 1138. 1050 63 0.165 1056 55  6.62 0.151
907 49 5.51 916. 908 48 0.131 910 45 5.94 0.125
0. 22 0.00 183. 0 22 0.040 0. 25 0.00 0.045
0. 3  0.00 28. 0 5 0.009 0. 11  0.00 0.019
452 6 3.72 291. 449 8 0.038 440 14 3.32 0.048
135 -23  1.03 -3. 130 -20 0.000 117 -11  0.71 0.000
1373 -37 11.13 410. 1369 -32 0.049 1356 -17 11.39 0.062
1418 -45 11.30 376. 1412 -41 0.044 1393 -30 11.48 0.052
3384 -110 26.84 872. 3379 -100 0.103 3363 -71 27.76 0.127
3408 -22 28.75 1590. 3399 -22 0.173 3373 -22 28.45 0.172
1343 93  6.05 1534. 1349 88 0.224 1367 74  8.35 0.190
1384 41 10.66 1083. 1387 40 0.143 1397 40 10.82 0.143
1697 117 7.60 1942. 1712 112 0.285 1757 95 10.70 0.200
2492 -16 21.02 1168. 2501 -10 0.132 2528 5 21.27 0.151
1732 71 12.30 1533. 1757 72 0.218 1831 78 12.79 0.197
1774 64 13.11 1491. 1795 66 0.208 1856 73 13.33 0.195
ARMATURA INFERIORE VERTICALE

COMBINAZIONE RARA COMB. FREQUENTE COMB. QUASI PERMANENTE
Mom Nor sigC sigF Mom Nor wkF Mom Nor sigC  wkP
3444 -1 22.24 1042. 3452 0. 0.089 3478 5 22.38 0.092
3435 -5 22.24 1019. 3443 -4 0.087 3468 1 22.37 0.090
3845 -48 25.15 945. 3849 -48 0.079 3863 -49 25.27 0.079
3345 -18 21.77 931. 3351 -16 0.079 3372 -10 21.88 0.082
5021 -29 32.69 1388. 5022 -30 0.117 5026 -31 32.73 0.116
3180 -20 20.72 870. 3183 -21 0.073 3192 -22 20.81 0.073
2813 31 17.64 1006. 2819 32 0.094 2839 37 17.67 0.097
1869 16 11.81 648. 1873 18 0.060 1885 22 11.80 0.063
1979 -11 12.88 550. 1982 -9 0.047 1991 -3 12.89 0.050
967 1  6.23 299. 968 3 0.027 971 8 6.14 0.030
797 -12  5.21 187. 795 -12 0.015 790 -14 5.16 0.015
54 -6 0.32 0. 53 -7 0.000 51 -6 0.31 0.000
135 -4 0.87 21. 132 -6 0.001 124 -9 0.72 0.000
0. 0. 0.00 0. -1 0.000 0. -4 0.09 0.000
5795 -29 37.70 1623. 5790 -30 0.136 5777 -31 37.59 0.135
2689 -17 17.52 735. 2687 -18 0.062 2680 -20 17.48 0.061
5894 -28 38.33 1659. 5884 -29 0.139 5854 -31 38.09 0.137
2073 -12 13.49 574. 2067 -13 0.048 2048 -16 13.36 0.046
6015 -17 39.01 1751. 6007 -18 0.146 5981 -23 38.85 0.144
2404 4 15.46 752. 2400 2 0.063 2387 -5 15.47 0.059
5326 14 34.20 1688. 5325 11 0.143 5320 0. 34.34 0.136
2371 37 14.60 904. 2372 33 0.082 2374 19 15.04 0.073
403 11  2.35 175. 400 8 0.016 390 2 2.49 0.011
8 2 0.00 12. 7 2 0.002 4 3 .00 0.003
852 30 4.65 409. 853 30 0.043 856 20 5.09 0.035
413 3 2.61 142. 414 3 0.012 419 1 2.69 0.011
997 12 6.23 360. 1003 11 0.033 1021 8 6.46 0.031
447 -1 2.90 132. 447 -1 0.011 447 -1 2.89 0.011
948 -15  6.20 220. 957 -13 0.019 982 -9  6.41 0.021
255 -6 1.66 51. 251 -5 0.004 242 -3 1.58 0.005
3619 41 22.67 1300. 3627 36 0.116 3652 20 23.29 0.106
1741 63  9.45 843. 1750 57 0.084 1775 39 10.62 0.072
1985 53 11.55 866 2001 47 0.083 2048 28 12.72 0.071
1354 74  5.92 783 1363 68 0.083 1390 50 7.54 0.071
3057 -71 19.91 603 3063 -69 0.052 3083 -61 20.13 0.055
3350 -61 21.90 735 3356 -61 0.062 3372 -59 22.05 0.063

ARMATURA SUPERIORE ORIZZONTALE

COMBINAZIONE RARA COMB. FREQUENTE COMB. QUASI PERMANENTE
Mom Nor sigC sigF Mom Nor wkF Mom Nor sigC  wkp
420 64 0.00 785. 405 66 0.137 358 72 0.00 0.145
212 62 0.00 649. 206 65 0.125 190 72 0.00 0.138
450 11  3.56 334. 452 12 0.045 455 16 3.38 0.052
562 22 4.03 492. 563 24 0.071 566 30 3.49 0.082
189 -1 1.60 91. 192 -1 0.010 201 1 1.69 0.013
580 10 4.71 394. 584 11 0.051 595 14  4.73 0.056
992 43 6.88 902. 993 45 0.131 996 54 6.05 0.146
1121 58 7.08 1103. 1121 60 0.162 1122 65 6.46 0.172
1134 23 9.14 793. 1139 24 0.102 1155 28 9.14 0.110
1579 32 12.72 1103. 1584 33 0.142 1601 39 12.66 0.153
946 18 7.65 652. 951 18 0.083 965 20 7.74 0.087
1411 22 11.54 934. 1416 23 0.117 1432 26 11.62 0.122
1090 20 8.85 744. 1096 20 0.093 1114 20 9.06 0.094
1819 18 15.11 1111. 1826 19 0.132 1846 20 15.32 0.135
0. 1 0.00 5. . 1 0.001 0. 1 0.00 0.002
305 8 2.39 231. 309 8 0.031 319 9 2.47 0.033
0. 11 0.00 92. 10 0.018 0. 8 0.00 0.015
228 16 1.04 260. 232 15 0.039 244 14  1.43 0.037
0. 36 0.00 306. 33 0.060 0. 26 0.00 0.046
384 36 0.00 527. 391 34 0.080 410 27 2.01 0.069
198 66 0.00 672. 208 63 0.123 236 55 0.00 0.110
844 49 4.80 884. 858 48 0.129 901 45 5.85 0.125
1845 22 15.27 1152. 1853 22 0.140 1878 25 15.49 0.145
2640 3 22.23 1408. 2650 5 0.158 2677 11 22.48 0.168
2201 6 18.51 1204. 2212 8 0.138 2244 14 18.77 0.149
2631 -23  22.17 1175. 2642 -20 0.132 2675 -11 22.57 0.142
1613 -37 13.25 533. 1627 -32 0.063 1668 -17 14.04 0.079
1112 -45  8.49 226. 1126 -41 0.028 1165 -30 9.47 0.039
0. -110 2.63 -40. 0. -100 0.000 -71  1.70 0.000
0. -22  0.53 -8. 0. -22 0.000 0 -22  0.52 0.000
743 93  0.00 1208. 764 88 0.194 827 74 0.00 0.174
1266 41  9.60 1022. 1280 40 0.137 1320 40 10.13 0.138
207 117 0.00 1115. 218 112 0.211 251 95 0.00 0.182
0. -16 0.37 -6. 0. -10 0.000 5 0.00 0.009
369 71 0.00 809. 355 72 0.146 313 78 0.00 0.154
597 64 0.00 879. 591 66 0.147 571 73 0.00 0.158

ARMATURA SUPERIORE VERTICALE
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8.24

COMBINAZIONE RARA COMB. FREQUENTE COMB QUASI PERMANENTE
GUSCI Af Afc Mom Nor  sigC sigF Mom Nor WkF Nor sigC  wkpP
501 10.31 10.30 66 -1 0.43 15. 69 0. 0.002 77 5 0.25 0.006
502 10.31 10.30 0. -5 0.13 -2. 0. -4 0.000 5 1 0.00 0.001
503 10.31 10.30 0. -48 1.11 -17. 0. -48 0.000 0. -49 1.13 0.000
504 10.31 10.30 0. -18 0.42 -6. 0. -16 0.000 -10 0.24 0.000
505 10.31 10.30 0. -29 0.68 -10. 0. -30 0.000 0 -31 0.71 0.000
506 10.31 10.30 0. -20 0.47 -7. 0. -21 0.000 0 =22 0.51 0.000
507 10.31 10.30 0. 31 0.00 149. 0. 32 0.026 0. 37 0.00 0.029
508 10.31 10.30 118 16 0.00 117. 119 18 0.016 122 22 0.00 0.019
509 10.31 10.30 0. -11 0.25 -4, 0. -9 0.000 0 -3 0.07 0.000
510 10.31 10.30 52 1 0.31 21 52 3 0.003 54 8 0.00 0.007
511 10.31 10.30 0. -12 0.27 -4 0. -12 0.000 0 -14 0.33 0.000
512 10.31 10.30 0. -6 0.14 -2 0. -7 0.000 0 -6 0.14 0.000
513 10.31 10.30 14 -4 0.06 -2 18 -6 0.000 30 -9 0.11 0.000
514 10.31 10.30 1030 6.65 313 1034 -1 0.026 1043 -4 6.77 0.025
515 10.31 10.30 0. -29 0.68 -10 0. -30 0.000 0. -31 0.71 0.000
516 10.31 10.30 0. -17 0.40 -6 0. -18 0.000 0. -20 0.46 0.000
517 10.31 10.30 0. -28 0.65 -10 0. -29 0.000 0. -31 0.71 0.000
518 10.31 10.30 0. -12 0.28 -4 0. -13 0.000 0. -16 0.38 0.000
519 10.31 10.30 0. -17 0.38 -6 0. -18 0.000 0. -23 0.53 0.000
520 10.31 10.30 0. 4 0.00 21 0. 2 0.002 0. -5 0.12 0.000
521 10.31 10.30 0. 14 0.00 68. 0. 11 0.008 0. 0. 0.00 0.000
522 10.31 10.30 0. 37 0.00 180. 0. 33 0.026 2 19 0.00 0.015
523 10.31 10.30 1150 11 7.25 401. 1156 8 0.035 1173 2 7.54 0.031
524 10.31 10.30 1956 2 12.60 604. 1961 2 0.051 1976 3 12.71 0.053
525 10.31 10.30 1921 30 11.82 732. 1927 30 0.069 1947 20 12.25 0.063
526 10.31 10.30 2286 3 14.71 712. 2292 3 0.060 2310 1 14.90 0.060
527 10.31 10.30 1898 12 12.08 633. 1905 11 0.056 1925 8 12.31 0.054
528 10.31 10.30 1661 -1 10.73 501. 1667 -1 0.042 1687 -1 10.90 0.043
529 10.31 10.30 1405 -15 9.18 358. 1422 -13 0.031 1476 -9 9.61 0.034
530 10.31 10.30 545 -6 3.56 139. 551 -5 0.012 569 -3 3.71 0.013
531 10.31 10.30 0. 41 0.00 198. 0. 36 0.028 0. 20 0.00 0.016
532 10.31 10.30 1279 63 6.04 704. 1285 57 0.073 1303 39 7.42 0.060
533 10.31 10.30 0. 53 0.00 257. 0. 47 0.037 0. 28 0.00 0.022
534 10.31 10.30 1402 74 6.31 797. 1413 68 0.085 1447 50 7.94 0.072
653 10.31 10.30 0. -71 1.64 -25. 0. -69 0.000 0. -61 1.42 0.000
654 10.31 10.30 0. -61 1.41 -21. 0. -61 0.000 0. -59 1.37 0.000
Muro alveo destra
Spessore: 40 cm
Armatura: 1+1916/20 cm verticali; 1+1¢@12/20 cm orizzontali.
Copriferro da calcolo : 5.0 cm (4.0 cm min. netto sul ferro piu esterno)
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MACROGUSCIO muro_alveo_sx

VERIFICA ARMATURE EFFETTIVE (EFFETTO MEMBRANA + PIASTRA)

CASI DI CARICO: ->

Nome Descrizione
1

2 SLU_2

3 SLU_1_con VAR TRAFF
4 SLU_2_con VAR TRAFF
11 SLU_SIS_X_1

12 SLU_SIS_Y_1

15 SLU_1_VAR_e_ACQUA

DATI:

tensione di snervamento acciaio (fyk): 4500 daN/cm2
coefficiente sicurezza acciaio : 1.15

deformazione ultima acciaio : 1.97 per mille
deformazione ultima cls 3.5 per mille
rapporto rottura/snervamento kK): 1

resistenza cilindrica cls (fck): 332 daN/cm2
coefficiente sicurezza cls : 1.5

coefficiente riduttivo (alfa): 0.85

copriferro inferiore (asse armatura): 5 cm
copriferro superiore (asse armatura): 5 cm
moltiplicatore sollecitazioni 1

LEGENDA:

spess
Af
Afc
Mom
Nor
epsC

spessore guscio. Verifica effettuata su sezione BxH, con B=1 cm e H="spess" cm
area disposta al lembo teso, in cm2 al metro

area disposta al lembo compresso, in cm2 al metro

momento flettente [daNcm/cm]

sforzo normale [daN]

deformazione cls [per mille]
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epsF = deformazione acciaio [per mille]

<-

L'armatura e sufficiente se le deformazioni dei materiali sono ovunque minori delle
corrispondenti deformazioni ultime.

GUSCI|spess| Af
467 40 | 5.90
468 40 | 5.90
469 40 | 5.90
470 40 | 5.90
471 40 5.90
472 40 | 5.90
473 40 | 5.90
474 40 5.90
475 40 5.90
476 40 | 5.90
477 40 5.90
478 40 | 5.90
479 40 | 5.90
480 40 | 5.90
481 40 | 5.90
482 40 | 5.90
483 40 | 5.90
484 40 | 5.90
485 40 | 5.90
486 40 | 5.90
487 40 | 5.90
488 40 | 5.90
489 40 | 5.90
490 40 | 5.90
491 40 | 5.90
492 40 | 5.90
493 40 | 5.90
494 40 | 5.90
495 40 | 5.90
496 40 | 5.90
497 40 | 5.90
498 40 | 5.90
499 40 | 5.90
500 40 | 5.90
644 40 | 5.90
645 40 | 5.90
GUSCI|spess| Af
467 40 | 5.90
468 40 | 5.90
469 40 | 5.90
470 40 | 5.90
471 40 5.90
472 40 | 5.90
473 40 | 5.90
474 40 5.90
475 40 5.90
476 40 | 5.90
477 40 5.90
478 40 | 5.90
479 40 | 5.90
480 40 | 5.90
481 40 | 5.90
482 40 | 5.90
483 40 | 5.90
484 40 | 5.90
485 40 | 5.90
486 40 | 5.90
487 40 | 5.90
488 40 | 5.90
489 40 | 5.90
490 40 | 5.90
491 40 | 5.90
492 40 | 5.90
493 40 | 5.90
494 40 | 5.90
495 40 | 5.90
496 40 | 5.90
497 40 | 5.90
498 40 | 5.90
499 40 | 5.90
500 40 | 5.90
644 40 | 5.90
645 40 | 5.90

L'ARMATURA E OVUNQUE > DELLA QUANTITA RICHIESTA:

LUV TV LTV T UL
o
(=]

ULV VTV LT T UL
o
(=]

INFERIORE ORIZZONTALE

Mom Nor  epsC
1227. 45. 0.00
299. 52. 0.00
1030. 39. 0.00
138. 40. 0.00
2409. 71. 0.00
2003. 65. 0.00
0. 59. 0.00
369. 89. 0.00
0. 54. 0.00

0. 73. 0.00

0. 40. 0.00

0. 41. 0.00

0. 26. 0.00

0. -9. 0.00
1143. 39. 0.00
0. 37. 0.00
1197. 40. 0.00
0. 32. 0.00
333. 21. 0.00
854. 47. 0.03
305. -13. 0.02
599. -33. 0.03
791. 114. 0.00
1123. 147. 0.00
577. 79. 0.00
1133. 92. 0.00
1464. 172. 0.00
1887. 163. 0.00
1548. 79. 0.01
2211. -72. 0.12
1677. -35. 0.09
2969. -129. 0.17
1325. -49. 0.07
3361. -25. 0.17
2172. 66. 0.00
2208. 65. 0.00

SUPERIORE ORIZZONTALE

Mom Nor  epsC
712. 45. 0.00
601. 49. 0.00
964. 38. 0.00
718. 42. 0.00
0. 71. 0.00
360. 65. 0.00
498. 57. 0.00
475. 78. 0.00
941. 46. 0.00
1319. 58. 0.00
1976. 35. 0.01
2768. 27. 0.10
2510. 13. 0.09
3770. -2. 0.19
1507. 40. 0.00
1149. 34. 0.00
1650. 36. 0.00
1906. 28. 0.02
2624. -3. 0.14
1718. 47. 0.09
2574. -31. 0.14
1522. -40. 0.08
657. 94. 0.00
817. 134. 0.00
1712. 68. 0.00
1441. 88. 0.00
710. 172. 0.00
211. 171. 0.00
707. 69. 0.00
0. 78. 0.01
627. -46. 0.04
0. -150. 0.02
89. -51. 0.01

0 -25. 0.00

0. 66. 0.00
288. 61. 0.00

MACROGUSCIO muro_alveo_sx

INFERIORE VERTICALE

epsF Af Afc om Nor  epsC epsF

49 |10.39 10.47 4409 -62. 0.18 0.58
0.28 [10.39 10.47 4813 -51. 0.19 0.64
0.41 |10.39 10.47 2603 -35. 0.11 0.35
0.19 |10.39 10.47 2222 -19. 0.09 0.31
0.88 [10.39 10.47 2915 -42. 0.12 0.39
0.76 [10.39 10.47 2783 -39. 0.11 0.37
0.24 [10.39 10.47 5335 -27. 0.21 0.73
0.45 [10.39 10.47 5675 -10. 0.22 0.80
0.22 |10.39 10.47 1603 -1. 0.06 0.23
0.30 [10.39 10.47 1705 21. 0.03 0.29
0.16 |10.39 10.47 909 0.02 0.15
0.17 |10.39 10.47 326 31. 0.00 0.12
0.10 [10.39 10.47 287 1. 0.01 0.04
0.03 [10.39 10.47 282 11. 0.01 0.07
0.44 |10.39 10.47 1399 -10. 0.06 0.20
0.15 [10.39 10.47 921 -2. 0.04 0.13
0.46 [10.39 10.47 1558 -8. 0.06 0.22
0.13 [10.39 10.47 225 2. 0.00 0.04
0.20 [10.39 10.47 502 39. 0.00 0.16
0.40 [10.39 10.47 754 60. 0.03 0.25
0.07 |10.39 10.47 191 6. 0.01 0.04
0.13 |10.39 10.47 267 -3. 0.01 0.04
0.65 [10.39 10.47 5442 10. 0.20 0.80
0.88 [10.39 10.47 4589 30. 0.14 0.72
0.48 |10.39 10.47 1788 45. 0.00 0.36
0.65 [10.39 10.47 1666 65. 0.00 0.38
1.07 |10.39 10.47 3621 47. 0.07 0.62
1.13 [10.39 10.47 2866 59. 0.01 0.54
0.70 |10.39 10.47 1196 81. 0.00 0.36
0.75 [10.39 10.47 1004 80. 0.00 0.34
0.38 [10.39 10.47 955 41. 0.03 0.23
0.67 |10.39 10.47 972 -11. 0.04 0.13
0.30 [10.39 10.47 395 -6. 0.02 0.05
0.83 |10.39 10.47 637 -12. 0.03 0.09
0.80 [10.39 10.47 3046 -77. 0.13 0.39
0.81 |10.39 10.47 4072 -73. 0.17 0.52

SUPERIORE VERTICALE

epsF Af Afc om Nor  epsC epsF
0.36 |10.47 10.39 0 -67. 0.01 -0.01
0.35 [10.47 10.39 0 -55. 0.01 -0.01
0.39 [10.47 10.39 0 -35. 0.00 0.00
0.35 [10.47 10.39 0 -25. 0.00 0.00
0.28 |10.47 10.39 111 -42. 0.01 0.01
0.35 [10.47 10.39 40 -39. 0.01 0.00
0.35 [10.47 10.39 0 -34. 0.00 0.00
0.44 |10.47 10.39 0 -15. 0.00 0.00
0.43 |10.47 10.39 0 7. 0.00 0.02
0.56 |10.47 10.39 190 30. 0.00 0.09
0.63 |10.47 10.39 1306 15. 0.02 0.22
0.79 |10.47 10.39 1763 26. 0.02 0.31
0.67 |10.47 10.39 2433 2. 0.09 0.35
0.92 |10.47 10.39 2406 2. 0.09 0.34
0.53 [10.47 10.39 0 -17. 0.00 0.00
0.42 |10.47 10.39 686 7. 0.01 0.11
0.55 [10.47 10.39 723 4. 0.02 0.11
0.58 |10.47 10.39 1760 5. 0.07 0.26
0.70 |10.47 10.39 2071 25. 0.03 0.35
0.61 |10.47 10.39 1879 60. 0.07 0.40
0.63 |10.47 10.39 2281 6. 0.09 0.34
0.34 [10.47 10.39 1957 -4. 0.08 0.27
0.57 |10.47 10.39 0 19. 0.00 0.04
0.74 |10.47 10.39 0 40. 0.00 0.09
0.70 |10.47 10.39 838 56. 0.00 0.25
0.71 |10.47 10.39 1366 76. 0.00 0.37
0.87 |10.47 10.39 0 60. 0.00 0.14
0.81 [10.47 10.39 665 86. 0.00 0.29
0.46 |10.47 10.39 1823 76. 0.00 0.43
0.32 |10.47 10.39 1792 80. 0.00 0.45
0.14 |10.47 10.39 1627 41. 0.07 0.32
-0.02 [10.47 10.39 1530 -7. 0.06 0.21
0.01 |10.47 10.39 1347 -9. 0.05 0.19
0.00 |10.47 10.39 739 -16. 0.03 0.10
0.27 |10.47 10.39 0 -77. 0.01 -0.01
0.32 |10.47 10.39 0 -75. 0.01 -0.01

IL PUNTO 2.3 DELLE NTC E VERIFICATO (Rd > Ed)

VERIFICHE A FESSURAZIONE (EFFETTO MEMBRANA + PIASTRA)

CASI DI CARICO: ->

Nome Descrizi
RARA_1 (
RARA_2

v~V

one
RARA)

(RARA)
FREQ_1 (FREQUENTE)
FREQ_2 (FREQUENTE)
Q_PERM_1 (QUASI PERMANENTE)

10 Q_PERM_2 (QUASI PERMANENTE)

DATI:

copriferro inferiore (asse armatura): 5
copriferro superiore (asse armatura): 5
Af area effettiva tesa (cm2 al metro)

Mom

cm
cm

Afc = area effettiva compressa (cm2 al metro)
= momento flettente [daNcm/cm]
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Nor = sforzo normale [daN]
sigC = tensione calcestruzzo [daN/cm2]
valore max per combinazione rara = 199.2 daN/cm2
v e " quasi permanente = 149.4 daN/cm2
sigF = tensione acciaio [daN/cm2]
valore max per combinazione rara = 3600 daN/cm2
wkF = apertura caratteristica per combinazione frequente (mm) - valore max = 0.3 mm
wkp = v v v v quasi permanente (mm) - v '"'=0.2 mm
<-
ARMATURA INFERIORE ORIZZONTALE
COMBINAZIONE RARA COMB. FREQUENTE COMB. QUASI PERMANENTE
GUSCI Af Afc Mom Nor sigC sigF Mom Nor wkF Mom Nor  sigC  wkP
467 5.90 5.90 764 23 5.83 605. 774 23 0.081 804 23 6.22 0.082
468 5.90 5.90 155 30 0.00 343. 158 29 0.058 165 25 0.00 0.052
469 5.90 5.90 510 20 3.65 445. 518 20 0.062 545 21 3.95 0.064
470 5.90 5.90 0. 25 0.00 211. 0. 24 0.043 0. 22 0.00 0.039
471 5.90 5.90 1353 29 10.82 959. 1378 31 0.126 1454 37 11.44 0.140
472 5.90 5.90 1203 24 9.67 838. 1223 26 0.109 1286 31 10.17 0.121
473 5.90 5.90 0. 38 0.00 322. 0. 35 0.064 0. 28 0.00 0.051
474 5.90 5.90 147 57 0.00 566. 145 52 0.099 137 39 0.00 0.075
475 5.90 5.90 0. 33  0.00 283. 0. 31 0.056 0. 26 0.00 0.046
476 5.90 5.90 0. 46 0.00 389. 0. 45 0.080 0. 34 0.00 0.061
477 5.90 5.90 0. 23 0.00 193. 0. 21 0.039 0. 18 0.00 0.033
478 5.90 5.90 0. 20 0.00 167. 0. 20 0.036 0. 22 0.00 0.039
479 5.90 5.90 0. 10 0.00 83. 0. 11 0.019 0. 10 0.00 0.017
480 5.90 5.90 0. 1 0.00 6. 0. 2 0.004 0. 6 0.00 0.011
481 5.90 5.90 450 26 2.63 463. 459 26 0.068 484 27 2.90 0.071
482 5.90 5.90 0. 24 0.00 200. 0. 23 0.041 0. 21 0.00 0.038
483 5.90 5.90 182 29 0.00 353. 189 30 0.061 210 31  0.00 0.065
484 5.90 5.90 0. 18 0.00 156. 0 18 0.032 0. 18 0.00 0.032
485 5.90 5.90 0. 8 0.00 68. 10 0.018 0. 15 0.00 0.027
486 5.90 5.90 482 -10  3.98 166. 478 -7 0.021 463 3 3.87 0.030
487 5.90 5.90 0. -15  0.36  -5. 0. -13 0.000 0 -6 0.15 0.000
488 5.90 5.90 460 -29  3.03 36. 454 -26 0.005 438 -18  3.32 0.009
489 5.90 5.90 460 71 0.00 862. 460 68 0.142 458 58 0.00 0.125
490 5.90 5.90 730 89 0.00 1164. 732 85 0.185 738 72 0.00 0.164
491 5.90 5.90 285 52 0.00 604. 283 51 0.103 277 46  0.00 0.095
492 5.90 5.90 644 58 0.00 856. 645 56 0.132 646 52 1.74 0.124
493 5.90 5.90 943 118  0.00 1533. 949 112 0.244 966 92 0.00 0.192
494 5.90 5.90 1081 127 0.00 1688 1096 121 0.268 1141 102 0.00 0.198
495 5.90 5.90 1052 40 7.65 897 1054 40 0.124 1061 41 7.67 0.126
496 5.90 5.90 1866 -12 15.71 870 1876 -7 0.100 1906 8 15.98 0.119
497 5.90 5.90 1246 -43  9.78 301 1239 -38 0.037 1217 -21 10.12 0.050
498 5.90 5.90 2586 -89 20.30 627 2580 -81 0.074 2562 -57 21.06 0.093
499 5.90 5.90 1349 -27 11.15 475 1338 -25 0.053 1307 -20 10.91 0.056
500 5.90 5.90 2364 -4 19.91 1196 2352 -1 0.132 2317 -5 19.52 0.126
644 5.90 5.90 1329 32 10.52 972 1354 34 0.129 1428 40 11.07 0.144
645 5.90 5.90 1095 26 8.68 797 1116 27 0.106 1179 33 9.16 0.118
ARMATURA INFERIORE VERTICALE
COMBINAZIONE RARA COMB. FREQUENTE COMB. QUASI PERMANENTE
GUSCI Af Afc Mom Nor sigC sigF Mom Nor wkF Mom Nor sigC  wkpP
467 10.39 10.47 2744 -55 17.85 577. 2739 -54 0.048 2722 -54 17.71 0.048
468 10.39 10.47 2873 -43 18.72 668. 2866 -43 0.055 2846 -44 18.54 0.054
469 10.39 10.47 1708 -24 11.13 402. 1712 -25 0.033 1724 -26 11.23 0.033
470 10.39 10.47 1419 -17  9.24 347. 1421 -18 0.029 1426 -21  9.29 0.028
471 10.39 10.47 1949 -29 12.70 452. 1955 -29 0.038 1972 -30 12.85 0.038
472 10.39 10.47 1879 -28 12.24 437. 1885 -28 0.037 1900 -29 12.38 0.037
473 10.39 10.47 3067 -20 19.90 829. 3058 -22 0.068 3031 -26 19.70 0.066
474 10.39 10.47 3208 -9 20.72 923. 3200 -12 0.076 3179 -19 20.61 0.072
475 10.39 10.47 789 -5 5.11 216. 787 -7 0.017 781 -13 5.09 0.015
476 10.39 10.47 776 13 4.75 295. 773 9 0.025 764 -1 4.93 0.019
477 10.39 10.47 434 1 2.78 135. 434 -1 0.011 435 -6 2.83 0.009
478 10.39 10.47 75 12 0.00 82. 75 10 0.009 75 2 0.43 0.003
479 10.39 10.47 175 -1 1.14 49. 174 -1 0.004 170 -1 1.10 0.004
480 10.39 10.47 137 -2 0.90 33. 137 -2 0.003 137 -3 0.89 0.002
481 10.39 10.47 675 -14 4.39 140. 677 -14 0.012 682 -16 4.43 0.011
482 10.39 10.47 479 -6 3.12 114. 478 -7 0.009 478 -10  3.10 0.008
483 10.39 10.47 0 -10 0.23 -3. 0. -11 0.000 0 -13  0.30 0.000
484 10.39 10.47 0. 5 0.00 23. 0. 4 0.003 0. 0 0.00 0.000
485 10.39 10.47 312 22 0.94 204. 314 21 0.023 323 11 1.77 0.016
486 10.39 10.47 448 2 2.85 147. 454 2 0.013 471 2 3.00 0.013
487 10.39 10.47 96 -2 0.62 19. 98 -2 0.002 104 -3 0.67 0.001
488 10.39 10.47 113 -5 0.71 14. 114 -5 0.001 116 -4 0.74 0.001
489 10.39 10.47 3143 5 20.13 974. 3141 2 0.080 3134 -9 20.24 0.075
490 10.39 10.47 2702 20 17.06 912. 2706 15 0.078 2718 2 17.45 0.069
491 10.39 10.47 1004 31 5.64 457. 1006 26 0.043 1010 12 6.29 0.033
492 10.39 10.47 945 45  4.57 507. 952 39 0.051 970 22 5.74 0.039
493 10.39 10.47 2112 33 12.96 796. 2121 27 0.071 2160 10 13.74 0.061
494 10.39 10.47 1570 43  9.07 683. 1583 37 0.065 1645 17 10.28 0.053
495 10.39 10.47 769 53 2.47 497. 779 47 0.053 807 30 4.33 0.041
496 10.39 10.47 574 57 0.00 457. 580 52 0.052 598 37 2.31 0.041
497 10.39 10.47 441 -8 2.87 95. 450 -8 0.008 478 -6 3.11 0.010
498 10.39 10.47 173 -13  1.00 6 182 -12 0.001 206 -8 1.30 0.002
499 10.39 10.47 127 -6 0.79 15. 126 -5 0.001 124 -4 0.80 0.002
500 10.39 10.47 0. -12  0.28 -4. 0. -11 0.000 0. -9 0.20 0.000
644 10.39 10.47 2334 -73 14.97 379. 2331 -72 0.032 2321 -70 14.91 0.032
645 10.39 10.47 2585 -64 16.74 487. 2580 -64 0.041 2565 -63 16.62 0.041
ARMATURA SUPERIORE ORIZZONTALE
COMBINAZIONE RARA COMB. FREQUENTE COMB. QUASI PERMANENTE
GUSCI Af Afc Mom Nor sigC sigF Mom Nor wkF Mom Nor sigC  wkpP
467 5.90 5.90 270 23 0.25 352. 271 23 0.055 271 23 0.44 0.054
468 5.90 5.90 215 30 0.00 376. 216 29 0.061 221 25 0.00 0.055
469 5.90 5.90 349 20 2.00 362. 350 20 0.053 352 21 2.00 0.054
470 5.90 5.90 345 25 1.40 403. 347 24 0.060 351 22 1.89 0.056
471 5.90 5.90 0. 29 0.00 246. 0 31 0.055 0. 37 0.00 0.066
472 5.90 5.90 98 24 0.00 260. 92 26 0.050 73 31  0.00 0.058
473 5.90 5.90 173 38 0.00 420. 176 35 0.071 184 28 0.00 0.059
474 5.90 5.90 185 57 0.00 587. 190 52 0.101 205 39 0.00 0.078
475 5.90 5.90 506 33 2.47 562. 510 31 0.081 521 26  3.38 0.071
476 5.90 5.90 601 46 2.03 725. 608 45 0.10 629 34  3.84 0.091
477 5.90 5.90 1135 23 9.13 790 1140 21 0.098 1156 18 9.43 0.094
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478 5.90 5.90 1562 20 12.87 985. 1569 20 0.120 1593 22 13.09 0.123
479 5.90 5.90 1675 10 14.00 957. 1682 11 0.111 1702 10 14.23 0.111
480 5.90 5.90 2185 1 18.38 1144. 2195 2 0.127 2226 6 18.68 0.135
481 5.90 5.90 674 26 4.89 578. 677 26 0.080 686 27 4.94 0.082
482 5.90 5.90 615 24 4.45 529. 617 23 0.072 624 21 4.65 0.069
483 5.90 5.90 885 29 6.64 721. 889 30 0.097 902 31 6.73 0.100
484 5.90 5.90 1008 18 8.17 686. 1010 18 0.085 1018 18 8.27 0.085
485 5.90 5.90 1703 8 14.26 956. 1714 10 0.111 1746 15 14.53 0.121
486 5.90 5.90 1267 -10 10.66 572. 1279 -7 0.066 1315 3 11.05 0.078
487 5.90 5.90 1779 -15 14.97 798. 1790 -13 0.089 1824 -6 15.37 0.097
488 5.90 5.90 895 -29 7.08 229. 908 -26 0.028 946 -18 7.84 0.037
489 5.90 5.90 253 71 0.00 744. 261 68 0.133 287 58 0.00 0.117
490 5.90 5.90 353 89 0.00 951. 367 85 0.167 410 72 0.00 0.147
491 5.90 5.90 815 52 4.14 892. 829 51 0.131 870 46 5.40 0.125
492 5.90 5.90 857 58 3.99 966. 869 56 0.143 903 52 5.25 0.136
493 5.90 5.90 439 118  0.00 1249. 452 112 0.219 490 92 0.00 0.187
494 5.90 5.90 0. 127  0.00 1077. 121 0.217 0. 102 0.00 0.183
495 5.90 5.90 595 40 2.87 664. 608 40 0.101 645 41 3.35 0.104
496 5.90 5.90 0. -12 0.28 -4. 0 -7 0.000 0 8 0.00 0.014
497 5.90 5.90 312 -43 0.06 -28. 328 -38 0.000 375 -21  2.59 0.005
498 5.90 5.90 0. -89 2.13 -32. 0 -81 0.000 0. -57 1.36 0.000
499 5.90 5.90 0. -27 0.65 -10. 0 -25 0.000 0. -20 0.48 0.000
500 5.90 5.90 0. -4 0.10 -1. 0. -1 0.000 0. -5 0.12 0.000
644 5.90 5.90 0. 32 0.00 270. 0. 34 0.061 0. 40 0.00 0.072
645 5.90 5.90 153 26 0.00 305. 146 27 0.055 126 33 0.00 0.064
ARMATURA SUPERIORE VERTICALE
COMBINAZIONE RARA COMB. FREQUENTE COMB. QUASI PERMANENTE
GUSCI Af Afc Mom Nor sigC sigF Mom Nor wkF Mom Nor  sigC  wkpP
467 10.47 10.39 0. =55 1.26 -19. 0. -54 0.000 0. -54 1.25 0.000
468 10.47 10.39 0. -43 0.99 -15 0. -43 0.000 0. -44 1.03 0.000
469 10.47 10.39 0. -24 0.56 -8. 0. -25 0.000 0. -26 0.61 0.000
470 10.47 10.39 0. -17 0.40 -6. 0. -18 0.000 0. -21  0.49 0.000
471 10.47 10.39 13 -29 0.63 -11. 17 -29 0.000 28 -30 0.59 0.000
472 10.47 10.39 0. -28 0.65 -10 0. -28 0.000 0. -29 0.67 0.000
473 10.47 10.39 0. -20 0.47 -7 0. -22 0.000 0. -26 0.60 0.000
474 10.47 10.39 0. -9 0.22 -3 0. -12 0.000 0. -19 0.45 0.000
475 10.47 10.39 0. -5 0.11 -2 0. -7 0.000 0. -13 0.29 0.000
476 10.47 10.39 0. 13 0.00 60 0. 9 0.007 0. -1 0.03 0.000
477 10.47 10.39 286 1 1.82 90 286 -1 0.007 285 -6 1.85 0.005
478 10.47 10.39 992 12 6.14 355 993 10 0.031 998 2 6.37 0.026
479 10.47 10.39 1481 -1 9.50 440. 1483 -1 0.036 1489 -1 9.56 0.037
480 10.47 10.39 1584 -2 10.18 466. 1588 -2 0.039 1598 -3 10.27 0.039
481 10.47 10.39 -14 0.32 -5. -14 0.000 -16 0.36 0.000
482 10.47 10.39 0. -6 0.15 -2. 0. -7 0.000 0. -10 0.24 0.000
483 10.47 10.39 250 -10 1.57 32. 249 -11 0.002 245 -13 1.48 0.002
484 10.47 10.39 976 5 6.18 315. 976 4 0.026 978 0 6.27 0.024
485 10.47 10.39 1317 22 8.01 500. 1320 21 0.046 1329 11 8.34 0.040
486 10.47 10.39 1265 2 8.07 390. 1270 2 0.033 1285 2 8.21 0.033
487 10.47 10.39 1440 -2 9.25 421. 1444 -2 0.035 1457 -3 9.37 0.035
488 10.47 10.39 1053 -5 6.80 294. 1058 -5 0.024 1070 -4 6.90 0.025
489 10.47 10.39 5 0.00 25. 2 0.001 -9 0.21 0.000
490 10.47 10.39 0 20 0.00 96. 0 15 0.012 0 2 0.00 0.001
491 10.47 10.39 334 31 0.00 256. 339 26 0.027 353 12 1.95 0.017
492 10.47 10.39 775 45 3.19 453. 779 39 0.046 791 22 4.52 0.034
493 10.47 10.39 0 33 0.00 156. 0 27 0.021 0. 10 0.00 0.008
494 10.47 10.39 0 43  0.00 203. 0 37 0.028 0. 17 0.00 0.013
495 10.47 10.39 1086 53 5.13 585. 1090 47 0.059 1100 30 6.33 0.047
496 10.47 10.39 1124 57 5.17 616. 1132 52 0.064 1158 37 6.46 0.053
497 10.47 10.39 1090 -8 7.06 288. 1096 -8 0.024 1115 -6 7.21 0.025
498 10.47 10.39 773 -13 5.02 171. 783 -12 0.015 816 -8 5.29 0.017
499 10.47 10.39 602 -6 3.91 155 611 -5 0.013 639 -4  4.14 0.014
500 10.47 10.39 338 -12 2.14  49. 339 -11 0.004 345 -9 2.23 0.005
644 10.47 10.39 0 -73 1.68 -25. 0 -72 0.000 0 -70 1.63 0.000
645 10.47 10.39 0 -64 1.49 -22. 0 -64 0.000 0 -63 1.45 0.000
8.2.5  Muro Paramento su argine
Spessore: 40 cm
Armatura: 1+1916/20 cm verticali; 1+1¢916/20 cm orizzontali.
Copriferro da calcolo : 5.0 cm (4.0 cm min. netto sul ferro piu esterno)
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MACROGUSCIO paramento_arginale

VERIFICA ARMATURE EFFETTIVE (EFFETTO MEMBRANA + PIASTRA)

CASI DI CARICO: ->
Nome Descrizione
1 SLU_1
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LAVORI DI ADEGUAMENTO DELLE AREE GOLENALI DEL
TORRENTE SEVESO NEI COMUNE DI VERTEMATE CON
MINOPRIO, CANTU E CARIMATE (CO-E-157)

CIG 78332878EB — CUP B87B1500018003

2 SLU_2
3 SLU_1_con VAR TRAFF
4 SLU_2_con VAR TRAFF
11 SLU_SIS_X_1
12 SLU_SIS_Y_1
15 SLU_1_VAR_e_ACQUA
DATI:
tensione di snervamento acciaio (fyk): 4500 daN/cm2
coefficiente sicurezza acciaio : 1.15
deformazione ultima acciaio 1.97 per mille
deformazione ultima cls 3.5 per mille
rapporto rottura/snervamento k): 1
resistenza cilindrica cls (fck): 332 daN/cm2
coefficiente sicurezza cls : 1.5
coefficiente riduttivo (alfa): 0.85
copriferro inferiore (asse armatura): 5 cm
copriferro superiore (asse armatura): 5 cm
moltiplicatore sollecitazioni : 1
LEGENDA:
spess = spessore guscio. Verifica effettuata su sezione BxH, con B=1 cm e H="spess" cm
AT = area disposta al lembo teso, in cm2 al metro
Afc = area disposta al lembo compresso, in cm2 al metro
Mom = momento flettente [daNcm/cm]
Nor = sforzo normale [daN]
epsC = deformazione cls [per mille]
epsF = deformazione acciaio [per mille]
<-

L'armatura é sufficiente se le deformazioni dei materiali

corrispondenti deformazioni ultime.

sono ovunque minori delle

INFERIORE ORIZZONTALE INFERIORE VERTICALE
GUSCI|spess| Af Afc Mom Nor  epsC epsF Af Afc Mom Nor  epsC epsF
443 40 [10.77 10.77 0. -51. 0.01 -0.01 [10.61 10.58 2604. -13. 0.10 0.36
444 40 [10.77 10.77 597. -15. 0.02 0.08 [10.61 10.58 2512. -5. 0.10 0.35
445 40 |10.77 10.77 0. -24. 0.00 0.00 [10.61 10.58 217. -4. 0.01 0.03
446 40 |10.77 10.77 0. -33. 0.00 0.00 [10.61 10.58 45. -1. 0.00 0.01
601 40 [10.77 10.77 704. -15. 0.03 0.09 [10.61 10.58 2515. -11. 0.10 0.34
602 40 |10.77 10.77 0. -69. 0.01 -0.01 [10.61 10.58 2727. -21. 0.11 0.37
603 40 |10.77 10.77 0 -31. 0.00 0.00 [10.61 10.58 0. -4. 0.00 0.00
604 40 |10.77 10.77 0 -27. 0.00 0.00 |10.61 10.58 0. -6. 0.00 0.00
SUPERIORE ORIZZONTALE SUPERIORE VERTICALE
GUSCI|spess| Af Afc Mom Nor  epsC epsF Af Afc Mom Nor  epsC epsF
443 40 [10.77 10.77 5605. -41. 0.22 0.73 [10.58 10.61 1336. 10. 0.03 0.21
444 40 [10.77 10.77 1157 -13. 0.05 0.15 [10.58 10.61 741. 11. 0.00 0.13
445 40 [10.77 10.77 5024. -24. 0.20 0.67 |10.58 10.61 1761. -1. 0.07 0.25
446 40 [10.77 10.77 2915 -22. 0.12 0.39 [10.58 10.61 1303. 0. 0.05 0.18
601 40 [10.77 10.77 1562. -13. 0.06 0.21 [10.58 10.61 636. -3. 0.03 0.09
602 40 [10.77 10.77 6249. -52. 0.25 0.80 [10.58 10.61 1283. -21. 0.05 0.17
603 40 |10.77 10.77 2932. -19. 0.12 0.39 [10.58 10.61 1395. 0. 0.05 0.20
604 40 [10.77 10.77 5313. -27. 0.21 0.70 [10.58 10.61 1770. -3. 0.07 0.25

L'ARMATURA E OVUNQUE > DELLA QUANTITA RICHIESTA: IL PUNTO 2.3 DELLE NTC E VERIFICATO (Rd > Ed)
MACROGUSCIO paramento_arginale
VERIFICHE A FESSURAZIONE (EFFETTO MEMBRANA + PIASTRA)

CASI DI CARICO: ->

Nome Descrizione
5 RARA_1 (RARA)
6 RARA_2 (RARA)
7 FREQ_1 (FREQUENTE)
8 FREQ_2 (FREQUENTE)
9 Q_PERM_1 (QUASI PERMANENTE)
10 Q_PERM_2 (QUASI PERMANENTE)
DATI:
copriferro inferiore (asse armatura): 5 cm
copriferro superiore (asse armatura): 5 cm
Af = area effettiva tesa (cm2 al metro)
Afc = area effettiva compressa (cm2 al metro)
Mom = momento flettente [daNcm/cm]
Nor = sforzo normale [daN]
sigC = tensione calcestruzzo [daN/cm2]
valore max per combinazione rara = 199.2 daN/cm2
v e " quasi permanente = 149.4 daN/cm2
sigF = tensione acciaio [daN/cm2]
valore max per combinazione rara = 3600 daN/cm2
wkF = apertura caratteristica per combinazione frequente (mm) - valore max = 0.3 mm
wkp = v v v v quasi permanente (mm) - v '"'=0.2 mm
<-
ARMATURA INFERIORE ORIZZONTALE
COMBINAZIONE RARA COMB. FREQUENTE COMB. QUASI PERMANENTE
GUSCI Af Afc Mom Nor sigC sigF Mom Nor wkF Mom Nor sigC  wkP
443 10.77 10.77 0 -99  2.29 -34. 0. -100 0.000 0. -101  2.34 0.000
444 10.77 10.77 0 -64 1.49 -22. 0. -66 0.000 0. -72 1.66 0.000
445 10.77 10.77 0. -37 0.86 -13. 0. -38 0.000 0. -40 0.92 0.000
446 10.77 10.77 0. -50 1.16 -17. 0. -50 0.000 0. -48 1.11 0.000
601 10.77 10.77 0 -65 1.50 -22. 0. -67 0.000 0. -72 1.67 0.000
602 10.77 10.77 0 -99  2.30 -34. 0. -100 0.000 0. -101  2.35 0.000
603 10.77 10.77 0 -50 1.16 -17. 0. -49 0.000 0. -48 1.11 0.000
604 10.77 10.77 0 -38 0.87 -13. 0. -38 0.000 0. -40 0.93 0.000
ARMATURA INFERIORE VERTICALE
COMBINAZIONE RARA COMB. FREQUENTE COMB. QUASI PERMANENTE
GUSCI Af Afc Mom Nor sigC sigF Mom Nor wkF Mom Nor sigC  wkpP
443 10.61 10.58 920 -13  5.94 213. 871 -14 0.016 726 -19  4.66 0.011
444 10.61 10.58 930 -3 5.96 262. 874 -5 0.019 713 -13  4.60 0.012
445 10.61 10.58 0. -7 0.15 -2. 0. 0. 0.000 0. -3 0.08 0.000
446 10.61 10.58 0. -3 0.07 -1. 0. -3 0.000 0. -2 0.05 0.000

PROGETTO ESECUTIVO — Manufatto tipologico di

SVS 3.08_4

M-T-018

Pagina 76 di 87

restituzione: Relazione di Calcolo



LAVORI DI ADEGUAMENTO DELLE AREE GOLENALI DEL
TORRENTE SEVESO NEI COMUNE DI VERTEMATE CON
MINOPRIO, CANTU E CARIMATE (CO-E-157)

CIG 78332878EB — CUP B87B1500018003

601 10.61 10.58 1204 -3 7.70 342. 1158 -6 0.026 947 -13  6.11 0.018
602 10.61 10.58 1001 -13  6.47 236. 949 -15 0.018 794 -19 5.11 0.012
603 10.61 10.58 0. -3 0.07 -1. 0. -3 0.000 0. -2 0.05 0.000
604 10.61 10.58 0. -7 0.15  -2. 0. 0. 0.000 0. -3 0.07 0.000
ARMATURA SUPERIORE ORIZZONTALE
COMBINAZIONE RARA COMB. FREQUENTE COMB. QUASI PERMANENTE
GUSCI Af Afc Mom Nor sigC sigF Mom Nor wkF Mom Nor sigC  wkpP
443 10.77 10.77 3894 -99 24.85 701. 3872  -100 0.056 3807 -101 24.25 0.054
444 10.77 10.77 541 -64 0.30 -42. 602 -66 0.000 797 -72  4.56 0.001
445 10.77 10.77 3457 -37 22.15 839. 3458 -38 0.067 3460 -40 22.18 0.067
446 10.77 10.77 1743 -50 11.07 290. 1771 -50 0.024 1854 -48 11.83 0.027
601 10.77 10.77 551 -65 0.32 -43. 611 -67 0.000 806 -72  4.61 0.001
602 10.77 10.77 3936 -99 25.12 712. 3913  -100 0.057 3847 -101 24.51 0.055
603 10.77 10.77 1755 -50 11.15 294. 1782 -49 0.025 1866 -48 11.90 0.027
604 10.77 10.77 3490 -38 22.36 848. 3490 -38 0.068 3492 -40 22.38 0.067

ARMATURA SUPERIORE VERTICALE

COMBINAZIONE RARA COMB. FREQUENTE COMB. QUASI PERMANENTE
GUSCI Af Afc Mom Nor sigC sigF Mom Nor wkF Mom Nor sigC  wkpP
443 10.58 10.61 168 -13 0.96 5. 207 -14 0.001 323 -19 1.91 0.002
444 10.58 10.61 0. -3 0.07 -1. 0. -5 0.000 0. -13 0.30 0.000
445 10.58 10.61 949 -7 6.11 251. 930 0. 0.022 871 -3 5.59 0.020
446 10.58 10.61 720 -3 4.62 200. 706 -3 0.016 667 -2 4.27 0.015
601 10.58 10.61 0. -3 0.07 -1. 0. -6 0.000 11 -13 0.27 0.000
602 10.58 10.61 241 -13 1.45 19. 278 -15 0.002 390 -19 2.38 0.003
603 10.58 10.61 878 -3 5.63 247. 862 -3 0.020 814 -2 5.21 0.019
604 10.58 10.61 1007 -7 6.48 269. 987 0. 0.024 925 -3 5.93 0.021
8.2.6  Muro esterno controterra della doppia-canna
Spessore: 40 cm
Armatura: 1+1@16/20 cm verticali; 1+1¢912/20 cm orizzontali.
Copriferro da calcolo : 5.0 cm (4.0 cm min. netto sul ferro piu esterno)
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LAVORI DI ADEGUAMENTO DELLE AREE GOLENALI DEL

TORRENTE SEVESO NEI COMUNE DI VERTEMATE CON

MINOPRIO, CANTU E CARIMATE (CO-E-157)

CIG 78332878EB — CUP B87B1500018003
VERIFICA ARMATURE EFFETTIVE (EFFETTO MEMBRANA + PIASTRA)

| G
GS“ 6539 GS“

6535

MACROGUSCIO paramento_ext_canna

Gs“ 5551 | 6556

5555

57 GSSB
5547

CASI DI CARICO: ->
Nome Descrizione
1

SLu_1
2 SLU_2
3 SLU_1_con VAR TRAFF
4 SLU_2_con VAR TRAFF

11 SLU_SIS_X_1
12 SLU_SIS_Y_1
15 SLU_1_VAR_e_ACQUA

DATI:
tensione di snervamento acciaio (fyk): 4500 daN/cm2
coefficiente sicurezza acciaio : 1.15
deformazione ultima acciaio 1 1.97 per mille
deformazione ultima cls 3.5 per mille
rapporto rottura/snervamento k): 1
resistenza cilindrica cls (fck): 332 daN/cm2
coefficiente sicurezza cls : 1.5
coefficiente riduttivo (alfa): 0.85
copriferro inferiore (asse armatura): 5 cm
copriferro superiore (asse armatura): 5 cm
moltiplicatore sollecitazioni HE

LEGENDA:
spess
Af
afc
Mom
Nor
epsC
epsF

<
L'armatura e sufficiente se le deformazioni dei materiali sono ovunque minori delle

corrispondenti deformazioni ultime.

spessore guscio. Verifica effettuata su sezione BxH, con B=1l cm e H="spess" cm
area disposta al lembo teso, in cm2 al metro

area disposta al lembo compresso, in cm2 al metro

momento flettente [daNcm/cm]

sforzo normale_[daN]

deformazione cls [per mille]

deformazione acciaio [per mille]

INFERIORE ORIZZONTALE INFERIORE VERTICALE
GUSCI|spess| Af Afc Mom Nor  epsC epsF Af Afc Mom Nor  epsC epsF
535 40 | 6.17 6.17 1145. 176. 0.00 1.04 [10.47 10.49 686 64. 0.00 0.24
536 40 | 6.17 6.17 592. 195. 0.00 0.90 [10.47 10.49 726 55. 0.00 0.23
537 40 | 6.17 6.17 1492. 100. 0.00 0.79 [10.47 10.49 578 -2. 0.02 0.08
538 40 | 6.17 6.17 686. 64. 0.03 0.41 [10.47 10.49 655 -3. 0.03 0.09
539 40 | 6.17 6.17 408. 189. 0.00 0.83 [10.47 10.49 680 49. 0.00 0.21
540 40 | 6.17 6.17 187. 170. 0.00 0.70 [10.47 10.49 693 41. 0.00 0.19
541 40 | 6.17 6.17 383. 52. 0.03 0.29 [10.47 10.49 581 -4. 0.02 0.08
542 40 | 6.17 6.17 214. -52. 0.02 0.20 |10.47 10.49 574 -4. 0.02 0.08
543 40 | 6.17 6.17 57. 150. 0.00 0.59 [10.47 10.49 655 23. 0.00 0.15
544 40 | 6.17 6.17 100. 124. 0.00 0.50 [10.47 10.49 710 -9. 0.03 0.10
545 40 | 6.17 6.17 61. -60. 0.01 0.13 [10.47 10.49 552 -10. 0.02 0.08
546 40 | 6.17 6.17 150. -83. 0.02 0.09 [10.47 10.49 552 -31. 0.03 0.07
547 40 | 6.17 6.17 113. 96. 0.01 0.40 [10.47 10.49 837 -21. 0.04 0.11
548 40 | 6.17 6.17 107. 129. 0.00 0.52 [10.47 10.49 1061 8. 0.03 0.17
549 40 | 6.17 6.17 165. -113. 0.02 0.03 [10.47 10.49 480 -43. 0.02 0.06
550 40 | 6.17 6.17 110. -102. 0.02 0.07 [10.47 10.49 406 -14. 0.02 0.05
551 40 | 6.17 6.17 267. 152. 0.00 0.65 [10.47 10.49 1231 22. 0.00 0.22
552 40 | 6.17 6.17 469. 163. 0.00 0.74 [10.47 10.49 1281 28. 0.00 0.24
553 40 | 6.17 6.17 205. 95. 0.00 0.42 [10.47 10.49 321 -1. 0.01 0.05
554 40 | 6.17 6.17 412. 108. 0.00 0.52 [10.47 10.49 272 -27. 0.01 0.03
555 40 | 6.17 6.17 680. 174. 0.00 0.84 |[10.47 10.49 1384 32. 0.00 0.27
556 40 | 6.17 6.17 1505. 163. 0.00 1.04 [10.47 10.49 1416 37. 0.00 0.28
557 40 | 6.17 6.17 988. 83. 0.00 0.64 [10.47 10.49 249. -20. 0.01 0.05
558 40 | 6.17 6.17 2094. 85. 0.01 0.84 [10.47 10.49 153. -16. 0.01 0.06
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SUPERIORE ORIZZONTALE

GUSCI|spess| Af Afc Mom Nor epsC ep
535 40 | 6.17 6.17 0. 219. 0.00

536 40 | 6.17 6.17 0. 195. 0.00 O
537 40 | 6.17 6.17 0. 128. 0.00 O
538 40 | 6.17 6.17 0. 64. 0.01 0
539 40 | 6.17 6.17 0. 189. 0.00 O
540 40 | 6.17 6.17 0. 170. 0.00 O
541 40 6.17 6.17 0. 52. 0.01 O
542 40 | 6.17 6.17 0. -52. 0.01 0
543 40 6.17 6.17 77. 150. 0.00 O
544 40 | 6.17 6.17 38. 124. 0.00 O
545 40 6.17 6.17 112. -60. 0.01 0
546 40 | 6.17 6.17 0. -83. 0.01 0
547 40 6.17 6.17 75. 96 0.00 0
548 40 | 6.17 6.17 110. 129. 0.00 O
549 40 | 6.17 6.17 26. -113. 0.02 -0
550 40 | 6.17 6.17 166. -102. 0.02 0
551 40 6.17 6.17 87. 152. 0.00 O
552 40 | 6.17 6.17 0. 163. 0.00 O
553 40 | 6.17 6.17 148. 95. 0.00 O
554 40 | 6.17 6.17 0. 108. 0.00 O
555 40 6.17 6.17 0. 174. 0.00 O
556 40 | 6.17 6.17 0. 208. 0.00 O
557 40 | 6.17 6.17 0. 122. 0.00 O
558 40 6.17 6.17 0. 115. 0.00 O

L'ARMATURA E OVUNQUE > DELLA QUANTITA RICHIESTA:

MACROGUSCIO paramento_ext_canna
VERIFICHE A FESSURAZIONE (EFFETTO MEMBRANA + PIASTR

CASI DI CARICO: ->

A)

SUPERIORE VERTICALE
Mom Nor  epsC epsF
247. 46. 0.00 0.14
284. 45. 0.00 0.14
419. 25. 0.01 0.11
442. 22. 0.02 0.11
238. 41. 0.00 0.13
268. 37. 0.00 0.12
434, 18. 0.02 0.10
435. 17. 0.02 0.10
223. 24. 0.00 0.09
159. -2. 0.01 0.02
392. 4. 0.02 0.06
322. -42. 0.02 0.04
142. -17. 0.01 0.02
168. 12. 0.00 0.05
481. -50. 0.02 0.06
718. -9. 0.03 0.10
234. 25 0.00 0.09
256. 28. 0.00 0.10
785. -17. 0.03 0.11
743. -27. 0.03 0.14
309. 32 0.00 0.12
273. 35 0.00 0.12
891. 21. 0.03 0.17
944. 27. 0.04 0.19

IL PUNTO 2.3 DELLE NTC E VERIFICATO (Rd > Ed)

Nome Descrizione
5 RARA_1 (RARA)
6 RARA_2 (RARA)
7 FREQ_1 (FREQUENTE)
8 FREQ_2 (FREQUENTE)
9 Q_PERM_1 (QUASI PERMANENTE)
10 Q_PERM_2 (QUASI PERMANENTE)
DATI:
copriferro inferiore (asse armatura): 5 cm
copriferro superiore (asse armatura): 5 cm
Af = area effettiva tesa (cm2 al metro)
Afc = area effettiva compressa (cm2 al metro)
Mom = momento flettente [daNcm/cm]
Nor = sforzo normale [daN]
sigC = tensione calcestruzzo [daN/cm2]
valore max per combinazione rara = 199.2 daN/cm2
v e " quasi permanente = 149.4 daN/cm2
sigF = tensione acciaio [daN/cm2]
valore max per combinazione rara = 3600 daN/cm2
wkF = apertura caratteristica per combinazione frequente (mm) - valore max = 0.3 mm
wkp = v v v v quasi permanente (mm) - v '"'=0.2 mm
<-
ARMATURA INFERIORE ORIZZONTALE
COMBINAZIONE RARA COMB. FREQUENTE COMB. QUASI PERMANENTE
GUSCI Af Afc Mom Nor sigC sigF Mom Nor wkF Mom Nor sigC  wkP
535 6.17 6.17 628 130 0.00 1392. 647 124 0.229 703 106 0.00 0.199
536 6.17 6.17 456 114 0.00 1173 465 110 0.198 494 96 0.00 0.177
537 6.17 6.17 920 32 6.66 732 952 36 0.102 1073 47 7.20 0.126
538 6.17 6.17 560 25 3.74 490 568 29 0.073 617 42 2.82 0.096
539 6.17 6.17 294 108 0.00 1035 297 104 0.182 304 92 0.00 0.163
540 6.17 6.17 124 94 0.00 830 126 91 0.154 136 82 0.00 0.140
541 6.17 6.17 280 12 1.89 243 290 17 0.041 314 31 0.00 0.064
542 6.17 6.17 116 2 0.92 78 121 7 0.017 125 22 0.00 0.041
543 6.17 6.17 33 77 0.00 641 32 75 0.125 26 65 0.00 0.107
544 6.17 6.17 113 46  0.00 432 108 46 0.080 94 48 0.00 0.082
545 6.17 6.17 39 -14  0.46 -3. 37 -8 0.000 24 7 0.00 0.013
546 6.17 6.17 145 -37  1.38 -7. 137 -30 0.000 110 -10 0.67 0.000
547 6.17 6.17 52 31  0.00 280. 50 32 0.055 45 37 0.00 0.062
548 6.17 6.17 58 43  0.00 383 57 44 0.074 54 45 0.00 0.076
549 6.17 6.17 93 -55 1.64 -16. 85 -47 0.000 63 -23  0.76 0.000
550 6.17 6.17 70 -34 1.07 -10. 68 -27 0.000 61 -5 0.37 0.000
551 6.17 6.17 174 73 0.00 688 175 72 0.124 178 68 0.00 0.118
552 6.17 6.17 321 86 0.00 867 326 83 0.149 339 77 0.00 0.139
553 6.17 6.17 157 -17 0.97 1 161 -10 0.002 172 7 1.19 0.019
554 6.17 6.17 369 -5 3.03 146 376 -1 0.019 397 23 2.22 0.055
555 6.17 6.17 515 99  0.00 1084 528 96 0.179 568 86 0.00 0.165
556 6.17 6.17 763 120 0.00 1385 784 115 0.221 849 101 0.00 0.199
557 6.17 6.17 706 8 5.71 416. 720 14 0.058 790 35 5.31 0.092
558 6.17 6.17 1220 13 9.89 714. 1279 20 0.095 1461 39 11.13 0.132
ARMATURA INFERIORE VERTICALE
COMBINAZIONE RARA COMB. FREQUENTE COMB. QUASI PERMANENTE
GUSCI Af Afc Mom Nor sigC sigF Mom Nor wkF Mom Nor sigC  wkpP
535 10.47 10.49 274 35 0.00 256. 290 33 0.031 339 26 0.81 0.027
536 10.47 10.49 260 32 0.00 236. 275 30 0.028 321 23 0.88 0.024
537 10.47 10.49 176 -5 1.13 28 154 -4 0.002 80 -7 0.46 0.000
538 10.47 10.49 185 - 1.19 33 161 -4 0.003 84 -12  0.55 0.000
539 10.47 10.49 248 28 0.00 214 262 26 0.025 305 20 1.02 0.022
540 10.47 10.49 238 24 0.00 189. 252 22 0.022 293 17 1.19 0.019
541 10.47 10.49 192 -6 1.23  30. 168 -5 0.002 88 0 0.56 0.002
542 10.47 10.49 198 -9 1.22 21 173 -7 0.002 91 -2 0.59 0.001
543 10.47 10.49 205 13 0.78 124 217 12 0.014 254 9 1.38 0.012
544 10.47 10.49 175 -10 1.05 13 186 -9 0.001 219 -8 1.39 0.003
545 10.47 10.49 204 -17 1.17 5 176 -14 0.000 89 -8 0.51 0.000
546 10.47 10.49 222 -38  1.62 -5 193 -35 0.000 107 -24  0.92 0.000
547 10.47 10.49 193 -28 1.30 -3 202 -27 0.000 232 -21  1.33 0.000

PROGETTO ESECUTIVO - Manufatto tipologico di restituzione: Relazione di Calcolo

SVS 3.08_4

M-T-018

Pagina 79 di 87



LAVORI DI ADEGUAMENTO DELLE AREE GOLENALI DEL
TORRENTE SEVESO NEI COMUNE DI VERTEMATE CON
MINOPRIO, CANTU E CARIMATE (CO-E-157)

CIG 78332878EB — CUP B87B1500018003

548 10.47 10.49 230 -11 1.42 23
549 10.47 10.49 233 -60 2.15 -12
550 10.47 10.49 203 -38 1.54 -5
551 10.47 10.49 262 3 1.64 91
552 10.47 10.49 273 8 1.55 120
553 10.47 10.49 208 -30 1.38 -
554 10.47 10.49 208 -27 1.30 -1
555 10.47 10.49 285 13 1.42 148
556 10.47 10.49 299 17 1.24 174
557 10.47 10.49 207 -24 1.25 -1
558 10.47 10.49 208 -24 1.23 0
ARMATURA
COMBINAZIONE RARA
GUSCI Af Afc Mom Nor  sigC sigF
535 6.17 6.17 0. 130 0.00 1052
536 6.17 6.17 0 114  0.00 926
537 6.17 6.17 0 32 0.00 262
538 6.17 6.17 0 25 0.00 202
539 6.17 6.17 0 108 0.00 876
540 6.17 6.17 0 94 0.00 764
541 6.17 6.17 0 12 0.00 99
542 6.17 6.17 0 2 0.00 19
543 6.17 6.17 17 77 0.00 632
544 6.17 6.17 0 46 0.00 371
545 6.17 6.17 0 -14 0.33 -5
546 6.17 6.17 0 -37  0.88 -13
547 6.17 6.17 0 31 0.00 252
548 6.17 6.17 0 43 0.00 351
549 6.17 6.17 0 -55 1.32 -20.
550 6.17 6.17 0 -34  0.82 -12
551 6.17 6.17 0 73 0.00 594
552 6.17 6.17 0 86 0.00 694
553 6.17 6.17 0 -17 0.40 -6
554 6.17 6.17 0 -5 0.11 -2
555 6.17 6.17 0 99 0.00 806
556 6.17 6.17 0 120 0.00 973
557 6.17 6.17 0 8 0.00 63.
558 6.17 6.17 0 13 0.00 103.
ARMATURA

GUSCI Af Afc Mom Nor  sigC sigF
.00

535 10.49 10.47 0. 35 0 168.
536 10.49 10.47 0. 32 0.00 153.
537 10.49 10.47 0. -5 0.13 -2.
538 10.49 10.47 0. -5 0.12 -2.
539 10.49 10.47 0. 28 0.00 135.
540 10.49 10.47 0. 24 0.00 113
541 10.49 10.47 0. -6 0.14 -2
542 10.49 10.47 0. -9  0.21 -3
543 10.49 10.47 0. 13 0.00 60
544 10.49 10.47 0. -10 0.23 -3
545 10.49 10.47 0. -17  0.39 -6
546 10.49 10.47 0. -38 0.89 -13
547 10.49 10.47 0. -28 0.66 -10
548 10.49 10.47 0. -11  0.25 -4
549 10.49 10.47 0. -60 1.38 -21
550 10.49 10.47 0. -38 0.87 -13
551 10.49 10.47 0. 3 0.00 12
552 10.49 10.47 0. 8 0.00 37
553 10.49 10.47 0. -30 0.69 -10
554 10.49 10.47 0. -27 0.62 -9
555 10.49 10.47 0. 13 0.00 60
556 10.49 10.47 0. 17 0.00 81
557 10.49 10.47 0. -24 0.57 -9
558 10.49 10.47 0. -24 0.55 -8

8.3  Pressioni su platea di fondazione

242 -10 0.002 276 -9 1.76 0.004
204 -55 0.000 117 -41  1.34 0.000
176 -34 0.000 93 -23  0.85 0.000
276 2 0.008 316 2 2.00 0.009
287 7 0.012 330 6 2.00 0.012
178 -26 0.000 105 -17  0.75 0.000
179 -23 0.000 108 -15 0.69 0.000
301 12 0.016 346 10 1.98 0.015
315 16 0.019 364 13 1.96 0.018
178 -21 0.000 111 -13  0.67 0.000
179 -20 0.000 117 -11  0.68 0.000
SUPERIORE ORIZZONTALE
COMB. FREQUENTE COMB. QUASI PERMANENTE

Mom Nor wkF Mom Nor sigC  wkP
0. 124 0.204 0. 106 0.00 0.174
0. 110 0.181 0. 96 0.00 0.157
0. 36 0.059 0. 47 0.00 0.078
0. 29 0.048 0. 42 0.00 0.069
0. 104 0.171 0. 92 0.00 0.152
0. 91 0.150 0. 82 0.00 0.135
0. 17 0.028 0. 31  0.00 0.051
0. 7 0.012 0. 22 0.00 0.036
16 75 0.124 0. 65 0.00 0.106
0. 46 0.076 3 48 0.00 0.078
5 -8 0.000 6 7 0.00 0.012
0. -30 0.000 0. -10  0.24 0.000
0. 32 0.054 0. 37 0.00 0.061
0. 44 0.072 0. 45 0.00 0.075
0. -47 0.000 0. -23  0.54 0.000
0. -27 0.000 0. -5 0.12 0.000
0. 72 0.118 0. 68 0.00 0.111
0. 83 0.137 0. 77 0.00 0.127
0. -10 0.000 0. 7 0.00 0.011
0. -1 0.000 0. 23 0.00 0.038
0. 96 0.158 0. 86 0.00 0.142
0. 115 0.190 0. 101 0.00 0.166
0. 14 0.024 0. 35 0.00 0.057
0. 20 0.033 0. 39 0.00 0.065

SUPERIORE VERTICALE

COMB. FREQUENTE

[a)
o
=
®
o
c
>
w0
-
o
m
=
=
- >
=z
m
z
3
m

Mom Nor wkF Mom Nor sigC  wkP
0. 33 0.025 0. 26 0.00 0.020
0. 30 0.023 0. 23 0.00 0.018
0. -4 0.000 0. -7 0.15 0.000
0. -4 0.000 0. -12  0.27 0.000
0. 26 0.020 0. 20 0.00 0.016
0. 22 0.017 0. 17 0.00 0.013
0. -5 0.000 0. 0. 0.00 0.000
0. -7 0.000 0. -2 0.05 0.000
0. 12 0.009 0. 9 0.00 0.007
0. -9 0.000 0. -8 0.18 0.000
0. -14 0.000 0. -8 0.18 0.000
0. -35 0.000 0. -24  0.56 0.000
0. -27 0.000 0. -21  0.49 0.000
0. -10 0.000 0. -9 0.20 0.000
0. -55 0.000 0. -41  0.95 0.000
0. -34 0.000 0. -23  0.54 0.000
0. 2 0.002 0. 2 0.00 0.001
0. 7 0.006 0. 6 0.00 0.004
0. -26 0.000 0. -17  0.40 0.000
0. -23 0.000 0. -15 0.34 0.000
0. 12 0.009 0. 10 0.00 0.007
0. 16 0.012 0. 13 0.00 0.010
0. -21 0.000 0. -13  0.29 0.000
0. -20 0.000 0. -11  0.26 0.000

Viene nel seguito riportata la graficizzazione della distribuzione delle pressioni di contatto

con il terreno sulla suola di fondazione nei casi S.L.E. e S.L.U. sismici.

Le distribuzioni delle pressioni risultano complessivamente costanti lungo tutta la suola con

valori sempre abbondantemente inferiori a 1 daN/cm?2.

| valori ottenuti risultano accettabili

per l'opera in esame.
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Figura 7: distribuzione delle pressioni su platea - inviluppo casi S.L.E.
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Figura 7: distribuzione delle pressioni su platea - inviluppo casi S.L.U.- Sismici
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8.4

Capacita portante su platea di fondazione

Il calcolo della capacita portante viene eseguito secondo la formula trinomia, considerando
separatamente i contributi dovuti alla coesione, al sovraccarico laterale ed al peso del ter-
reno.

Per le verifiche in condizioni drenate, si utilizzano i coefficienti di capacita portante Nqg
(Prandtl, 1921), Nc (Reissner, 1924), N, (Vesic, 1973), i coefficienti correttivi dovuti alla
forma della fondazione (s, Meyerhof, 1951 e 1963), all'approfondimento (d, Brinch Hansen,
1970), all'inclinazione del carico (i, Vesic, 1973), all'inclinazione del piano di posa (b, Vesic,
1973), all'inclinazione del piano campagna (g, Vesic, 1973), e all'azione sismica (h - Mau-
geri e Novita, 2004).

Nel caso di terreno eterogeneo (litologie differenti, presenza di falda), i parametri meccanici
utilizzati nel calcolo sono ottenuti come media ponderata dei valori rinvenuti all'interno del
cuneo di rottura.

La resistenza a scorrimento, viene ottenuta sommando i contributi del carico normale al
piano di posa moltiplicato per il coefficiente d'attrito, e dell'area del piano di posa (eventual-
mente ridotta per carico verticale eccentrico) per I'adesione fondazione-terreno. In condi-
zioni drenate, I'attrito fondazione terreno € assunto pari all'angolo di resistenza al taglio del
terreno moltiplicato per il coefficiente 0.75, I'adesione fondazione terreno € trascurata (as-
sunta pari a 0). Si considera il contributo della pressione del terreno a lato della fondazione.
La resistenza laterale del terreno & assunta pari alla resistenza passiva disponibile moltipli-
cata per 0.50.

La fondazione é riconducibile al rettangolo circoscritto alla reale platea del manufatto, con
lato X di 880 [cm], lato Y di 1600 [cm], e centro alla quota z = -15 [cm]. Il piano di posa €

orizzontale.

Descrizione del terreno.

[La stratigrafia & eterogenea, presenta 4 straii

In. lnome lz; [cm] lz: [cm] v [daN/cm?] v, [dalN/cm?] ' [daN/em?] lq: [°]

1 T.abb{e limose e 400 0.0018 0.0019 0 9
imi sabbiosi

2 Sabbie e ghiaie -400 -650 0.0019 0.002 0 30

3 Sabbie e ghiaie -650 -850 0.0021 0.0022 0 37

14 conglomerati -850 -1200 0.0023 0.0023 0 145

ILa stratigrafia contiene una falda

I lz; [cm] lzs [cm] vy [daN/cm?]

1 0 -1200 0.00098

Descrizione dei Casi di calcolo e riassunto dei risultati:
Segue il riassunto dei Casi di calcolo analizzati. | dettagli di ciascun Caso (sollecitazioni,
verifiche, ecc.) sono specificati nei paragrafi successivi.
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[ndici e nomi dei casi di carico [Elenco delle verifiche eseguite per ciascun caso Sizma
ICaso [Nome Sestetti [Ver. dren. [Ver. non dren. [Ver. equ. [Ver. upl (Cosf sism
1 SLUL - (SLU}y Si No i No Nou sismico
Appr.2)
1-1 Cazo 1-1
b SLU2 - (SLUR Si No i No Non sisenico
Appr.2)
[2-1 Cazo 2-1
SLU 1 con VAR
3 TRAFF (SLUB-1 31 [No 31 [No Non sismico
Appr.2)
13-1 Cazo 3-1
SLU 2 con VAR
4 [TRAFF (SLUM-1 51 [No 51 [No Non sismico
Appr.2)
4-1 Caszo 4-1
= SLU SIS X 1 [da5-1 . . b= 020, k.=
i SLU Aped)  la5-16 Bt o i o .00
5-1 Caso 11-1; 5-2 Caso 11-2; 5-3 Caso 11-3; 5-4 Caso 11-4; 5-5 Cas=o 11-3; 3-8 Caso 11-6; 3-7 Caso 11-7; 3-8 Cazo 11-8; 3-9 Cazo 11-9; 5-10 Caso|
11-10; 5-11 Caso 11-11; 5-12 Caso 11-12; 5-13 Cazo 11-13; 5-14 Caso 11-14; 3-15 Caso 11-15; 3-16 Caszo 11-16
SLU_SIS_ Y 1 6-1 . ) kpe= 0.00, k.~
i SLU Appr.J) l:?s.las 51 o 51 o b.20
I6-1 Caso 12-1; 6-2 Caso 12-2; 6-3 Caso 12-3; 6-4 Caso 12-4; 6-3 Caso 12-5; 6-6 Caso 12-6; 6-7 Caso 12-7; 6-8 Caszo 12-8; 6-9 Caso 12-9; 6-10 Caso|
12-10; 6-11 Caso 12-11; 6-12 Caso 12-12; 6-13 Caso 12-13; 6-14 Caso 12-14; 6-15 Caso 12-15; 6-16 Caso 12-16
SLU_1 VAR e A
7 ICQUA (SLU7-1 31 [No 31 [No Non sismico
JAppr.2)
7-1 Caso 15-1
SLULSIS_%. Fendlfa 8-1 - : = 020, km
¢ Igg(SLU Appr?) k816 5 o 5 o bb.00

2-1 Cazo 16-1; 8-2 Caszo 16-2; 8-3 Caso 16-3; 8-4 Caso

16-10; 8-11 Caso 16-11; 8-12 Caso 16-12; 8-13 Caso 16-1

16-4; 8-5 Ca=zo 16-3; 8-6 Casp 16-6; 8-7 Caszo 16-T; 8-2
3; B-14 Caso 16-14; 8-15 Cas=o 16-15; 8-16 Caszo 16-16

Cazo 16-8; 8-9 Caszo 16-9; 8-10 Caso|

i b s b

51 MNo 51

lo= 000, ko
Mo .20

2-1 Caso 17-1; 9-2 Caszo 17-2; 9-3 Caso 17-3; 9-4 Caso

17-10;9-11 Cazo 17-11; 8-12 Caso 17-12; 9-13 Caso 17-1

17-4; 9-5 Caszo 17-3; 9-6 Casp 17-6; 9-7 Caso 17-T; 9-8
3:9-14 Caszo 17-14; 9-15 Ca=o 17-15; 9-16 Caszo 17-16

Cazo 17-8; 9-9 Caszo 17-9; 9-10 Caso|

LD SIS X 1

10 SLD)

10-1
10-16

51 MNo 51

= 020, k.=
lilfa] 000

10-10 Caso 13-10;

10-1 Caso 13-1; 10-2 Caszo 13-2; 10-3 Caso 13-3; 10-4 Caso 13-4; 10-3 Caso 13-3; 10-6 Cazo
10-11 Caso 13-11; 10-12 Caso 13-12; 10-13 Caso 13-13; 1

13-6; 10-7 Caszo 1
0-14 Caso 13-14; 1

0-15 Caso 13-15; 10-16 Caso 13-16

3-7; 10-8 Caso 13-8; 10-9 Caso 13-9;

da 11-1
a11-16

LD _SIS_Y 1

1 SLD)

51 No 51

Mo

= 000, k=
020

11-1 Caso 14-1; 11-2 Caso 14-2; 11-3 Cas=o 14-3; 11-4 Cazo 14-4; 11-5 Caso 14-53; 11-6 Caso 14-6; 11-7 Cas=o 14-7; 11-8 Caso 14-8; 11-9 Caso 14-9;
11-10 Caso 14-10; 11-11 Caso 14-11; 11-12 Caso 14-12; 11-13 Cazo 14-13; 11-14 Caso 14-14; 11-15 Caso 14-15; 11-16 Caso 14-16

La seguente tabella elenca i coefficienti di sicurezza parziali, applicati alle caratteristiche

meccaniche del terreno, alla capacita portante, alla resistenza a scorrimento e del terreno,

per ciascun Caso di calcolo.
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Caso Vo1t V515 Vo2, fy Vs Vi VGist

1 1.00 1.30 0.80 1.50 0.00 1.50

2 1.00 1.30 0.80 1.50 0.00 1.50

3 1.00 1.30 0.80 1.50 0.00 1.50

4 1.00 1.30 0.80 1.50 0.00 1.50

5 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00

6 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00

7 1.00 1.30 0.80 1.50 0.00 1.50

8 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00

&l 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00

10 - - - - - -

11 - -

Caso ¥y Ve Ye VB VB i [Bozan VRunl
1 1.00 1.00 1.00 12.30 1.10 1.00 1.00 1.00
12 1.00 1.00 1.00 12.30 1.10 1.00 1.00 1.00
3 1.00 1.00 1.00 2.30 1.10 1.00 1.00 1.00
4 1.00 1.00 1.00 12.30 1.10 1.00 1.00 1.00
5 - - - 1.80 1.10 1.30 1.00 1.00
6 - - - 1.80 1.10 1.30 1.00 1.00
7 1.00 1.00 1.00 12.30 1.10 1.00 1.00 1.00
8 - - - 1.80 1.10 1.30 1.00 1.00
el 1.80 1.10 1.30 1.00 1.00
10 12.30 1.10 1.30 - -
11 2.30 1.10 1.30

Per semplicita, anziché riportare i listati completi delle verifiche si riportano nel seguito, a
livello grafico, i riassunti delle verifiche per i piu gravosi tra i casi di carico precedentemente
descritti.

PROGETTO ESECUTIVO — Manufatto tipologico di restituzione: Relazione di Calcolo

SVS 3.08 4 Pagina 84 di 87

M-T-018



LAVORI DI ADEGUAMENTO DELLE AREE GOLENALI DEL
TORRENTE SEVESO NEI COMUNE DI VERTEMATE CON
MINOPRIO, CANTU E CARIMATE (CO-E-157)

CIG 78332878EB — CUP B87B1500018003

PROGETTO ESECUTIVO - Manufatto tipologico di restituzione: Relazione di Calcolo

SVS 3.08_4 Pagina 85 di 87

M-T-018



LAVORI DI ADEGUAMENTO DELLE AREE GOLENALI DEL
TORRENTE SEVESO NEI COMUNE DI VERTEMATE CON
MINOPRIO, CANTU E CARIMATE (CO-E-157)

CIG 78332878EB — CUP B87B1500018003

8.5  Cedimenti su platea di fondazione

Viene valutato il cedimento di una fondazione nastriforme su suolo sabbioso, utilizzando il
metodo di seguito descritto. Il metodo di Burland e Burbidge (1985), utilizza i dati raccolti
con una prova SPT. Il valore medio di Nspt, entro la profondita di influenza al di sotto della
base della fondazione, viene utilizzato per valutare un indice di compressibilita, che con il
sovraccarico applicato e le dimensioni della fondazione concorre a valutare il cedimento
totale.

Si verifica che il cedimento immediato sia minore di 4 [cm], e che il cedimento a lungo
termine sia minore di 5 [cm].

Descrizione della fondazione.

La fondazione é riconducibile al rettangolo circoscritto alla reale platea del manufatto, con
lato X di 880 [cm], lato Y di 1600 [cm]. Il piano di posa & approfondito di 0 [cm].

Rappresentazione della fondazione.

Terreno.
[La stratigrafia & eterogenea, presenta 4 strati
. lnome lzi [cm] |zt [cm] va [daN/em?] e [dalN/em?] IOCR
1 sabbie limase e limil, 400 0.0018 0.0019 1.00

sabbiosi

B Sabbie e ghiaie -400 630 0.0010 0.002 1.00
3 Sabbie e ghiaie 650 -850 0.0021 0.0022 1.00
4 conglomerati -850 1200 0.0023 0.0023 1.00
[La stratigrafia contiene una falda
n. Jzi [cxn] Jee [em] B [daN/cm®]
1 o F1200 [o.00028

Prove penetrometriche.
Segue la tabella dei risultati della prova penetrometrica dinamica utilizzati nei calcoli.

iz [cm] IN (Nz+Ns)
-100 [cm] 3

400 [cm] i

450 [em] 15

650 [cm] 20

700 [cm] 30

-850 [cm] 30

900 [cm] 60

-1200 [em] 60
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Risultati.

Sollecitazioni.
11 calcolo ¢ stato eseguito considerando le seguenti condizioni di carico, costituite da una

sollecitazione di sforzo normale, applicata alla fondazione in corrispondenza del centro della base.
MNumero Nome I [dalN]
1 [Caso 5-1 525739
b [Caso 6-1 525766
3 [Caso 0-1 490565
4 [Caso 10-1 490502
Cedimenti.

Segue l'elenco dei cedimenti corrispondenti a ciascuna condizione di carico. I cedimenti differiti
sono calcolati per un tempo di 30.0 anni.

ICond. di carico ICed. immediato [cm] [Ver. ICed. differito [cm] [Ver.
1) Caso 5-1 (Bur.&Bur.) 2.16 SI 3.24 -
12) Caso 6-1 (Bur.&Bur.) 2.16 SI 3.24 -
3) Caso 8-1 (Bur.&Bur.) 2.01 - 3.02 SL
) Caso 10-1 (Bur.&Bur.) 2.01 3.02 SL

La tabella successiva riassume 1 risultati del calcolo col metodo di Burland e Burbidge per la
condizione di carico 2, a cui corrisponde il cedimento immediato maggiore.

w= GrvaO_?Ic){ 3+(q"GI\-”O)BO'TIc

Il cedimento w viene moltiplicato per f; f.

Simbolo [Valore Descrizione

|Efon 0 [cm] [Quota di base della fondazione

B 880 [cm] [Larghezza della base della fondazione

|2 528.72 [cm] [Profondita di influenza

i 10.37 [daN/cm?] ICarico unitario applicato

o' |0 [daN/cm?] [Tensione verticale geostatica alla quota della base
, | [Tensione verticale di preconsolidazione alla quota|

o |0 [daN/cm?] liella base

N 7.33333333333333 [Valore medio di Napt nella profondita di influenza

Il 0.104 [ndice di compressibilita

Ifx 1.21 ICoefficiente per 1a forma della fondazione

It 1.50 [Coefficiente per il cedimento differito (30.0 annd)

Il cedimento immediato & pari a 2.16 [cm] (Verificato).

11 cedimento differito a 30.0 anni, nel caso di carichi statici,

vale 3.24 [cm].
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