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1. PREMESSA

La presente Relazione generale € parte integrante del Progetto Esecutivo relativo all’intervento di ‘Ripristino
argine golenale Fiume Po in localita Gualtieri (RE)’, commissionato da AIPO allo Studio scrivente.

L’area oggetto di intervento & situata in Comune di Gualtieri (provincia di Reggio Emilia) in sponda destra del
Fiume Po. In questa zona, durante I'evento del 26-27 novembre 2019, le dinamiche di propagazione della
piena hanno portato al sormonto e quindi al collasso di un tratto dell’argine golenale esistente (per una
lunghezza di ca.120 m) con la successiva formazione di un budrio di profondita pari a ca.10-12 m e
ampiezza 6.700 m2 e quindi I'erosione della difesa del pennello di navigazione per una lunghezza di ca. 30
m (Figura 1-1).

ARGINE GOLENALE FIUME PO IN LOCALITA' GUALTIERI

PLANIMETRIA E VENTI ROTTURA ARGINALE
(avvenuta durante la piena del 26-27 novembre 2019)

SCALA 1:1.000

Tratto di difesa del pennello di navigazione ? %
danneggiato durante la piena - L=30m £ ratto argine golenale
- 3

& &

Rottura tratio
tubazione di scarico

Area erosa con formazione di budrio - A=6700 m?,
=10-12m provocato dal sormonto arginale

ﬂ - o ) nseguentemente, alla rottura dello stesso argine

 Tubazione di scarico 3800,
lastica, delie acque provenienti da
rreni tra Fargine golenale ed  Po

FIGURA 1-1 DESCRIZIONE DEGLI EVENTI AVVENUTI DURANTE LA PIENA DEL 26-27 NOVEMBRE CHE HANNO DETERMINATO IL
COLLASSO DI UN TRATTO DI ARGINE GOLENALE DEL F.PO IN COMUNE DI GUALTIERI (RE).

A seguito dell’evento, & stato previsto il ripristino dell’area, con formazione di rilevato arginale a protezione

del territorio agricolo governato dal Consorzio Golenale Malaspina.

La progettazione esecutiva dei lavori sopradescritti, la cui gara € stata avviata in data 21/09/2020, e stata
affidata allo studio scrivente in data 25/09/2020. Gli interventi in progetto prevedevano il ripristino del tratto
arginale, con tracciato diverso rispetto a quello divelto dagli aventi di piena del 26-27 novembre 2019, per
una lunghezza di ca. 340 m e sommita a quota 28 m s.I.m, ed il ringrosso dell’argine golenale preesistente
compreso tra l'attaccatura dell’argine maestro e il nuovo argine realizzato, in modo da portare la quota

sommitale a 28 m s.l.m.

AlPo, in successione, ha provveduto ad aggiudicare i lavori in via provvisoria in data 02/10/2020.
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Tuttavia, il consorzio golenale Malaspina, in ragione dell’evento di morbida del fiume Po del 3-4-5 ottobre
2020, ha ritenuto di intervenire in urgenza, per salvaguardare i terreni golenali, realizzando un’arginatura
golenale nelle giornate del 4,5 e 6 ottobre. | lavori eseguiti hanno portato indubbie modifiche dello stato dei
luoghi interessati dall’esecuzione dell'intervento previsto, rendendo il progetto esecutivo a base di gara non
piu realizzabile nelle condizioni tecniche ed economiche precedentemente approvate, come descritto
dall’Atto Aggiuntivo stipulato tra AIPo e Consorzio Malaspina. In ragione ai fatti sopradescritti, € stato affidato
da AlPo allo studio scrivente, l'intervento necessario alla sola parte di rialzo e ringrosso dell’argine golenale

nel tratto compresa tra il nuovo rilevato arginale (eseguito dal consorzio) e I'argine maestro.

Tale tratto, allo stato attuale delle cose, di troverebbe con quote in sommita inferiori rispetto all’argine da
poco ripristinato e a quello maestro, con il rischio che venga sormontato durante una piena simile a quella
avvenuta nel novembre 2019, con il pericolo di crollo ed erosione generalizzata in una zona troppo prossima

all’argine maestro.
In sintesi 'opera prevista é:

e INTERVENTO: SOPRALZO DEL TRATTO ARGINALE COMPRESO TRA L’ARGINE MAESTRO
DEL F.PO E IL TRATTO DI ARGINE GOLENALE DI NUOVA FORMAZIONE. L’intervento prevede
il ringrosso lato campagna del tratto arginale compreso tra I'argine maestro del F.Po e il tratto di
argine golenale di nuova formazione, in modo da portare la quota sommitale minima da 27,60 a 28

m s.l.m.

L’'opera e cofinanziata al 50% del Consorzio gestore del rilevato arginale ed al 50% dalla Regione Emilia-

Romagna, come ridefinito dall’Atto Aggiuntivo precedentemente citato.
La presente relazione generale viene articolata secondo il seguente schema:

¢ Normativa di riferimento: sono riportate le principali normative alle quali si & fatto riferimento per la

realizzazione degli interventi oggetto di studio.

o Definizione del quadro conoscitivo di riferimento morfologico, idrologico, idraulico e geologico,
allinterno della quale vengono illustrate tutte le considerazioni che hanno portato alla scelta

progettuale sotto vari profili (topografico-morfologico, geotecnico, idraulico).

e Finalita dell'intervento e descrizione delle opere: sono descritte le opere relative alle soluzioni

progettuali selezionate necessarie alla riduzione del grado di rischio idraulico dell’area in esame.
e Stima lavori: sono descritti i costi relativi alle soluzioni progettuali selezionate.

Gli elaborati prodotti per il presente progetto esecutivo sono i seguenti:
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RINGROSSO ARGINE GOLENALE FIUME PO LOCALITA' GUALTIERI
PROGETTO DEFINITIVO-ESECUTIVO

Documenti

PE.B_00 |Elenco elaborati

PE.B_A [Relazione generale

PE.B_B [Relazione idraulica e geotecnica

PE.B_C [Quadro economico e analisi dei costi

PE.B_D [Piano di Sicurezza e Coordinamento e fascicolo
PE.B_E [Capitolato Speciale d'Appalto

PE.B_F |Schema di scrittura privata

Elaborati grafici

PE.B_01 |Corografia generale

PE.B_02 |Planimentria stato di fatto

Planimetria di progetto opere di completamento argine golenale a
protezione dell'argine maestro

Profilo di progetto argine golenale di completamento a protezione
dell'argine Maestro

Sezioni di progetto opere di completamento argine golenale a
protezione dell'argine Maestro

PE.B_06 |Cronoprogramma

PE.B_03

PE.B_04

PE.B_05
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2. NORMATIVA DI RIFERIMENTO

Le analisi di seguito riportate sono state condotte rispettando gli indirizzi e le prescrizioni riportate nella

normativa di riferimento nazionale e regionale.

2.1. NORMATIVA NAZIONALE

1- Testo Unico sulle Opere Pubbliche di cui al Regio Decreto 25/7/1904 n.523,

2- D.Lgs. 18 aprile 2016 n.50 "Attuazione delle direttive 2014/23/UE, 2014/24/UE e 2014/25/UE
sull'aggiudicazione dei contratti di concessione, sugli appalti pubblici e sulle procedure d'appalto
degli enti erogatori nei settori dell'acqua, dell'energia, dei trasporti e dei servizi postali, nonché per il
riordino della disciplina vigente in materia di contratti pubblici relativi a lavori, servizi e forniture”,

3- L. 183/89 “Norme per il riassetto organizzativo e funzionale della difesa del suolo,

4- D.Lgs. 3 aprile 2006 n.152 “Norme in materia ambientale” e successive modifiche ed integrazioni.

5- DM 17 gennaio 2018 — Aggiornamento delle Norme Tecniche per le Costruzioni (NTC2018)

2.2. NORMATIVA REGIONALE/INTERREGIONALE

1- Norme Tecniche di Attuazione del Piano Stralcio per I'Assetto Idrogeologico (NTA del PAI AdBPO0),

2- PGRA: Piano di Gestione del Rischio di Alluvioni recepito in Italia col D.lgs. 49/2010,

3- Piano di Gestione del distretto idrografico del Fiume Po - Strumento operativo previsto dalla Direttiva
2000/60/CE, recepita a livello nazionale dal D.lgs 152/06 e ss.mm.iii, per attuare una politica
coerente e sostenibile della tutela delle acque comunitarie, attraverso un approccio integrato dei
diversi aspetti gestionali ed ecologici alla scala di distretto idrografico.

r(;mj Studio Telo
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3. DEFINIZIONE DEL QUADRO CONOSCITIVO DI RIFERIMENTO
MORFOLOGICO, IDROLOGICO, IDRAULICO E GEOLOGICO

La definizione delle soluzioni progettuali ha previsto la realizzazione di una serie di attivita propedeutiche
indispensabili a definire i parametri idraulici, morfologici e geologici al contorno, necessari per
l'interpretazione dei meccanismi di collasso che hanno interessato I'argine nel recente passato e per definire

le migliori soluzioni progettuali per la sua sistemazione.

3.1. RILIEVI MORFOLOGICO-TOPOGRAFICI, INDAGINI CATASTALI E ROTTE
ARGINALI STORICHE

| dati morfologico-topografici utilizzati per lo studio in oggetto sono i seguenti:

- Rilievo topografico delle quote di sommita dell’argine golenale (Stato ante piena del 26-27 novembre
2019) fornito da AIPO,

- Piano quotato e sezioni rilevate nel Luglio 2020 dal geom. Lauro Medici quale DL delle opere di

chiusura del Budrio

Per quanto riguarda le indagini catastali non sono state necessarie poiché il piede dell’argine esistente

coincide con il piede del ringrosso.

3.2. DATI GEOLOGICI

| dati relativi alla stratigrafia del terreno di fondazione dell’argine e ai parametri geotecnici caratteristici di
ogni strato sono stati desunti da una serie di indagini geognostiche eseguite da AIPO nel 2017 per la

caratterizzazione dell’arginatura maestra di Po nel Comune di Boretto.

In particolare, per la definizione del modello geotecnico del terreno inserito nelle simulazioni sono stati
utilizzati i dati dei sondaggi stratigrafici eseguiti nella parte di argine maestro piu prossima all’area oggetto di
studio (sondaggi S2-S3-S4-SI3).

Si riportano di seguito le singole schede stratigrafiche.
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CCOMMITTENTE: ALPO
INDIRIZZO: Parma

SCALA 1100

IE: rotazone ¢.c. 8 50000, D101 men
DATA INIZIO. 2711112017
DATA FINE - 28/11/2017 _ quota fine sond.: 30 m

LOCALITA': Boretto (RE)
OPERATORE: Vicenzotto S.r..

CCOMMITTENTE: ALPO
INDIRIZZO: Parma

rotazions ¢.c. 8 wecco, D101
DATA INGIO. 30/10:2017
DATA FINE - 31/10/2017  queta fine sond. 30 m

LOCALITA': Borstto (RE)
OPERATORE: Vicenzetto 8.1,

CAMPION carotiere sempice (CS). Shetty (504, ot geol CAMPION! Sty (340 o, goot
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m'._:m LA COMMITTENTE: ALPO SONDAGG "3
- SCALA v
Vi 1100 INDIRIZZO: Parma SCALA 1100
LOCALITA': Boretto (RE) PERFORADIONE rotazione ¢ ¢ & secco. D101 mm. ulcE
DATA INZIO: 23112017 LOCALITA": Boretto (RE) PERFORAZIONE: rotazions ¢.C. & $6cc0. D101 mm
OPERATORE: Vicenzetto S.rl. DATA FINE - 24112017 quots fine sond. 30 m DATA INQIO: 29/11/2017
OPERATORE: Vicenzetto S.r.. DATAFINE - 201172017 quots fine sond: 20m
CAMPIONE carotere sempice (CS) Osterberg (OT). Sholby (SH). COMPRATORE: st geol Anchee Garbelie
CAMPION! carotiere sempice (CS). Osterderg (OT). Sheiy (SH). COMPRLATORE dolt geol Andres Gardelini
Quote fm) e e cmeen |
1= | pe e wor| = [T = wt] * Quots 0 Pocket| o | Campion 3
Descrizione litologica e stratigrafica
L moso Plastico. marrone Iy sim | pe e’ "l n pw
Limo argoss o Geboimente arg0s0 Mollo Compaio, lenace. non o M)
plastco. Materiale di riporto i varia natura e di grossa pezzatura (material B
- stabdizzat del pazzae Bacch)
22
—ﬁ— iz
o
Limi argiios: debolmente sabbios: fr. compats, plast. & colore . Limi non plastici 0 poco plasticl, coesivi, mediamente compatt, ol b g
as venature rossastre. | -3 colore nocciola. H E
32
Sabiia fine kmosa 0 con mo, di bassa consistenza. non plastcs. - <
cossva. d colors nocciola con venature fossastre. La strutura @ - E Materialo fittamente stratifcato con altemanze di vell decimetrici / i
so ol . .38 ] contimetrici & natura argilosa, mosa, sabbiosa fine. il colore & i
|mentre ala base aumenta la componente kMosa. s 2 o sono le
(1] o/ non plastca, — <3 L linie) =58
& colore nocciola. N L
% Sabbia fine kmosa, deboiments coesiva, non plastica di colore grgio. E | Materiale fine (i, argile) con sfaldatura scagliosa, non plastico, con
. | Sabtxa medw-fine. detimente CORSVA / NON CORSAVA. NON PIASHCA. O g
colore grigio.
= i_ plastiche. Il colore & nocciola con
o ma daita profondith di
I » Sabbia medio-grossa, non coesiva, non plastica, & colore grigo.
" s
| 5 !
23 . 5 o8 o
=3 Torre etorogence di colore grigio @ consistenza molle. Lim argios! b
: < paco o o 7] €
= moili. i contenuto di sabbie finl aumenta ala base " £
" "; ®
I — — i
L ‘colore gngio. 03
03
IL - i
. non plastiche, di g
£
i : {
i pn s i '9ro8sa NON CORSIVA CON ghiia 0a fine @ Media; COIoTe GgH.
I non cossiva. fon plastica, & cokore g i §
E3
» 5 a
=
Sabbia medio-fne. non CoSSIVa. non Pasica. d CORrD GRgRo.
2y N
I Sabiis medio-grossa. non coesiva, non plastica. & colore grigo. Tra
e 2e27 gfuaa fne 0 Medo-fine amotondata.
Ix g
L. :
o
K :
| &
I, =ad
-
I =
» “] Cuota & fne sondaggio

Per la caratterizzazione dei terreni che costituiranno il nuovo rilevato arginale si & invece fatto riferimento a
terreni di classe A4-A6 della classificazione UNI/AASHTO, aventi le caratteristiche riportate nella tabella

seguente:

™ Studio Teld
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Classificazione ganarakd Torma ghiaio-sabbioso Term limo-angilosa Torbe @ &8 organiche
Frazione passank al selaccio Frezione passante &l setaccio palugtri
0,063 mm < 35% 0,063 mm > 35%
Gmuppo Al A3 n~ Ad A5 % || A7 8
Sotbgruppo Ata Atb A2-4 | A25 | A26 | K27 || A75 A76
Frazbne paseanibal
setano)
2 mm <50 - -
04 mm <0 <50 >50 - - - - - - - - -
0,063 mm <15 <25 <10 | <35 | <35 | <35 | <35 585 >35 >3 >3 535
Caratleriihe delia
Imziom passante al
sefaccio 0,4 mm
LL (Limie quis) - - - <40 | >40 | <40 | »40 <40 >40 <0 >40 »40
IP (Indbe di phsitit) <5 =6 NP | <10 | <10 | >10 | >10 <10 <10 >90 >10 >10
IPsLL30 IP> LL30
Indioa di gruppo 0 0 0 <4 <8 <12 <16 <0
Classificazione Terre ghiaio-sabbiosa Terre limo-argillose Torbe e terre
generale Frazicne passante allo staccio 0,075 UNI 2332 < 35% Frazione passante allo staccio 0,075 UNI 2332 >35% organiche palustri |
Gruppo M A3 A2 | ¥} AS | A6 pf A8
Softogruppo M-a |A1 b | A2-4 |A2-5 K26 |A2~7 ‘ 5 AT-6
Tipi usuali dei materiali | Ghiaia o breccia, | Sabbia | Ghiaia e sabbia imosa oargillosa  JLimi poco  Limi [Argille poco ' Akgille forte- | Argille forte- | Torbe di recente o
caratteristici costituentiil | ghiaia o breccia | fina compres-  fortemente |compres- te com- |mente com- |remota forma-
gruppo sabbinsa. sabbia Ksibili compres- | sibil plessibili pressibili zione, detriti orga-
grossa, pomice, sibili diamente |fortemente |nici di origine
scorie vulcanche plpstiche plastiche palustre
pozzolane
Qualita portanti quale | Da eccellente a buono Da mediocre a sfadente Dascartare come
terreno di sottofondo in sottofondo
assenza digelo
Azionedelgelosulla | Nessunao lieve Media Molto elevata |Media Hevata | Media
qualita portante del ter-
remo di sottofondo |
Ritio o rigonfiamento | Nullo Nullo 0 lieve Lieve 0 medio |Elevato vato Molto elevato
Pemeabilita Elevata Media o scarsa |Scarsa o nulla

3.3. DATIIDROLOGICO-IDRAULICI E VERIFICHE EFFETTUATE

L’analisi idrologico-idraulica ha previsto, in primo luogo, la raccolta dei dati relativi alla piena del Fiume Po
del 26-27 novembre 2019 che, come accennato in premessa, aveva portato al collasso di un tratto di argine

golenale.

In particolare, gli idrogrammi di piena utilizzati per la definizione dei livelli idrometrici, sono stati ricavati dalle

misurazioni relative all’idrometro di Boretto, situato ca. 2,7 km a monte rispetto alla zona oggetto di studio.

Per una descrizione piu precisa degli studi effettuate si rimanda allo specifico elaborato PE.B. Relazione

idraulica e geotecnica, facente parte del presente Progetto Esecutivo.
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4. FINALITA’ DELL’INTERVENTO E DESCRIZIONE DELLE OPERE
PROGETTATE

Gli interventi previsti nel presente Progetto Esecutivo, che discendono da tutte le valutazioni ed analisi
descritte nei paragrafi precedenti, si prefiggono I'obiettivo primario del ringrosso del tratto di argine golenale
compreso tra I'argine maestro del F.Po e il tratto di argine recentemente ripristinato, come visibile in Figura

4-1.

mmmmmm
(ad opera del consorzio golenale Malaspina
giugno 2020)

Difesa di navigazione ripristinata dopo
Fevento di piena del novembre 2019 a
cura di All

3 cque provenient dai
terreni tra largine golenale ed il Po
>~ -
w
§

i

:

[
ripristinato dopo F'evento di
piena del novembre 2019

AREA DI INTERVENTO

Fosso di raccolta acque
dim. B=2m b=1m H=1,20m

Piede dellargine esistente
coincide col piede del ringrosso

FIGURA 4-1 PLANIMETRIA DI PROGETTO
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4.1. INTERVENTO: SOPRALZO DEL TRATTO ARGINALE COMPRESO TRA
L’ARGINE MAESTRO DEL F.PO E IL TRATTO DI ARGINE GOLENALE DI
NUOVA FORMAZIONE

Il tratto di argine esistente compreso tra I'argine maestro del Fiume Po e 'argine in progetto sara ringrossato
lato campagna in modo da portare la quota sommitale minima a 28 m s.I.m. Il nuovo paramento avra una

pendenza pari a 2/3.

Questo ringrosso verra effettuato in modo da non avere un tratto intercluso di argine golenale a quote
inferiori rispetto a quello in progetto e scongiurare cosi I'ipotesi che lo stesso venga sormontato durante una
piena simile a quella del novembre 2019, con il pericolo di crollo ed erosione generalizzata in una zona

troppo prossima all’argine maestro.

SEZIONE TIPOLOGICA RINGROSSO IN PROGETTO DELL'ARGINE GOLENALE ESISTENTE Idrosemina eseguita con
scala 1:100 attrezzatura a pressione

Ricoprimento con materiale
vegetale sp. 20 cm Ringrosso arginale in quota
realizzato con materiale di
recupero regolarizzato, compattato
e rullato a strati sovrapposti di

30-50 cm, classe A4-A6

Sgradonatura dell'argine
esistente per imbasamento
ringrosso in progetto D78

Sezione argine esistente

N
4,9

23.30

FIGURA 4-2 SEZIONE TIPOLOGICA DEL SOPRALZO ARGINALE

4.2. GESTIONE DELLE TERRE E ANALISI DI INCIDENZA

Il presente Progetto prevede l'utilizzo di una quantita totale di terreno di ca. 5.000,00 m?°.

La terra necessaria per il compimento dell'intervento in progetto verra acquistata, con certificazione di classe

A4-A6, da ditte specializzate.

Inoltre, per il progetto in esame, & stata messa a disposizione, da parte di Aipo e del Consorzio di Bonifica

Parmense, la possibilitd di prelevare del terreno da altre fonti (Figura 4-3):
¢ Arginello dismesso: sito a ca. 2.5 km a nord-est dell’area di intervento.

e Sbancamento di foce Naviglio: sito a Colorno ad una distanza di ca. 22 km dall’area di intervento.
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3
Nezzani

. s
' ‘Boretto : s (Gualtier
{PievelSaliceto

AREADI INTERVENTO

FIGURA 4-3 LOCALIZZAZIONE DELL’ARGINELLO DISMESSO E DELLA FOCE NAVIGLIO PER IL RECUPERO DI MATERIALI DA COSTRUZIONE

E stata dunque fatta un’analisi di incidenza sui costi al m® che assumono le riserve di terreno sopracitate per
la costruzione delle opere in progetto al netto delle dovute lavorazioni. In Tabella 1 si osservano i volumi di

terra recuperati e la rispettiva incidenza.

TABELLA 1 VOLUMI DI TERRA RECUPERATI E ANALISI DI INCIDENZA

VOLUMI INCIDENZA
PROVENIENZA DELLE MATERIE 3
[m’] [€ al m?]
Arginello dismesso 3189 €14.01
Sbancamento di foce Naviglio 450 €6.02
Materie di classe A4-A6 acquistate Volumi rimanenti €14.65

Nell'elaborato economico si riporta il calcolo delle singole stime di incidenza.

In conclusione, ed in considerazione delle oggettive difficolta operative e del rischio di incorrere in terreni
contaminati sono state escluse le disponibilita dei quantitativi provenienti da foce Naviglio (450m3) e arginello

dismesso (3.189 m®).

Nell'analisi del prezzo € stato assunto come prezzo di riferimento €11 ,00/m?® guale valore medio delle offerte

esaminate, incrementati del 15% , ovvero spese generali (10%) piu utili di impresa (5%), oltre a €2,00/m* per
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la formazione dell'argine a regola d’arte. Il prezzo unitario assegnato per la formazione dell’argine con
materie provenienti da mercato assomma a complessivi €14,65/m>, che & in linea con i valori economici

esposti nel Prezziario della Regione Emilia-Romagna del 2019 (difesa del suolo).
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5. CRONOPROGRAMMA

In totale si prevede che per dar compimento a tutte le lavorazioni e nellipotesi di iniziare i lavori il prima
possibile, complessivamente servirebbero circa 30 giorni naturali e continuativi cosi distribuiti, ed al fine di

completare I'opera prima del periodo autunnale.

CRONOPROGRAMMA DEI LAVORI DI RINGROSSO ARGINE GOLENALE FIUME PO IN LOCALITA’
GUALTIERI (RE)

1° mese

OPERE

Preparazione dei cantieri

Riprofilatura scarpate argine e scotico sedime

Scavi e difese

Ringrosso argine esistente
Opere ambientali e di pulitura del cantiere

Finutura scarpate con terreno vegetale

Idrosemina

Sistemazione finale del cantiere
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