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’ SO.RLGE. Committente: MO.TE.CO. : *  Data: 14-15/07/95
Perforazioni LOQalité: Argine Dx Po - Boretto (RE) ° . Sond.: 81-Fg. a
Metodo di perforazione: carotaggio continuo : Quota: p.c.
Var. m Litol. Camp. - . Pock. Vane S.P.T.
| strat. Descrizione litologia Pen. test
Sabbia limosa (sabbia molto fine) marrone con numerosi resti vegetali )
[ o0
0.80 *Imo sa 1050 marrone

Sabbia fine marrone con matrice limosa
1.50 Qualche livelletto di limo sabbioso (max 2 cm.)
a2 1a Imosa marrone

1.70
2.00 emanze | Imoe IMosa (0s0 3.00
3.10
Alternanze di argilla e limo marroni, ben consolidati
2.50 Tracce di ossidazione 260
C1 T T T T e e e e e e e e e
Alternanze di argilia e limo con ossidazioni
3.10 2.10
Sabbia limosa marrone co numerosi frammenti di laterizi di dimensioni
3.60 millimetriche 2.40
— 3.00
4 = 3.20
— 3.00
- 2.50
, s{_ _ 510 Limo marrone con livelletti di limo leggermente sabbioso 3.00
= c2 a
6 E—i‘- B 3.20
_ . 240
B 1.90
670 -
6.90 g! @ i/mosa marrone 2.80
7 - 140 8.00
Limo sabbioso marrone ' 180 >1
7.20 Tra 7.05 e 7.10 sabbia limosa marrone———————== T
Alternanze di argilla e limo marroni ' 1.00 5.0
7.70 5.50
8 — 1.00
Limo sabbioso marrone
Tracce di ossidazioni 3.30
8.50 ' ' ' 1.00
. érnanZe | iImosa 10S0 @ IMo Marroni con vena ure grigie 4.60
8.80 o Tracce di ossidazione :
y ——_. _ . 1,30
—— 9.10 Alternanze di limo e limo sabbioso grigi v
= 3 Tracce di ossidazione e resti di materia organica carbonitizzata
= T e oo TTITTTT T T s 7.20
= - Limo e limo argilloso grigi con calcinelli millimetrici
0 ——_ 1.00
10.10 e 4.30
0.70
Limo sabbioso grigio (sabbia molto fine) con calcinelli millimetrici 4.00
Tracce di ossidazione
Tra 11.50 e 11.80 qualche lente millimetrica di limo grigio 1.00
: 570
} 0.80
11.60 1.80

a 1a imosagrigia sa 1a Ine N
Tra 12.10 e 12.15 livello ricco di sostanza or anica carbonitizzata 0.80
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SO.RLGE. Committente: MO.TE.CO. . ;.. Data: 14-15/07/95
Perforazioni Localita: Argine Dx Po - Boretto (R_E) o Sond.: S1-Fg. b
Metodo di perforazione: carotagglo continuo Quota: p.c.

Var. n Litol. Camp. e Pock. Vane S.P.T.
strat. Descrizione litologia Pen, test

q

12.40

Sabbia medio-grossolana grigia con poca matrice limosa _ _
E’ stato attraversato un tronco che ha interessato la carota per 40 centimetri

Alternanze di sabbia limosa grigia e sabbia grigia
- 140 6.60
01 agn 1laconquac eres ovege aecar onl izza o 0.70
3.00
Alternanze di sabbia limosa e limo sabbioso grigi
Qualche lente millimetrica di limo grigio 0.60 3.00

Sabbia limosa (sabbia fine) grigia
0.70
eérnanze | 1Mo sa_ 10so @ Sa- ia Imosa gngl 4.20
15.80
Sabbia limosa (sabbia fine) grigia

16.50

Sabbia medio-fine grigia con matrice limosa
Qualche lente di sabbia limosa grigia

B 5.00
4.00
9.00

Imo sa 10s0 gngio
a 1a negngia con ma rice imosa

a laimosagnga . . ... . _
Negli ultimi centimetri tracce di materia organica
a 1 negngla con ma fnce imosa

Sabbia limosa grigia . '

Sabbia media grigia con poca matrice limosa
Poche lenti centimetriche di sabbia limosa

12.00

.22.00

37.00
Sabbia grossolana grigia pulita

Sabbia grossolana grigia con poca matrice limosa
Qualche elemento ghiaioso millimetrico




Var. m Litol.

SO.RLGE.
Perferazioni

strat.
I
26
| -
| |
]
' b ]
30

|
.

kX ]

Livello falda:
NOTE:

It Rilevatore:

ommmente Mo TE co S
2 o Boretto (RE)
'Wetodo di perforazione' carotaggio continuo

LN Q.-.‘l,.ei::\\-n\_‘:’\“( by
3 L TR

e,

Descrlzlone lltologla

Sabbia grossolana grigla con poca matrice limosa
Qualche elemento ghiaioso millimetrico

Data: 14-15/07/95
Sond.: 81 -Fg. ¢
Quota: p.c.

rock. Vane S.P.T.
Pen. test

fine sondaggio

-6.00 m (misura ore 17.00 del 15/07/95)

14/07/95 ore 18.00. rivestimento -9.00 soggiacenza =0.00 m.

15/07/95 ore 09.00 rivestimento -9.00 soggiacenza =0.00 m.

Dr. Corrado Aletti
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SO.RLGE. ommittente: C.0.1.S. “  Data: 02-03/08/95 -

Perforazioni ~ : Argine Dx Po - Boretto (RE) , Sond.:$1-Fg.a
Metodo di perforazione: carotaggio continuo Quota: p.c.

Var. m Litol. Camp. Pock. Vane S.P.I.
strat. Descrizione litologia ) Pen. test

R conre tveg .

RS

\§3§ Limo sabbioso marrone.
100 1 [ >

— Limo e limo argilloso marroni.
160 .—

Limo sabbioso e sabbia limosa marrone. )
Poche tracce di ossidazione e qualche lente di colore grigio.

v

2.80 -
/
c.l1 '
I 0.50
4 0.50
410
- - 2.00
:_——_ 5.00 Limo e argilla marroni con qualche lente millimetrica di limo sabbioso marrone. 2.00
sj—==- o 2.00
- Tra 5,60 e 6,50 m. qualche lente di argilla grigia e tracce di sostanza organica
="~ C..2 carbonitizzata.
- Tra 5,60 e 5,90 m. alcuni frammenti di laterizio.
s/ 1.70
6. ==
6.80% 1Mo sa  10S0 marrone. 0.70
890 e a iacon marce Imosa marrone.
7 iR mo sa  10SO marrone. ! 0.90
71 wan : i
= - emanze 1 Imo e argl a marroni concacin’ 'l 1im nct. T
7.55 —_= Tracce di sostanza organica carbonitizzata. 220
IR ‘efnanze | Imo e Imo sa  10S0-marroni.
aan Numerose tracce di sostanza organica carbonitizzata e poche tracce di &
800 & W{R ossidazione. < 7T T T _ - 0.50
m . . '
WA Limo sabbioso marrone. -
ny Tracce di sostanza organica carbonitizzata e di ossidazione. 0.50
8.60 WRN
W
9 RN Alternanze di limo sabbioso, limo e argilla di colore marrone con livelli grigi. 1.20
940  UWW
9.50
. —— Argilla grigia con poche tracce di ossidazione.
—= C.L3 Pochi calcinelli millimetrici.
10} s .
- Tra 10,70 e 10,80 e tra. 11,45 e 11,50 lente di limo sabbioso grigio. 1.50
2.40
- _ ’ 1.40
= 1.60
1200 1 =

1.40

0.80

0.80
0.80

0.60

0.50
0.50

0.50
0.30

0.90

0.70
0.80

0.50



SO.RLGE. ommittente: C.0.1.S.

Perforazioni lit: Argine Dx Po - Boretto (RE)

Var. m Litol. Camp.
strat. Descrizione litologia
vearg agng.
Argilla grigia con calcinelli da millimetrici fino ad un centimetro.
- Tracce di ossidazione.
13 “'_.—:_
13.20 ——
13.40 NSO IMmo sa  10s0 grgio.
1385 _—— .~ ° Imoe )mo arg 0so gng!.
w W IMo sa ~ 10S0 grigio.
- £ IMmo e 1Mo argi 0so grigl con ca cine | mi tme rici.
1400 14 - © Tracce di ossidazione.
—— Argilla grigia con calcinelli millimetrici.
— Tracce di ossidazione.
15| === Tra 14,20 e 14,30 lente di sabbia limosa grigia.
15.20
Sabbia limosa grigia (sabbia medio-fine) con lenti centimetriche di argilla grigia.
16.00 T .-
- Sabbia grigia a granulometria media con matrice limosa.
Qualche lente millimetrica di-argilla grigia.
16.85 >;;$2't't . imo.sa 1iosogngiocona on anirestivegeal.
177" L
_— %Qj : Argilla grigia con calcinelli millimetrici.
_ % \
.—- -
e == ‘
=
— Limo e limo argilloso marroni con lenti millimetriche di argilla grigia.
_ — .- Tra 18,20 e 18,25 argilla grigio scuro.
‘ —_ .
1880 — - i '
9 (AW o ernanze 1 Imo e Imo sa 10S0 Marroni con vena ura grgie. QJ
B 1920 wuNn Tracce dl ossldazx?i‘fe
= \\\\'\\ N - 4 e O ot e
= \“253%3 Altemanze di I|mo beOSO e hmo gng:
19.60  [aassess Tracce di. ossndaz:one
= 20 <% Sabbia limosa grigia (sabbia fine).
E 2020 28
% 5 \ a la imosagrngia sa tlame lo- he.
e 20.50 A%
i ; @ laimosagngia sa 1a ne.
! Y v
21.10
: Sabbia medio ﬂne grigia. con.m trice limosa.
| e~
_ 2
22.40
F 3 .
' Sabbia medio grigia con matriceli  a.
3

Metodo di perforazione: carotaggio continuo

Tra 23,90 e 25,00 qu/akfé Ienté di limo sabbioso grigio.

24 ol

Data: 02—03!08[96

Sond.: 81 - Fg b
Quota: p.c.
Pock. Vane S.P.T.

Pen.

0.70
1.30
1.90

1.90

1.70
0.30
0.70
1.40

<

1.80
2.50

1.40
2.80
2.10
1.60

1.80

0.60-

0.70

0.40

test
0.20

0.90

0.30

0.30

>1

>1

0.80

0.70

0.70

0.30

0.20



SO.RLGE. Data: 02-03/08/95
[ Perforazioni ) Sond.: $1-Fg. ¢
-~ etodo’ di perfo, ,zione. carotaggio contlnuo Quota: p.c.
Var. m Litol. Camp. e I o Pock. Vane S.P.T.
] strat. L Descrlzlone llto - l ' Pen. test
Sabbia medio grigia con matrice limosa. "
‘5 | Tra 23,90 e 25,00 qualche lente di limo sabbioso grigio.
25.00 {25 '
; fine sondaqqio
|26
|27
3
” —
)
2
3 -
34
. - -8.60 m (misura ore 18.00 02/8/95)
Livello falda: - 7.10 m (misura ore 9.00-03/08/95)
NOTE:

Il Rilevatore:

Dr, Comado Aletti
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Var.

SO.RL.GE. |

v v

Perforazioni

Commlttente' ICESI
. Localita: Argine Dx Po - Boretto (RE)
| Metodo di perforazione: carotaggio continuo ~

m Litol. Camp.

strat.

1.60

8.20

8.80
8.90

1.60

C.i1

5.00

C.lL2

5.6

Descrizione litologia Pen.
Terreno di riporto, costituito da ghiaia di grossa pezzatura e sabbia.
Terreno di riporto, costituito essenzialmente da sabbia grossolana con pochi AR
ciottali. ’
Alternanze di limo sabbioso marrone e argilla grigia. / 1.60
Tracce di ossidazione nelle argille. (
0.70
Limo sabbioso e limo marroni. 0.70
Qualche lente di argilla marrone 4
‘},
Alternanze di limo sabbioso marrone e argilla grigia e marrone con tracce di 0.60
ossidazione. Tra 3.20 e 3.40 sabbia grossolana con molta matrice limosa mar-
rone. A profondita superiore di 3.50 m. frequenti frustoli vegetali. 0.60
1.00
rg' a e argt a imosa grigt con resti vegeta car onitizzafi & ¢a cinelli millimetrici. N 1.60
7 g * J/' , 220
g N }»L LA i
Argilla limosa e argilla marroni con lenti millimetriche di color grigio. A 4.70 trac- 2.50
ce di laterizi. Qualche traccia di ossidazione.
2.40
2.50
oy
Argilla grigia e fimo marrone poco consistenti. 0.30
Co : 0.60
1_'-r=\ ) ¢ 3 00
Argilla grigia con lenti millimetriche di limo marrone. 5oé:hi calcinelli millimetrici. 2.90
/s 2.80
rgr a e argl a 1Imosa marrene con p/oc I ca cine | mi imetricl. 2.80
. ternanze | imo e 1Mo Sa 10S0-MAITONE. -~ 0.90
1.30
Alternenze di argilla limasa e limo sabbioso marrone nocciola.
Tracce di ossidazione e materiale carbonioso.--—— ©7.30
Qualche calcinello millimetrico
Alternanze di limo sabbioso marrone e argilla grigia. 0.80
Tracce di ossidazione e materiale carbonioso.
lternanze | Imosa 1o0so e argl agng.. -
e~
Sabbia pulita grossolana di colore grigio, con qualchg.centlmetrica {max 3 cm.)
di limo grigio.
Imoe imosa 10so sa la Ine)gngi conuna ente disa I1a grosso ana 0.30
J
D
. . R . = et
Argilla e argilla limosa grigie. A‘Ef?“?)% 1.30
Sabbia limosa grigia (sabbia fine). )
oD
Sabbia limosa grigia (sabbia media).
"— - 200

Data: 01/08/95
Sond.: 81-Fg. a
Quota: p.c. )

Pock. Vane S.P.T.
test

0.30

0.20

0.20

0.30
0.70

0.70
0.40

0.20
0.70
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SO.RLGE. Committente: ICESI : - Data; 01/08/95

Pyt

Perforazioni  Localita: Argine Dx Po - Boretto (RE) v : Sond.: $1-Fg. b
Metodo di perforazione: carotaggio continuo ‘Quota: p.c.
Var. m Litol. Camp. Pock. Vane S.P.T.
strat. ‘Descrizione litologia : Pen. test
= Argilla grigia con calcinelli millimetrici. ‘
- Alcuni retsti vegetall. frea 2,70
—_—— 'g 7T /ﬁ,ﬂ,
1280 _—-— o
3 - 3.00
T Argilla marrone con lenti grigie.
- Numerosi calcinelii millimetrici. .
1350 - 2.00
- 2.20
1§ == Argilla grigia con tracce di ossidazione e numerosi calcinelli millimetrici. 200
= 2.50
—— " 2.30
15— : ' 2.30
—_ 2.00
6 E_-::: 2.90
- _ 3.00
= 3.20
1660 T
7 _—— Argilia grigio scuro con numerosi calcinelli millimetrici. 2.50
17.20 —_—
- Argilla grigia con tracce di ossidazione e numerosi calcinelli millimetrici. 3.40
- 2.70
- Imo ¢ Imo argl 0so grig Con racce | 0ssi azione. 2.40
imo sa  10S0 gngio. - 1.00

a 1am iagngia con matrice imosa. R
Sabbia medio-grossolana grigia con matrice lirosa.

Sabbia puiita grossolana di colore grigio.
Rari elementi ghiaiosi millimetrici. =

Sabbia media pulita di colore grigio.
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: SO.RLGE.  Committente: ICESI " Data: 01/08/95
Perforazioni Localita: Argine Dx Po - Boretto (RE) - Sond.: S1-Fg. ¢
Metodo di perforazione: carotaggio continuo Quota: p.c.
Var. m Litol. Camp. 5 o Pock. Vane S.P.T
strat. _ Descrizione litologia Pen. test

Sabbia media pulita di colore grigio. .

I
25.00 25 et
fine sondagqio

1.

lzsl
i

by

30

|3l|

: |32|

Livello falda:
NOTE:

Il Rilevatore:

-10.70 m (misura ore 17.00 01/8/95)
- 5.50 m (misura ore 9.00 02/08/95)

‘Dr. Corrado Alefti

© e PETYTTTRESE SN ymr—— B .. C—



Stdio Geologhico Committente: Magistrato per il Po Data: 16/01/2001
] 'g “~ Localita: Pieve Saliceto Cantiere: Argine Maestro del F. Po Quota: 29.69 m s.l.m.
Serglo Taghavin/  Metodo di perforazione: sondaggio a carotaggio continuo Sondaggio:S4
var. Pocket S.P.T.
strat. m Litol. Camp. Descrizione litologia pen..

Sabbia- debolmente limosa nocciola, presenza di frustoli vegetali da p.c. a —0.20 m da p.c. e di un
pezzo di legno marrone scure a —0.30 m da p.c., diffuse macchie color ruggine

1.60

Intercalazioni centimetriche di sabbie limose nocciola prevalenti e di limi sabbiosi e deboimente sabbiosT
grigi, rari frustoli vegetali con strigture color ruggine e resti millimetrici di laterizio alla profonditd d
-1.70 m da p.c.

3.70
410 Sabbia e sabbia debolmente limosa nocciola con diffuse radice nere
T Limo sabbioso grigio con striature noccicla, rari frustoli vegetali millimetrici e resti di radici decimetriche
_______ (-4.80 m da p.c.)
500 °
Alternanze centimetriche di sabbia nocciola e grigio con frustoli vegetali centimetrici
6.00
Limi sabbiosi e sabbie limose nocciola—grigio con diffuse radici nere di 4-5 ¢m
7.00
Sabbia nocciola con diffusissime radici” nere ‘decimetriche™ 7. - - 2
7.80 h
8.00 Alternanza di limi argillosi e sabbie limose nocciola, diffuse radici nere decimetriche
1.7
Limi debolmente sabbiosi nocciolg, diffuse radici nere millimetriche, diffusi resti millimetrici di laterizio, @ 2.7
—8.50 m da p.c. ciottoli centimetrici sbriciolati
9.00
0.8
Alternanza di sabbia limosa e di limo argilloso nocciola tendente al grigio, frustoli vegetali attorniati da
striature color ruggine
1.5
1.4
10.70 1.4
0.4
Alternanze di limi argillosi e sabbie limose grigi con macchie millimetriche diffuse color ruggine
11.50
11.80 Limi argillesi grigi con striature nocciola e diffusi calcinelli millimetrici ?g
12,30 Limi sabbicsi e debolmente argillosi grigi con striature nocciola, frustoli vegetali e calcinelii millimetrici 0.5
12.70 Sabbia grigia
13.10 Limi debolmente sabbiosi e debolmente argillosi grigi con stricture nocciolo—rossastre e calcinelli millimetrici 0.9
1.0
Limo argilloso e argilla limosa grigi con strigture rossastre, diffusi frustoli vegetali e calcinelli millimetrici 1.5
13.80 ~
Sabbia limosa grigia con striature rossastre e diffusi caicinelli millimetrici
14.80 el L
15.00 15 _ _ _ Limi argillosi e argille limose grigi con macchie rossastre e diffusi caicinelli millimetrici 1.8
: iine sondagg/o
NOTE: Esequita n° 1 prova di permeabilitd a carico variabile alla profonditd da 13.50 mt da p.c. @ 15.00 mt da p.c. it 16/01/01 - )
Foro chiuso con boiacca di cemento ' ‘ )
: bl Wl

OSTERBERG D SHELBY N/ SPT PUNTA APERTA SPT PUNTA CHIUSA

Rilevatore: Dr. Ing. Arquati Katiuscia



Via Garibaldi 75 - 43121 PARMA

(RE-E-987) LAVORI DI ADEGUAMENTO
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CPTE1-D

Prova perietrometrica statica con punta elettrica (CPTE)

Prova n® P1 Data
Localita Boretto
Committente MO.TE.CO.

Quota prova (m s.m.) p.c. Soggiacenza falda (m) ?

¢ 3 6
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Prova penetrometrica statica con punta elettrica {CPTE)

Prova n® P4 Data 11/07/1995
Localita Boretto
Committente MO.TE.CO.
Quota prova (m s.m.) p.c. Soggiacenza falda (m) ?
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Prova penetrometrica statica con punta elettrica (CPTE)

Provan® P3
Localita Boretto
Committente C.0.l.8.

Quota prova (m s.m.) p.c.
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Prova penetrometrica statica con punta elettrica (CPTE)

Prova n° P6
Localita Boretto
Committente C.0.l8.

Quota prova (m s.m.) p.c.
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CPTES3-F

Prova penetrometrica statica con punta elettrica (CPTE)

Prova n® P3 Data 19/07/1995
Localita Boretto
Committente I.C.ES.L
Quota prova (m s.m.) p.c. Soggiacenza falda (m) ?
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Prova penetrometrica statica con punta elettrica (CPTE)

Prova n® P5 Data 14/07/1995
Localita Boretto
Committente I.C.E.S.L )
Quota prova (m s.m.) p.c. Soggiacenza falda (m) ?
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Data: 12/01/01

ota: P.C.
ETO SPONDA DX F. PO

]
Committ.: MAGISTRATO PO

1
P?EVE SAL%

Prova n
Localita:

[F78

Rp/RI

Resistenza alla punta Rp (kg/cm?)

Via A, Nardi, 35 - 41100 MODENA

CPT15

i}

el H»u u—.._if __T ‘

T
- -
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o




P.C. Data: ]
SPONDA DX F. po —ata: 12/01/01
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Via Garibaldi 75 - 43121 PARMA

(RE-E-987) LAVORI DI ADEGUAMENTO
FUNZIONALE DELL'ARGINATURA MAESTRA DI PO
IN COMUNE DI BORETTO (RE) PERIL
CONTRASTO DEI FENOMENI DI FILTRAZIONE
(CUP: B74H17000280002 CIG: 7520378C3D)
1°LOTTO

PROGETTO ESECUTIVO

00 06/2020 Emissione per commen ti GM CcC DC

INDICE DATA MODIFICHE DISEGN. CONTR. | APPROV.

CAMPAGNA GEOGNOSTICA MAGISPO 1995-2001
PROVE DI LABORATORIO

| PROGETTISTI: HANNO COLLABORATO:

Dott. Ing. Denis Cerlini . .
Dott. Ing. Cecilia Benassi

Dott. Ing. Marco Belicchi Dott. Ing. Daniele Mori

Dott. Ing. Nicola Pessarelli ELABORATO:
ARCHEOLOGIA:
Dott. Archeol. Daria Pasini

Dott. Ing. Michele Ferrari

GEOLOGIA:

Dott. Geol. Carlo Caleffi ASPETTI TECNOLOGICI: BRTT 31 06 3
Dott. Geol. Francesco Cerutti Dott. Ing. Armando Vanin
Dott. Ing. Giulia Mainardi Dott. Ing. Lorenzo Belicchi

IL RAGGRUPPAMENTO TEMPORANEO DI PROFESSIONISTI:
0 GIUGNO 2020

14{ j‘:"‘3’»:’—:"—;’: N\
- SFUDIO MAJONE
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MINISTERO DEI LAVORI PUBBLICI
MAGISTRATO PER IL PO - PARMA -

UFFICIO OPERATIVO DI MODENA

Interventi per la riparazione dei danni alle opere idrauliche provocati dagli eventi
diluvionali del novermbre 1994 Legge 21.01.1995 n.22 - Legge 16.02.1995 n.35
Ordinanza Min. delllntemo 16.11.1996 n.2474

- Fiume Po -

LAVORI DI RIALZO E RINGROSSO DELLARGINE MAESTRO DESTRO DEL FIUME PO
DA BRESCELLO A GUASTALLA IN CORRISPONDENZA DELLA S.5.n.62 DELLA CISA

Caop. 9087 Esercizio 1995/96 - Classifica RE-E-932
Rif. P545: MA-3MO-011/MA-3MO-015/MA-3MO-016/MA-3MO-017

CERTIFICATI DELLE PROVE

DI LABORATORIO SUI RILEVATI ARGINALI
A CURA DELLIMPRESA CO.SPE.

A cura di; A”egOTO 8
Prof. Geol. Sergio Tagliavini
Ing. Katiuscia Arguati
€GL! Mg,
Q§' ?D-ott-.‘ IHQQ%%“
S AmQuATI 2
* KATIUS 1A |
AR

POVIGLIO (RE) 25 MAR. 2004



RIALZO ARGINE MAESTRO FIUME PO

LAVORI DI RIALZO ARGINE DESTRO FIUME PO - RE932 TABELLA DESCRITTIVA DELE PROVE Di LABORATORIO - LABORATORIO GEOTECNOLOGICO EMILIANO - PARMA
j Limiti ed . f . ) )
: Sezione di . P . . e Costipamento ; ; compattazione iita - Taglio UU
Campioni Tipo Descrizione ed ubicazione erimento  PTOTONdith Classificazione  Analisi granulometrica Amg Proctor Densita in sito Edometrica (peso di Permeabi Tagtio Diretto Trisssicle
. Gruppo Densita preflievi - - %. Coeff. Angolo
N° m c UNL A %sabbia L P secca D 23M0/01- Rispetto E  Perm. K oms Ted d.afm Tuu
" 10006 g/cme 26/1301  Proctor cm/is
' PRELIEVO OTTOBRE 1980 (28/10/99) - CAVA PECCATO - GUASTALLA
- Pt Rimaneg. Cava del Peccato 1 AN 1 sed 385% 1
! P2  Rimaneg. Cava del Peccato 1 A7) 1 sed 337% 1
P3 Rimaneg. Cava del Peccato 1 AG(8) 1 sed 83% 1
! P4 Rimaneg. Cava def Peccato 1 AB(8) 1 sed 154% 1
\ P5 Rimaneg. Cava del Peccato ) 1 Ad(4) 1 sed 49,8%
PRELIEVO OTTOBRE 1998 (07-15/10/1998) ARGINE COSTRUITO
C1  Rimaneg. Gualtieri 325 1 A48) 1 sed 14,8% 1 1 170 1 1,88 98,8%
C2  Rimaneg, Guattieri 370 1 ABO) 1 sed 149% 1 1 181 1 1,50 98,8%
Cc3 Rimaneg. Guaitieri 353 1 A4(8) 1 1
PRELIEVO GIUGNO 1899 (06/06/99) - ARGINE COSTRUITO
i C4  Fustela Sponda dx Crostolo 415 1,20-1,980 1 Ad(5) 1 sed 420% 1 176 1 1,85  105.1% 1 150E08 1 316°
C5  Fustela Sponda dx Crostolo - Banca 404 - 1,30-1,80 1 AB(B) 1 sed 126% 1 1 185 1 174  1055% 1 1,8E-08
C6  Fustela Sponda dx argine Po-Gualtieri 356 2,00-2,60 1 A48) 1 sed 174% 1 187 1 172 1030% 1 51E.07 1
C7  Fustela gg“‘"a dxargine Po-Gualtieri Vile 5,0, 140200 1 A4B) 1 sed 269% 1 164 1 182  0988% 1 290E07 1 295°
Sponda dx argine Po-Guattieri V.le g .
Cs  Fustela oo 326 1,40-2,00 1 5,4% 1 1 910E-08 277
i PRELIEVO LUGLIO 2000 (21/07/00) - ARGINE COSTRUITO . R T .
' CS  Fustela Stella Guastalia 483 050-1,10 1~ B9% ¢ <t=1 T 171 1 : 482  106:4% - 1 ‘4 84E08 . -
C10  Fustela Guastalia 502 0,60-1,30 1 26,6% 1 1 170 1 178 1053% 1 1 7.3E08
C11  Fustela Guastalla (banca) : 509 - 070-1,30 .1 . 41,3% 1 1 177 1 182.  91,5% 1 1 87,E-06. e e
‘ C12  Fustela Guastala(banca) 541 0,70-1,30 1 AB) 1 38,7% 1 T 178 1 1,72 96,6% 1 1  8,8E06
C13  Fustella Tagliata (banca) 563 0,70-1,10 1 A48) 1 28,7% 1 1 188 1 177 1047% 1 1 . 65E08
s o e e~ PRELIEVO-MAGGIO 2001 (14/05/01) - ARGINE- COSTRUITO - vrewomrmmmssrsomns + e imrims smenewyymsy I TR i e et e [ - e e e R T T T T S T
. C14  Fustella Pieve Saliceto (CPT 15) 218 1 A4(8) 1 sed 255% 1 1 171 1 1,67 97,7% 1 302 -
C15  Fustefia Pieve Saliceto (S4) 251 1 A4@) 1 sed 27.0% 1 1 187 1 175  104,8% 1 305°
+ " 18 Fustela Pieve Saliceto (CPT 13-S3) 270 1 A48) 1 sed 255% 1 1 165 1 178 107.9% 1 48E07 1 300°
C17  Fustela Pieve/Gualtieri (CPT 11) 298 1 A48 1 26,8% 1 1 170 1 178 104,7% 1 37 i T
" C18  Fustela Guastala(CPT 6) 437 1 AB(10) 1 sed 83% 1 1 189 1 71E-07 1 324 1
s+ 8
C19  Fustels Guastalia/Tagliata (CPT 17 - S1) 535 1 A4T) 1 sed 357% 1 1 188 1 179  1059% 1 N7
PRELIEVO OTTOBRE 2001 (23/10/01) - ARGINE COSTRUITO -
C20  Fustella Brescello 11 0,60-0,80 1 A8(10) 1 12,5% 1 1 171 1 165  -985% 1 28800 1 272
? C21  Fustela Brescelo 20 0,60-0,80 1 A48) 1 20,5% 1 1 175 1 1,71 87,7% 1 13E09 1 284
‘ €22  Fustella Brescelio - 32 0,80-0,80 1 AB(I0) 1 12,4% 1 1 471 1 1.8 105,3% 1 1908 1 270°
PRELIEVO GIUGNO 2002 (18/06/02) - ARGINE COSTRUITO
o C23  Fustella Boretto - 55 0,80-0,80 1 sed 133% 1 1 164 1 1,57 95,7% 1 304 1
i .
r C24  Fustela Boretto 80 0,60-0,81 1 sed 80% 1 1 185 1 161 97,6% 1 291° 1
§ C25  Fustela Boretto 128 0,60-0,82 1 sed 267% 1 T 187 1 181 - 984% 1 27
Tal TR g e - - a )
C26  Fustela Boretto - 185 0,60-0,83 1 168 1 178 104,8%
C27  Fustela luzzara 594 0,60-0,84 1 188 1 1,89 1125%
TOTALE PROVE ESEGUITE SU ARGINE COSTRUITO N° 22 25 ‘22 25 24 : -4 5 11 15 3
| Stampa del:26/07/02 - - File:campagna prove argini.xis

Documento redatto da: ivan Gozzi Foatio'Rian nrove ptipva num
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:"-_43100 PARMA $

PROVE SU MATERIAU DA COSTRUZIONE E

e R i VIA EMILIO LEPIDO, 85~ 3
= -AUTORIZZATO MIN LL PP. CON D Mene 16386 , TEL: (0521)24232@(3' ra
TELEF_AX (0521) 240132

LABORATORIO GEO -TECNOLOGICO EMILIANO

=T

CERTIFICATO N°4558/22 - Parma, 16/1 0/1998

CLASSIFICAZIONE DELLE TERRE ) ’
q ' (c NR. uNI 10006)
il Comriittente: ’ COSPE . r
! Indirizzo: : Via Nobel 29/A § E
rj Provenienza del campione: Gualtlen Argme maestro fiume PO § E
: rampa a monte sez 325 = §
ﬁ Natura del campione: -terra ! ' -0 F-
Data consegna: 07/10/08 Ns.Rif.n° . 1630798 °
n ! Data della prova: 15/10/98 Vs. Rif.n®.. = 7
1
‘A RISULTATO DELLA PROVA
F ANALISI GRANULOMETRICA
F ] Frazione passante al setaccio i
A 2 UNI2332 % : |
0.4 UNI2232 %
rl : 0.075 UNI 2332 9%, ) -
E LIMITI ED INDICI DI ATTEMBERG
Sulta frazione passante al setaccio 0.4 UN| 2332 I ’Go"”o’fj
F; Limite liquido (%) SZ‘;,- . 5| 30.9
| Limite plastico (%) R ”r‘;’/ i 20 &
P Qo : =]
Indice plastico (%) Im N i‘—jm, 9.9,

5

e
[F
I
( iy

A4(8)

A DI.REZIONE‘ /

IONE LAS
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".43100 PARMA L
VIA EMILIO LEPIDO. 85
TEL. (0521) 242320 (3 1. r.a.)
TELEFAX'(0521) 240132

PROVE SU MATERIALI DA COSTRUZIONE ETERRE - * -

- AUTORIZZATO MIN. LL. PP, CON DM. n* 16386

. LABORATORIO GEO -TECNOLOGICO EMILIANO ...
4
|
3 CERTIFICATO N° 5402 I 22 - Parma, 30/11/1998
- ANALISI GRANULOMETRICA _
a PER SETACCIATURA E SEDIMENTAZIONE
Committente: COSPE |
indirizzo; Via Nobel, 29/A

Provenienza del campione:

Gualtieri - Argine maestro fiume PO
rampa. a monte sez 325

DATI DICHIARATI
DAL COMMITTENTE

Natura del campione: terra
Data consegna: 07/10/98 Ns. Rif. n°: 1630/ 98
Data della prova: 27/11/98 Vs. Rif. n°:
RISULTATO DELLA PROVA
ANALISI PER SETACCIATURA : via umida
SETACCI=S S.2 S.0.84 S. 0.42 S. 0.250 $.0105  --8.0.075
PASSANTE(%) 100.0 100.0 99.5 96.5 93.5 -90.9
ANALISI PER SEDIMENTAZIONE
DIAMETRO NOMINALE MAX (MM) 0.062 0.044 0.032 0.023 0.012 !
PASSANTE (%) 85.6 80.6 73.2 65.7 50.8
0.007 0.004 0.002 0.001 !
40.9 335 223 ~18.6
. RESOCONTO GRANULOMETRICO )
Ghlala ~Sabbia= . 148% Limo= *.63.3% Argilla= ~:21.9%
ClassiﬁCazioﬁe,—A.;‘é.l. : leo argilloso debolmente sabbioso L:A“"“T‘?Rc"'
' 5 7w ;
g l,_r" l, t ’ g
NOTE: Vedi documentazione grafica.in all / § TLQ " E
R~
NN

(Do n . L si)

A P l AQQI\!“!’I\ 7If\MC { I\Df‘\DATﬁDI Il\lf‘Cf‘Ml:DlA nor ocnarmn-yn Qi m:ﬂnrmh Hn,ﬁne’nﬂnirfmb 13



| ALLEGATO AL CERTIFICATO N°5402/22- Parma, 30/11/1998
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-Secondo classificazione AGI:
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'ﬂ'431oopARMA g
L R e » VIA EMILIO LEPIDO. 85

- AUTORIZZATO MIN. LL. PP. CON D.M. e 16386 ! TEL.(0521) 242320 (3. r.a.)
: “TELEFAX (0521) 240132

LABORATORIO GEO -TECNOLOGICO EMILIANO

CERTIFICATO N° 5401/ 22~ Farma;'30/11l1998

PROVA DI COSTIPAMENTO PROCTOR (C.N.R. n° 69)

( -i standard (A.S.T.M. 698-70) modlf' cata (A.S.T. M 1 557-70)

Committente: COSPE : .
IndirizZo: Via Nobel, 29/A g8
Provenienza del campione: Guaitieri - Argme maestro fiume PO g2

7 rampa amonte sez 325 £ § _
Natura del campione: terra - 83
Data consegna: _07/10/98 | ‘Ns.Rif.n>:  1630/98

. Data della prova: 24/11/98 Vs.Rif.n%

| RIS U‘[TATQ béi,_,__A éﬁoi!)\

Umidit;_) naturale rilevata (%)= - Prova esegunta con metodo A STANDARD

- Dens:ta secca max (glcmc) = 1.70

: Umidita ottimale di costip. (%) =
Note: ====
CURVA Dl‘COSTl_I?AMENTO
i 1.80
1.75
1.70
© 165
E l LABORATORI
5 Z 2
9 z
’ N o , Z
[+
a

26 ‘28 -30
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[43100 PARMA-.

LABORATORIO GEO eTECNQLOGlCO’ EMILIANO ..

CERTIFICATO N° 4650 /22 - Parma, 21/10/1998

CLASSIFICAZIONE DELLE TERRE

-(C.N.R. UNI 10006)
Committente: COSPE e s
Indirizzo: v Via Nobel 29 - Parma . EE '
Provenienza del campione: ~Gualtieri - argine maestro PO sez 370 gs
Natura del campione: ~Tefra. - & §
o . D,‘§ 4
Data consegna: 15/10/98 Ns. Rif. n°: 1725/98
Data della prova: 20/10/98 Vs. Rif. n°:
RISULTATO DELLA PROVA’
ANALISI GRANULOM_E'TRICA
Frazione passante al setaccio
2 UNI 2332 % -~ 100.0
0.4 UNI 2332 % ; g {995
0.075 UNI 2332 % _ 1 -93.0
LIMITI ED INDICI DI ATTEMBERG -
Sulla frazione bassante al setaccio 0.4 UNI 2332 ! LAEQEATQR' ]
Limite liquido (%) ' 348
Limjte plastico (%) I 210
- Indice plastico (%) 136

L _AB(9)

o f/.' 0 SN
(Dott/ng. FZatti

"VIA EMILIO LEPIDO. 85.
TEL. (0521) 242320 (3 1. 1.4
TELEFAX (0521) 240132




TR
S VlA EMILIO LEPIDO e
1% TEL. {U521) 24222 253 ts
TELEFAX (0521) 240132

LABORATORIO GEO -TECNOLOGICO EMILIANO ..

q . E CERTIFICATO N° 4649 I 22 - Parma, 21/10/1998
_ ANALISI GRANULOMET RICA.

q PER SETACCU-\TURA E SEDIMENTAZIONE
’ H Committente: . COSPE 1 o
Hal Indirizzo: = » . ViaNobel 29 - Parma- §§
| Provenienza del campione: Gualtlen - argine maestro PO sez 370 G

n Natura del campione: Terra £ 8

. o3

Data consegna: 15/10/98 - - Ns.Rif.n: 1725798
.Data"_della prova: - - 20/10/98. - Vs_ RIif. n°:

RISULTATO DELLA PROVA

ANALISI PER SETACCIATURA : via umida

- 1 i [ | I i Time :
|_semooes __s2 | S.084 | S.042 | $.02%0 | s.0105 | -s.cors
| PASSANTE(K) {1000 | 1000 | o999 | 998 | 958 93.0
"ANALISI PER SEDIMENTAZIONE
— , :
¢ |BIAMETRO NOMINALE MAX (MM) 0.062 0.044 0.032 : 0023 | 0.012
.l’] [PASSANTE (%) 85.0 800 | 711 ' 836 - i 509
F 0007 | 0004 | 0003 0.002° | 0001
'_i 409 320 | ‘245 207 158

. RESOCONTO GRANULOMETRICO

Ghigia= -~ :00% | Sabbia=" :149%" | Limo=  648% . Argilla= """ 203% |

y Classxﬁcaznone AG.L: Limo argilloso debolmente sabbioso

O LABORAT O

@OTE:’Vedi décumehtazic)héfgraﬁca in allegato

vﬂ-mrﬁ’s_.?w.'.'s; 2

LA DIREZIONE/




PASSANTE {%)

ALLEGATO AL CERTIFICATO N° 4649 /22 - Parma, 21/10/1998 .

100.0
90.0
80.0
70.0
60.0 |

- 50.0

40.0
-30.0
20.0
10.0

0.0
0.001

0.01

0.1

DIAMETRO PARTICELLE {mm)

Secondo classificazione AGI:

Dimensione
mm

> 60
2-60
0.06 -2
0.002 - 0.06
<0.002

Descrizione

Ciottoli
Ghiaia

: Sabbla

. Limo
" Argilla

S
. re—
N

10



T 43100 PARMA -
: - T " VIAEMILIO LEPIDO. 85
- AUTORIZZATO MIN. LL. PP. CON D.M. n° 16386 - TEL. (0521) 242320 (3. r.a
' - TELEFAX (0521) 240132

LABORATORIO GEO -TECNOLOGICO EMILIANO ..

CERTIFICATO N° 5403/ 22 - Parma, 30/11/1998

PROVA DI COSTIPAMENTO PROCTOR (C.N.R. n° 69)

i standard (A.S.T.M. 698-70) modificata (A.S.T.M. 1557-70)
QOmmiﬁente: ’_COSPE v .
Indirizzo: Via'Nobel 29 - Parma £E
; Provenienza del campione: Gualtieri - argine maestro PO sez 370 g2
) Natura del campione: Terra - £ 8
] N
Data consegna: - 15/10/98 ‘Ns. Rif. n°:- 1725798
&] . Data della prova: 24111198 Vs. Rif. n°:
"RISULTATO DELLA PROVA -
Umidita naturale rilevata (%) = . 23.4 - Prova eseguita con metodo A STANDARD
Umidita ottimale di costip. (%) =~ :17.1 - Densita secca max (glemc) = 161
Note: ====
CURVA DI COSTIPAMENTO
1.70
% 1.65
1.60
S 155 N
: roonto
S 150 . E
'8 o 3
8 145 P b
@ SWE 0%
%m_m " (ﬁ 3 |
8 135 NN
: i.ao 1’”
1.25
126 e LN A A T
0 2 4 6 8 10 12 \eg 072224 26 28730 32,34 36 38
&t o T
Fi8 g§ : «Q . D
L .‘/ L
v ) -
e ~

'v ;g_\. 4 |~ )
Eiont .

""h’ -

raetrTiana Ly, 0 o



“ 48100 PARMA-
. VIAEMILIO LEPIDO. 85

| {3 - AUTORZZATO M. L'PP. CONDAL o 16385 0 TEL {05 21) 242320 (31 1.c
i ~ . ) TELEFAX (0521) 240132
| LABORATORIO GEO -TECNOLOGICO EMILIANO
!1 . . e
1 CERTIFICATO N°4557 /22 - Parma, 16/10/1998
| CLASSIFICAZIONE DELLE TERRE -

& (C.N.R..UNI 10006)
Committente: COSPE : e
Indirizzo: + Via'Nobel, 29/A £E
] Provenienza del campione: .. Gualtieri - Argine maestro fiume PO &2
: _ .+ 2°rampa asfaltata - a monte sez 353 £8
7 Natura del campione:  terra S35
[ Data’ consegna: 07/1 0/98 Ns.Rif.n®: 1630/ 98
Data della prova: .~ 15/10/98 Vs Rif. n°:

.

RISULTATO DELLA PROVA
{ ANALISI GRANULOMETRICA
Frazione passante al sataccio
2 UNI2332 % .1 -1000 !
0.4 UNI 2332 % ~ 0 999
0.075 UNI 2332 % 5 908
'{:
LIMITi ED INDICI DI ATTEMBERG
Sulla frazlone passante al setaccio 0.4 UNI 2332 ]
B . Limite. liquido (%) o 310
j Limite: plastlco (%) 210
=10.0

Indice plastico (%) -

: CLASSIFICAZIONE C N R. U N | 10006

A4 (8)
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1

kY 3

TS 43100PARMA -

PROVE SU MATERIALI DA CQSTHUZIONE E TERRE VIA EMILIO LEPIDO;, 85'7 7 =
AUTORIZZATO MIN. LL. PP. CON D.M. n° 16386 * TEL. 0521. 242320 r.a. '

FAX 0_52,1 . 240132
E-mail: Igepr @1in.it

LABORATORIO GEO -TECNOLOGICO EMILIANO ..

CERTIFICAT.b N° 3664 / 23 - Parma, 19/07/1999

CLASSIFICAZIONE DELLE TERRE
- (C.N.R. UNI 10006)
Committente: COSPE - - EE
Indirizzo: Via Nobel; 29/A - Parma A g
5] Provenienza del campione: Rialzo argine maestro fiume PO “ 53
‘ Comuni di Gualtieri e Guastalla (RE) =8
Natura del campione: Camp. 1 - 2l &3
ﬂ sponda-dx torr. Crostolo prof. 1,20/1,90
' Data consegna: 06/07/99 Ns. Rif. n°: 1167799

Data della prova: 16/07/99 i Vs. Rif. n®:

RISULTATO DELLA PROVA ,

'ANALISI GRANULOMETRICA -~

Frazione passante al setaccio

f

p

s

B zunzaew 1600
P

p

f

.

0,4 UNI 2332 % - 96,4
.0,075 UNI 2332 % 61,9

LIMITI ED INDICI DI ATTERBERG

Sulla frazione passante al setaccio 0.4 UNI 2332
Limite liquido (%)
-Limite plastico (%) ) _ n.p.
" Indice plastico (%)

'CLASSIFICAZIONE C.N.R. U.N.l. 10006

Gruppo/ Soﬂogfﬁppo / (indice di gruppo) ‘ . A4 (5)

P .
= ~
e L.

/LADIREZIONE ,

[
& f
[ESA.
k]

}
{

v A ;
\; 5 . :
(DC?“JWP- ‘Sassi) + |

N




k: PROVE SU MATERIALI DA COSTRUZIONE E TERRE
_AUTORIZATO MIN.LL, PP, CON D.M. n° 16386

CERTIFICATO "N° 3665/ 23 - Parma, 19/07/1999

“>VIAEMILIO LEPIDO, 85
TEL. 0521. 242320 ra. -

A Eind
T SR

. FAX 0521. 240132
" E-mail: Igepr@tin.it

LABORATORIO GEO -TECNOLOGICO EMILIANO ..

g

i CLASSIFICAZIONE DELLE TERRE
; : (C.N.R. UNI 10006) .
'.' ]
1 Committente: COSPE . _ EE
Indirizzo: - ‘Via Nobel, 29/A - Parma g5
| n Provenienza del campione: Rialzo argine maestro fiume PO: § z
. Comuni di- Gualtlen e Guastalla (RE) = §
Natura del campione: Camp. 2- Banca lato campagna 5%
ﬁ . sponda dx torr. Crostolo prof. 1,30/1, 90
| Data consegna: 06/07/99 - Ns. Rif. n°: 1167 /99
ﬁ Data della prova: 16/07/99 . Vs. Rif. n°:
! .
RISULTATO DELLA PROVA
ANALISI GRANULOMETRICA
Frazione passante al setaccio
. 2 UNI 2332 % -100,0
0,4 UNI2332 % .99,8.
-0,075 UNI 2332 % 91,3
LIMITI ED INDICI DI ATTERBERG
Sulla frazione passante al setaccio 0.4 UNI 2332
Limite liquido (%) - 32,6
Limite plastico (%) 21,0
Indice plastico (%) 11,6

CLASSIFICAZIONE C N.R. U.N.I. 10006

o~

.LA'QJREZIONE‘ -3

. . i
P . 5 B i
Sitmems s MG LAISIIIIZIANS .




L | = R

'Pnovs su MATERIAU DA COSTRUZIONE E TERRE - . 'VIA."EMILIO LEPIDO, 85
AUTORIZZATO MIN. LL. PP CON D.M. n° 16386 o ' TEL. 0521.242320 ra.

FAX 0521. 240132
E-manl lgepr@nn it

LABORATORIO GEO -TECNOLOGICO EMILIANO sl

CERTIFICATO N° 3666 /23 5 Parma, 19/07/1999

CLASSIFICAZIONE DELLE TERRE .

=y

(C.N.R. UNI 1ooos)
Committente: 'cospe i cE
Indirizzo: \Via Nobel, 29/A - Panna g
Provenienza del campione: ‘Rlalzo argme maestro fiume PO g z
_ ",‘Comum dl Gualtieri e Guastalla (RE) = §
Natura del campione: Camp 3 Sponda dx argine maestro fi ume Po 8%
‘ sez. 356 (Gualtlen) prof. 2,00/2,60
Data consegna: 06/07/99 Ns.Rif.n%  1167/99
Data della prova: 16/07/99 Vs. Rif:'n®:
RISULTATO DELLA PROVA' '
ANALIS!| GRANULOMETRICA
Frazione passante al setaccio
. "2'UNI 2332 % 100,0
0,4 UNI 2332 % 99,8
0,075 UNI 2332 % 88,7
L_IMITI ED INDICI DI ATTERBERG
Sulla frazione passante al setaccio 0.4 UNI 2332
Limite liquido (%) =
Limite plastico (%) n.p.:

Indice plastico (%)

CLASSIFICAZIONE C.N.R. U.N.L. 10006

Gruppo / Sottogruppo /(G indice d| gruppo){

Note: s===

RIS 3 5




PROVE SU MATERIALI DA COSTRUZIONE E TERRE
AUTORIZZATO MIN. LL. PP. CON D.M. n° 16386

CERTIFICATO N° 3667 /23 - Parma, 19/07/1999

43100 PARMA
"VIA-EMILIO LEPIDO, 85
TEL. 0521, 242320 r.a.

FAX. 0521, 240132
E-mail: igepr @tin.it

LABORATORIO GEO -TECNOLOGICO EMILIANO :u.

CLASSIFICAZIONE DELLE TERRE
(C.N.R. UNI 10006)

Committente:
Indirizzo:
Provenienza del campione:

Natura del campione:

Data consegna:
Data della prova:

COSPE o
Via Nobel, 29/A - Parma

Rialzo argine maestro fiume PO
‘Comuni di Gualtieri e Guastalla (RE)

Camp. 4 - Sponda dx argine maestro fiume Po
sez. 346/b (Gualtieri - v.le Po) prof. 1,40/2,00 -

06/07/99
16/07/99

DATI DICKIARATI
DAL COMMITTENTE

Ns. Rif. n°; 1167 /99
Vs. Rif. n®;

ANALISI GRANULOMETRICA

Frazione passante al setaccio
2 UNI 2332 %
0,4 UNI 2332 %
0,075 UNI 2332 %

LIMITI ED INDICI DI ATTERBERG

-

RlsuLTATQ DELLA PROVA

Sulla frazione passante al setaccio 0.4 UNI 2332

Limite liquido (%)
Limite plastico (%)
Indice plastico (%)

CLASSIFICAZIONE C.N.R. U.N.1. 10006

) é_mpppls_ptt_pgruppo / (indice di gruppo)

3 Note ====

(Doft| Ing. F.Zatti)

-~

LA .D!REZION}E i :
el T fELE

W .
vt 7

100,0

99,2

i 82,3

* [LABORATORI!

ASSOCIAZIONE
VIHIANDSONI 13




N T P R T e " 43100 PARMA
PROVE SU MATERIALI DA COSTRUZIONE E TERRE VIA EMILIO LEPIDO, 85
AUTORIZZATO MIN. LL. PP. CON D.M. n° 16386 TEL. 0521. 242320 ra.
FAX 0521, 240132

¢ ) E-mail: Igepr@tin.it

LABORATORIO GEO -TECNOLOGICO EMILIANO ..

CERTIFICATO N° 3668/23 - Parma, 19/07/1999

CLASSIFICAZIONE DELLE TERRE
(C.N.R. UNI 10006)

Committente: COSPE - . s
Indirizzo: Via Nobel, 29/A - Parma £ g
Provenienza del campione: Rialzo argine maestro fiume PO . g z

Comuni di Gualtieri e Guastalla (RE) =8
Natura del campione: .Camp 5 - Sponda dx argine maestro fiume Po & §

[=]

sez. 326 (Gualtieri - via Malspina ingresso cava) prof 1,40/2,00

Data consegna: 06/07/99 Ns. Rif. n°: 1167 / 99
Data della prova: 16/07/99 Vs. Rif. n®.

—

RISULTATO DELLA PROVA

ANALISI GRANULOMETRICA
Frazione passante al setaccio
2 UNI'2332 % : 100,0
0,4 UNI 2332 % ~ 3, 99,7
0,075 UNI 2332 % i S T 97,6
LIMITI ED INDICI DI ATTERBERG
Sulla frazione passante al setaccio 0.4 UNI 2332
Limite liquido (%) 36,0
Limite plastico (%) 21,0
1 Indice plastico (%) 15,0 :
CLASSIFICAZIONE C.N.R. U.N.l. 10006
Gruppo / Sottogruppo / (indice di gruppo) 3 ,\Q&\W A6 (10)
5 N ' @ - .
S “j Note: ==== - L /4:}-':-; RO

5
o
o
3
- b
per}
Q
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LA DIREZJONE

ey
NG

VIHINDION| 1g

(07 fig. F.Zatti)

IERIA per esperienze sui materiali da costruzione
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— —

g

PROVE SU MATERIALI UA e os
AUTORIZZATO MIN. LL PP.CON D.M. n® 16386
FAX 0521, v rue
E-mail: Igepr@tin.it

LABORATORIO GEO TECNOLOGICO EMILIANO: % ‘

CERTIFICATO N° 3669 ] 23 - Parma, 19/07/1999

) QNALISI-GRANULOMETRlCA- ‘
PER SETACCIATURAE SEDIMENTAZIONE !
Committente: COSPE ~ . 35
Indirizzo: via Nobel, 29/A - Parma - 82
Provenienza del _campione: Rialzo argine maes’tro fiume PO . e §

B | ' comuni di Gualtieri & Guastalla (RE) 5%
Natura del campione: Gamp.1-. .

' ) o sponda dx torr. Crostolo prof. 1,20/1,90
Data consegna: _ 06/07/99 Ns.Rif.n%: 1167199
1o 12/07/99 . .

Data della prova:

'RISULTATO DELLA PROVA

ANALISI PER SETAGCIATURA : via umida

ANALISI PER SEDIMENTAZIONE

allpt

(OTE: Vedi dbcunienta;ib‘né' grafica in

| INGEGNEHIA per esperienzé sui materiali da costruzion®




TE

ALLEGATO AL CERTIFICATO N° 3669 / 23 - Parmé: 19/07/1999

100,0
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10,0
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secondo c\éssiﬁcazion'e AG!

pimension® Descrizione
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PROVE SU MATERIALI DA' COSTRUZIONE E TERRE * - ~._VIA EMILIO LEPIDO, 85
: S AUTORIZZATO MIN. LL. PP. CON DM. n° 16388 - a . © TEL.0521.242320 ra.
: FAX 0521. 240132

E-mail: Igepr@tin.it

LABORATORIO GEO -TECNOLOGICO EMILIANO ..

CERTIFICATO N° 3670/23 - Parma, 19/07/1999

ANALISI GRANULOMETRICA _
PER SETACCIATURA E SEDIMENTAZIONE

E ke
Committente: ‘COSPE - g5
Indirizzo: " Via Nobel, 29/A - Parma &2
Provenienza del campione: ~Rialzo argine maestro fiume PO =8
. : Comuni di Gualtieri e Guastalla (RE) CF:
| Natura del campione: -Camp. 2 - Banca lato campagna - -~
‘ o sponda dx torr. Crostolo prof. 1,30/1,90
- Data’ consegna: 06/07/99 Ns.Rif.n°:  1167/99
Data della prova: 12/07/99 Vs. Rif. n®:

RISULTATO DELLA PROVA"

ANALISI PER-SETACCIATURA : via umida

SETACCES S.2 S.0.84 S.0.42 S. 0.250 S.0.105 S.0.075
' PASSANTE(%) 100,0 100,0 99,8 99,5 85,1 91,3
) ANALISI PER SEDIMENTAZIONE
DIAMETRO NOMINALE MAX (MM) 0,056 0,041 -0,029° 0,021 0,011
£ PASSANTE (%) 86,4 81,4 738" 66,2 51,1
0,007 0,004 0,003 0,002 0,001
. 38,5 31,0 259 22,2 171
¢ T RESOCONTO GRANULOMETRICO
. Ghiaia = 0.0%  Sabbia= 126%  Limo= +=649% _Amila=. 225%

K3 s

‘Classificazione A.G.l. ' Limo argilloso débolmente sabbioso

R P

p " LA DIREZIONE Co
éﬁ' N .- - : .\‘ -

—- © t .P. Sassi

~.

per esperiénzé sui materiali da costruzione .

L



PASSANTE (%)

100,0
90,0
80,0

70,0
60,0
50,0

30,0
20,0
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0,0

0,001

ALLEGATO AL CERTIFICATO N° 3670/ 23 - Parma, 19/07/1999

01 -+ 10
DIAMETRO PARTICELLE (mm) ,

Secondo classificazione AGI:

Dimensione Descrizione .
mm

> 60 Ciottoli
2-60 ‘Ghiaia
0.06-2 '
10.002-0.06"
< 0:002 "




DA COSTRUZIONE ETERRE

- * VIAEMILIOLEPIDO, 85 = -}
* AUTORIZZATO MIN. LL. FP. GON DM. r* 16386 " TEL.0521.242320 ra.

FAX 0521. 240132

E-mail: Igepr@tin.it

LABORATORIO GEO -TECNOLOGICO EMILIANO ...

CERTIFICATO N° 3671/23- Parma, 19/07/1999

~ ANALISI GRANULOMETRICA

] PER SETACCIATURA E SEDIMENTAZIONE
Committente: COSPE g &
: Indirizzo: Via Nobel, 29/A - Parma N
3 Provenienza del campione: Rialzo argine maestro fiume PO =8
Comuni di Gualtieri e Guastalla (RE) &3
: Natura del campione: Camp. 3 - Sponda dx argine maestro fiume Po
? sez. 356 (Gualtieri) prof. 2,00/2,60 :
i} Data consegna: 06/07/99 Ns.Rif.n":  1167/99 =
! Data della prova: 12/07/99 Vs. Rif. n°: -
p1 '
RISULTATO DELLA PROVA
H
] ANALISI PER SETACCIATURA : via umida
f} SETACCI=S 5.2 S.0.84 $.0.42 S.0.250 S.0.105 5.0.075
: PASSANTE(%) 100,0 99,9 99,8 99,5 92,2 88,7
s _
0T ANALIS! PER SEDIMENTAZIONE
4 DIAMETRO NOMINALE MAX (M) 0,056 0,041 0,029 0,021 0,011
r PASSANTE (%) 79,6 777 66,1 58,4 43,0
. 0,007 0,004 0,003 0,002 0,001
Fa 31,4 25,6 20,8 17,9 14,1
F; RESOCONTO GRANULOMETRICO.
Ghiaia = 0.0 % Sabbia= 17.4 % Limo = 64,4 % Argilla = 18,2 %
P <
| . Classificazione A.G.. : . Limo argilloso sabbioso
a o e LABORATORI .
5 . w o, =}
"' e z :
TN spoy 8
NOTE Vedn documentaznone grafica in Iregato ;-, N e fe CIELTTR 2
re \o LTy emt
ey /o 1 Ve v/',ﬁ'\ 0"\ -~ 5
¢ LA DIREZ N = G V0
= . ,), /F ’ :—‘ .? , . ~
s ' o - o / \ \, /‘
-1 . F.Zatti) o N P. Sassi)

da costruzione



o e ; 4o IUU A unn
PROVE SU MATERIALI DA COSTRUZIONE E TERRE VIA EMILIO LEPIDO, 85
AUTORIZZATO MIN. LL. PP. CON D.M. n° 16386 . TEL 0521, 242320 1.

FAX 0521. 240132 S
E-mail: Igepr@tin.it o

LABORATORIO GEO -TECNOLOGICO EMILIANO :u.

- CERTIFICATO N°3763/23

' Committente : COPSPE s.r.l.
Cantiere : Rialzo argine maestro

l _ Sondaggio =
; Rif. : 1167/T

F. Po - Gualtieri (RE)
Camp.: 3 Prof. .
o Parma, 21 Luglio 1999

PROVA EDOMETRICA - DIAGRAMMA DI COMPRESSIBILITA'
cedimenti percentuali - carichi

[

t , ’ Parametri di compressibilita 8h%

|ndi<;ecdi compressione:

S . c= . :

L " Indice di rigonfiamento: ~-

g;_’ . ‘ CS = -

s

e ‘,‘ 10
10

Pv [MPa]".

|
K
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CERTIFICATO N° 3764/23

Commlttente COSPE sr.l.

:--

Loaillté' Argme maestrolF‘ume P

¥ kW

PROVE SU MATERIALI DA COSTRUZIONE E TERRE
! AUTOF!IZZATO MIN. LL. PP. CON D.M. n® 16386 .

L e 43100 PARMA.
o e TEIA EMILIO LEPIDC .
o . TEL. 0521, 242320

FAX 052_1.,240132
E-mail: lgepr@tin.it

o o
i Parma, 22 Luglio 1999

O Gualtieri - Guastalla (RE) Rif. | 1167/T
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|

B 43100 PARMA

n° 16386 -
B “FAX 0521. 240132

AUTORIZZATO MlN LL PP. CON D. M
- E-mail: Igepr@tin.it

LABORATORIO GEO -TECNOLOGICO EMILIANO s«

CERTIFICATO N° 4008/ 23

Committente : COSPE , .
Cantiere: Rialzo ar gine maestro F. Po - Gualtieri e Guastalla (RE) : =
' Profondita' $1.2- 1.9-m.

Sondaggio :. o Campionen. : 1 _
Data: 30.07.99 ‘ Rif.: 11 67/T/99 -

0****

++%*% PROVA DI TAGLIO DIRETT
Consdlidata-Dr enata (CD)

Provino 1 2 3" 4
-Caratteristiche ﬁsnche |n| zi ah .
Altezza [mm] 720.00- - 20.00 - 20.00

13.80- 12.60: 13.50

Cont. acqua [%] ,
Massa volumica [t/m3] = 2,00 - +1.97 . - 1.98
Massa vd. 'secca [t/m3] EAE P A ) 1.74

Sforzi Normali=Sforzi d Tadio

PROVE sy MATERIAU DA COSTHUZIONE ETERRE © VIAEMILIO LEPIDO, 85 -
- TEL 0521. 242320 ra.

Velocita' di prova:

0.009 [mm/min'] Coesione = 0.004 [MPa]

T - Angdod attrito'= 31.6°

(MPa]

2 -siueal

GEGNERIA




' ‘ _ < 43100 PARMA Fréi 1 T
PROVE SU MATERIALI DA cosmuzxons £ TERRE " VIAEMILIO LEPIDO, 85

AUTORIZZATO MIN. LL. PP. CON D.M. n° 16386. ' “TEL. 0521.242320 ra.
FAX 0521.240132

E-mail: Igepr@tin.it

LABORATORIO GEO -TECNOLOGICO EMILIANO s..

Committente : COSPE

Cantiere : Rialzo argine maestroF. Po- Gualtlerl e Guastalla (RE)

Sondaggio: +  Campionen. :.1 Profondita’' : 1:2- 1.9 m.
Data : 30.07.99 ‘ Rif.: 1167/7/99

bl PROVA Dl TAGLlO DIRETTO****

Provino. 1 2 3 4
CONSOLIDAZIONE |
Sf. Normale (S) 0.100 0.200 0.300
‘Def. vert. [mm]a 24 h 0.000 0.000 0.000
TAGLIO _
Sf. Normale (S) 0.100 0.200 - 0.300
Sf. Taglio (Tmax.) 0.066 0.128 0.189
Def. orizz. [%] a Tmax. 4.38 ..5.24 ) '6.39 ,
Def. vert. [mm] a Tmax. - - - :
Dur ata prova [h] - 5.5 6.8 8.0
' 5f. = sforzo [MPa]
]
. ' d
o £
. ) ‘sforzi- defor mazioni ‘
PROVINO '
1= -o- 18
2= -+ .16
3= -X-
14
12
T [MPa] 1
Séz.,d"rottura 08
| Quadrata: L = 60 .’fos .
04 ‘
0'009 [mm/nun ) %2 ‘

TD-pag 2 0 4 g 12 16 Def.orizz.(%)




PROVE SU MATERIAL! DA COSTRUZIONE E TEFlRE o : U VIA EMILIO LEPIDO, 85
AUTORIZZATO MIN. LL. PP. CON D.M. n° 16386 TEL. 0521. 242320 ra,
. FAX 0521, 240132
. E-mail: Igepr@tin.it

LABORATORIO GEO -TECNOLOGICO EMILIANO- ..,

N°4009/23

Committente : COSPE

Cantiere : Rialzo argine maestroF. Po - Gualtieri e Guastalla (RE)

Sondaggio : "Campionen. : 3 Profondita’ ;: 2.052.6 m.
Data : 30.07.99 B Rif. : 1167/T/99;

W

* %%+ ++ DROVA DI TAGLIO DIRETTO * * * *
Consdldata-Drenata (CD)

Provino 1 2 3 4
-Caratteristiche fisiche iniziali o S
Altezza [mm] - 20.00 20.00 20.00
= Cont. acqua [%] - 15.30 15.80 . 15.10
Massa vaumica [t/m3]  1.83 1.85 T 1.82
Massa vd. secca [t/m3] = 1.59 1.60 .. 158 _ ‘ L
- Ee Y
. : * -Sforzi-Normali- Sforzi d Tadio
. Velocita® di prova: 0.30 . o
0.007 [mm/min’] 0.28 Coesione = 0,008 [MPa]
T 0.26 Angdlo d' attrito = 29.5°
) [MPa] 0_'247
0.22
0.20
p-f',‘?:() [.‘:f‘:.\ 0.18 AP ;{;
2 S[MPa]

e




" PROVE SUMATERIALI DA COSTRUZIONE ETERRE -~ = 'VIAEMILIO LEPIDO, 85 . '

'AUTORIZZATO MIN. LL PP. CON D.M. n° 16386 TEL. 0521. 242320 r.a.
FAX 0521, 240132

E-mail: Igepr@tin.it

LABORATORIO GEO -TECNOLOGICO EMILIANO ..

Committente : COSPE -

.‘\‘F

Cantiere : Rialzo argné maestro F. Po Gualtieri e Guastalla (RE) -

Sondaggi o:

Data’: 30.07.99

Campionen. 3 Profondita’ : 2.0- 2.6 m.
: o Rif. 2 1167/T/99

HE A PROVA Di TAGLIO DIRETTO* * * *

Provino 1 2 3 4
CONSOLIDAZIONE o
- Sf. Normale (S) 0.100 0.200 0.300

Def. vert. [mm]a 24 h 0.000 O.'OQO 0.000

‘TAGLIO

' Sf. Normale (S) i

Sf. Tagio (Tn'a:x.)f a

 Def. orizz, [¥]a Tmax.
' Def. vert. [m‘n] aTmax.
Durata prova [h]

..PROVINO
= -0-
| 2= s
3= -x-

Sez. di rottura

TDZpag. 2

T [MPa]

QJack.a'ga;L-—?,ﬁQ ol

Veloc:ta d prova ‘
O 007 [mm/mm’]';

Sf. =sforzo [MPa]

.18
16
14
12

.
b

- Durata complesswa dellefasi d taglo : 61h . ‘_;/ =
. e S -, °

sfor zi~deformazioni

4 g8 2. 16 Déf.orfzz,(%_:)



e S

B

bR




.



8 L ' : 43'1;'00 PARMA .
PROVE SU MATERIALI DA COSTRUZIONE E TERRE VIA EMILIO LEPIDO, 85
AUTORIZZATO MIN. LL. PP. CON'D.M. n°-16386 TEL. 0521. 242320 r.a.
FAX 0521, 240132
2! E-mail: Igepr@tin.it
& LABORATORIO GEO -TECNOLOGICO EMILIANO ...
’] CERTIFICATO N° 74'296 /24 - Parma, 29/09/2000
CLASSIFICAZIONE DELLE TERRE
r] (C.N.R. UNI 10006)
Committente: COSPE = ‘ £
Indirizzo: Via Nobel, 2/A - Parma- e
1 Provenienza del campione: Argine fiume PO - Guastalla (RE) § g
Natura del campione: Prelievo in comspgndenza della sez. 483 = §
o <
a
P Data consegna: .21/07/00 Ns. Rif. n°®: 1241/00
Data della prova: 27/07/00 Vs. Rif. n®:
F RISULTATO DELLA PROVA T
E] ANALISI GRANULOMETRIéA
1 Frazione passante al setaccio O .
_ 2 UNI2332% 100,0
p 0,4 UNI 2332 % 993
‘ 0,075 UNI 2332 % | 72,6 »
F LIMITI ED INDICI DI ATTERBERG
EQ Sulla frazione passante al setaccio 0.4 UNI 2332
' Limite liquido (%) | 238
‘Limite plastico (%) = | 18,0
E] Indice plastico (%) 58 |
g - -, CLASSIFICAZIONE C.N.R..U.N.l. 10006
Y e T s . .
E: #5 v ] - av /:. LS . ) . = =
~ Gruppo / Sottogru_ppo / Gnd_it?e 'di gruppo) A4(®) |

00 . |
- 319
68,1

Ghlala (>2mm) % PR
fgSabbla (2 0 063 mm) %




I A e 43100 PARMA -
PROVE SU MATERIALI DA COSTRUZIONE E TERRE VIA EMILIO LEPIDO, 85
TEL. 0521. 242320 r.a.
FAX 0521. 240132

" E-mail: Igepr@tin.it

AUTORIZZATO MIN. LL. PP. CON D.M. n° 16386

LABORATORIO GEO -TECNOLOGICO EMILIANO ;..

CERTIFICATO N° 4297/ 24 - Parma, 29/09/2000

CLASSIFICAZIONE DELLE TERRE

(c N.R. UNI 1ooos)
Committente: COSPE =
lndirizz_o: , 7 Via Nobel 2/A - Parma gF
Provenienza del campione: Argine fiume PO - Guastalla (RE) § z
Natura del campione; Prelievo in corrispondenza della sez. 502 §'§
. - a g

Data consegna: 21/07/00 Ns. Rif. n*: 1241 /00
Data della prova: 27/07/00 Vs. Rif. n°: -
RISULTATO DELLA PROVA
/
ANALIS| GRANULOMETRICA
Frazione passante al setaccio
2 UNI 2332 % 100,0
0,4 UNI 2332 % 99,8
81,1

0,075 UNI 2332 %

LIMITI ED INDICI D! ATTERBERG

Sulla frazione passante al setaccio 0.4 UNI 2332

‘Limite liquido (%) ' 25,2
Limite plastico (%) ‘ 18,2
Indice plastico (%) 7.0

w

! . ‘ . ,:ABOHATORt
CLASSIFICAZIONE C.N.R. U.N.I. 10006 _g s
o m
. . . O o hy
Gruppo / Sottogruppo / (indice di gruppo) g 7'%’ A4 ()
Note: _.Ghlala (>2mm) % , RN + 0,0
- Sabbia (2 - 0,063 mm),. % 26,6
73,4

leo+Arg|lIa (<0 063mm).

D .-
_@otting: . s

©t .Fzatt)




43100 PARMA

& PROVE SuU MATERIALI DA COSTHUZIONE E TEHRE VIA EMILIO LEPIDO, 85

AUTORIZZATO MIN. LL. PP. CON D.M. i 16386 TEL. 0521. 242320 r.a.
. FAX 0521. 240132
E-mail: Igepr@tin.it

LABORATORIO GEO -TECNOLOGICO EMILIANO ...

CERTIFICATO N° 4298 /24 - [Parma, 29/09/2000

CLASSIFICAZIONE DELLE TERRE

(C.N.R. UNI 10006)
Committente: COSPE o ’ = E
Indirizzo: \Via Nobel, 2/A - Parma g
Provenienza del campione: Argine fiume PO - Guastalla (RE) e
Natura del campione: Prelievo in corrispondenza della sez. 509 (banca) =8
- . o I
RS . (=] g
Data consegna: 21/07/00 ' Ns. Rif. n°: 1241‘-/ 00
Data della prova: 27/07/00 Vs. Rif. n°: ’
RISULTATO DELLA PROVA
ANALIS! GRANULOMETRICA'
Frazione passante al setaccio
2 UNI 2332 % 100,0
- 0,4 UNI 2332 % 99,6
0,075 UNI 2332 % 61,7

LIMITI ED INDICI DI ATTERBERG

Sulia frazione passante al setaccio 0.4 UNI 2332

Limite liquido (%) . | 22,0
Limite plastico (%) = 17,5
Indice plastico (%) 4,5

CLASSIFICAZIONE C.N.R. U.N.I. 10006

Gruppo / Sottogruppo / (indice di gruppo) A4(5)
Note:  Ghiaia (-2mm);%. © . ' . 0,0
Sabbla 2 0063 mm) A s ' 41,3

( \\Qwsrco & -

(@otting. © s s




743100 PARMA

_-VIA EMILIO LEPIDO, 85

* TEL. 0521. 242320 r.a.
FAX 0521.240132
E-mail: igepr @tin. it

PROVE SU MATERIALI DA COSTRUZIONE E TERRE
AUTORIZZATO MIN. LL. PP. CON D.M. n° 16386

LABORATORIO GEO -TECNOLOGICO EMILIANO ...

CERTIFICATO N° 4299 /24 - Parma, 29/09/2000

CLASSIFICAZIONE DELLE TERRE
*(C.N.R. UNI 10006)

Committente:

Indirizzo:

Provenienza del campione:
Natura del campione:

COSPE

\Via Nobel, 2/A - Parma

Argine fiume PO - Guastalla (RE)
Prelievo in corrispondenza della sez. 541 (banca)

DATI DICHIARATI
DAL COMMITTENTE

Data consegna: 21/07/00 Ns.Rif. n°:"  1241/00
Data della prova: 27/07/00 Vs. Rif. n°;
RISULTATO DELLA PROVA
ANALISI GRANULOMETRICA
Frazione passante al setaccio
2 UNI 2332 % 100,0
0.4 UNI 2332 % 98,8
0,075 UNI 2332 % 66,2
LIMITI ED INDICI DI ATTERBERG
Sulla frazione passante al setaccio 0.4 UNI 2332 :
Limite liquido (%) 24
Limite plastico (%) B 17,7
Indice plastico (%) 4,7
CLASSIFICAZIONE C.N.R. U.N.I: 10006
Gruppo / Sottogruppq / (indice di gruppo) A4 (6)
. \DGIL‘
s Note: Ghiaia (>2mm), % ‘&\\Q 9 4}2 0,0
' Sabbia (2 - 0,063 mm), %, @ T 38,7
Limo+Argilla (<0,063mm), @ '« (3", & 61,3
\’"5 NN e
% BiREZI b
I
L

(Do {na F.Zatti)

','?” ° _(Dottlg




Sl e T 43100 PARMA
PROVE SU MATERIAL! DA COSTRUZIONE E TERRE VIA EMILIO LEPIDO, 85
AUTORIZZATO MIN. LL. PP. CON'D.M. n° 16386 TEL. 0521. 242320 r.a.
s FAX 0521. 240132
“E-mail: Igepr @tin.it

LABORATORIO GEO -TECNOLOGICO EMILIANO ...

i 5’,?
CERTIFICATO N° 4500/ 24 - P'a'r‘ma, 29/09/2000
CLASSIFICAZIONE DELLE TERRE
(C.N.R. UNI 10006)

Committente: COSPE o E‘.‘E‘

Indirizzo: Via Nobel, 2/A - Parma g4

Provenienza del campione: Argine fiume PO’ - Guastalla (RE) § z

Natura del campione: Prelievo in conrispondenza della sez. 563 (banca) £ §
-

Data consegna: 21/07/00 Ns. Rif. n°: 1241 /00

Data della prova; 27/07/00 Vs. Rif. n°:

RISULTATO DELLA PROVA

ANALISI GRANULOMETRICA

Frazione passante al setaccio

2 UNI 2332 % 100,0
0.4 UNI 2332 % : 98,5
0,075 UNI 2332 % 77,3

LIMITI ED INDICI DI ATTERBERG

I Sulla frazione passante al setaccio 0.4 UNI 2332
I Limite liquido (%) 26,4
Limite plastico (%) % 18,2
. Indice plastico (%) 8,2
i
CLASSIFICAZIONE C.N.R. U.N.I. 10006
I
' Gruppo / Sottogruppo / (indice di gruppo) A 4(8)
! Note: Ghiaia (>2mm), % - - ' 0,0
. Sabbia (2 - 0,063 mm), % - 26,7
Limo+Argilla (<0,063mm), % ;\gc,\\“l?’ﬁfvo : 73,3
Do | g .Zatt) (Do .Ing’ si)




PROVE SU MATERIALY DA
AUTORIZZATO MIN. LL. PP. CON D.M. n° 16386

STRUZIONE ET‘Eri;H!:s'

43100PARMA
VIA EMILIO LEPIDO, 85
TEL. 0521. 242320 r.a.

FAX 0521. 240132
-E-mail: Igepr@tin.it

LABORATORIO GEO -TECNOLOGICO EMILIANO ..

CERTIFICATO N° 4508 / 24 - Parma, 29/09/2000

DETERMINAZIONE DEL GRADO DI COMPATTAZIONE E DEL COEFFICIENTE DI PERMEABILITA'

Committente:
Indirizzo:

Provenienza del campione:

COSPE
‘Via Nobel, 2/A - Parma
Argine fiume PO - Guastalla (RE)

Natura del campione: Prelievo in corrispondenza della sez. 483

Data consegna:
Data della prova:

(Do

21/07/00 Ns. Rif. n°:.
11/09/00. Vs. Rif. n°:
- ‘RISULTATO DELLA PROVA

DETERMINAZJO'NE DEL GRADO DI COMPATTAZIONE
- _“(su provino estratto da fustella metallica)

Peso di volume Peso di volume Contenuto
naturale secco d'acqua
{g/cmc) - (g/lcmc) %

2,01 1,69 18,9

DETERMINAZIONE DEL COEFFICIENTE DI PERMEABILITA' - .
' (media di 2 determinazioni)

o di consolidazione ' Cofficiente di permeabilita
(Kg/cmq) “(cm/s) -
03" .- 13*10°

06 1,0*10°
1,25 -84*10°
2,5 3,9*10°
5 2,2+10°

' 'm) ' (Do .Ing D

b selmemim

.
gz
o uw
<
TE
53
o3
=0
<L =
5%

1241700




e T S 43100 PARMA
-PROVE SU MATERIALI DA COSTRUZIONE E TERRE VIA EMILIO LEPIDO 85

AUTORIZZATO MIN. LL. PP. CON D.M. n° 16386 TEL. 0521. 242320 r.a.

FAX 0521. 240132
E-mail: Igepr@tin.it

LABORATORIO GEO -TECNOLOGICO EMILIANO ..

CERTIFICATO N° 4509 / 24 - Parma, 29/09/2000

DETERMINAZIONE DEL GRADO DI COMPATTAZIONE E DEL COEFFICIENTE DI PERMEABILITA'

Committente: COSPE =
Indirizzo: Via Nobel, 2/A - Parma g8
i Provenienza del campione: Argine fiume PO - Guastalla (RE) e
Natura del campione: Prelievo in corrispondenza della sez. 502 = §
S g
Data consegna: 21/07/00 . Ns. Rif. n°: 1241/00
Data della prova: -18/09/00 Vs. Rif. n°:

RISULTATO DELLA PROVA'

DETERMINAZIONE DEL GRADO DI COMPATTAZIONE
(su provino estratto da fustella metallica) -

Peso di volume Peso di volume Contenuto
naturale . secco .- d'acqua
(g/cmc) - (g/cmc) %

2,00 1,70 17,6

DETERMINAZIONE DEL COEFFICIENTE DI PERMEABILITA' -
" (media di 2 determinazioni)

o di consolidazione . ©Cofficiente di permeabilita .
Ka/cm ) cms -

0|3 1 2 10_5 = ul;ABORATORé

0,6 kS 14+10° PP

1,25 7.3*10° ) At

2,5 32%10% perg

12 *10°.-

U\




L e . " ‘43100 PARMA -
PROVE SU MATERIALI DA COSTRUZIONE E TERRE " VIA EMILIO LEPIDO, 85

AUTORIZZATO MIN. LL. PP. CON' DM ne: 16386 TEL 0521. 242320 r.a.
. . FAX 0521. 240132
E-mail: Igepr@tin.it

LABORATORIO GEO -TECNOLOGICO EMILIANO ...

CERTIFICATO N° 4510/ 24 - Parma, 29/09/2000
DETERMINAZIONE DEL GRADO DI CbMP_ATTAZIONE E DEL COEFFICIENTE DI PERMEABILITA'

. Committente: COSPE -

Indirizzo: _ Via Nobel 2!A Parma §E
Provenienza del campione: Argine fiume PO - Guastalla (RE). &2
Natura del campione: ; Prelievo in comspondenza della sez. 509 (banca) =8
<
o8
Data consegna: 21/07/00 Ns. Rif. n°: 1241/00
Data della prova: 18/09/00. Vs. Rif. n°:

RISULTATO DELLA PROVA

DETERMINAZIONE DEL GRADO DI COMPATTAZIONE
- (su provino estratto da fustella metallica)

Peso di volume Peso di volume Contenuto
naturale secco d'acqua
(g/cmc) (g/cmc) %

1,91 1,65 "15,8

DETERMINAZIONE DEL COEFFICIENTE DI PERMEABILITA' ..
: (medla di2 determmaznon)

odi consolidazmne Cofficiente di permeabilita
Kg/cmgq) cm/s).
03 . 1,3*10°
06 .1,0%10°
1,25 oL 87310°
' 25 a0
5 Lo e e 3,0*10°

o -

(Do .l_n@. A )




‘ A oA $43100PARMA . |
| PROVE SU MATERIALL DA.COS'!:R_UZIO_II{;E E TERRE - " VIA EMILIO LEPlle.BS.
AUTORIZZATO MIN. LL. PP. CON D.M..n° 16386 ° " TEL. 0521.242320 r.a.
N FAX 0521. 240132
E-mail: Igepr @tin.it

LABORATORIO GEO -TECNOLOGICO EMILIANO ..,

CERTIFICATO N° 4511/ 24 - Parma, 29/09/2000
DETERMINAZIONE DEL GRADO DI COMPATTAZIONE E DEL COEFFICIENTE DI PERMEABILITA’

Committente: - COSPE

, ; PR EE
Indirizzo: Via Nobel, 2/A - Parma E5
Provenienza del campione: Argine fiume PO - Guastalla (RE) , &=
Natura del campione: Prelievo in corrispondenza della sez. 541 (banca) £ §
53
Data consegna: -21/07/00 ' Ns. Rif. n®: . 1241/00
Data della prova: . 25/09/00 Vs. Rif. n°:
RISULTATO DELLA PROVA'

DETERMINAZIONE DEL GRADO DI COMPATTAZIONE
' (su provino estratto da fustella metallica)

Peso di volume Peso di volume Contenuto

naturale . $ecco d'acqua
(g/cmc) (g/cmc) % .
1,95 1,66 17.5

DETERMINAZIONE DEL COEFFIGIENTE DI PERMEABILITA'
(media di 2 determinazioni)

o di consolidazione Cofficiente di permeabilita
* Kglemq) - cmfs) -
03 : 1,3*10°
06 I b [0
4,257 s . 8,8%10°
257 52%10°

S -

7 3,8%10°




R L R 43100 PARMA .
PHOYE SU MATERIALI DA CQSTRUZIONE ETERRE ’ VlA EMILIO LEP!DO 85

AUTORIZZATO MIN. LL. PP. CON D.M. n° 16386 TEL. 0521. 242320 ra.

FAX 0521, 240132
E-mail: Igepr@tm it

LABORATORIO GEO -TECNOLOGICO EMILIANO .

CERTIFICATO N° 4512/24 - Parma, 29/09/2000

DETERMINAZIONE DEL GRADO D} COMPATTAZIONE E DEL COEFFICIENTE DI PERMEABILITA

Committente: ) COSPE . EE
Indirizzo: Via Nobel, 2/A - Parma ég
Provenienza del campione: Argine fiume PO - Guastalla (RE) § =z
Natura del campione: Prelievo in corrispondenza della sez. 563 (banca) =8
v 2
[a]
Data consegna: 21/07/00 Ns. Rif. n°: 1241 /00
Data delia prova: 25/09/00 . Vs. Rif. n°;
-RISULTATO DELLA PROVA
DETERMINAZIONE DEL GRADO DI COMPATTAZIONE
(su provino estratto da fustelia metallica) -
Peso di volume ‘Peso di volume Contenuto
naturale secco d'acqua
(g/cmc) (g/cmc) % -
1,99 1,69 17,8
DETERMINAZIONE DEL COEFFICIENTE DI PERMEABILITA'
(media di 2 determinazioni)
o di consolidazione Cofficiente di permeabilita
(Ka/cmq - . (cmis)
. . o 5 LABORATORI
0,3 < 1,2710 W 2
0,6 9,9*10° 5
125" 6,5*10°. o H
.25 - 3,0%10° - g 2
e o ey <4 Sie : .
N R A e 1,8*10° :
. @ R -{55'_;
~ : C it
g
‘\ {\_ > ~.'
m}\\LA DIREZIO! E /
'cf'.z,-;,\,\_,_ / K3
(Do. . D) RN (Dotting. A )

I INGEGNERIA per esperienze sui materiali da costruzione




, lEe LT 743100 PARMA
l PROVE SU MATERIALI DA COSTRUZIONE E TERRE ‘VIA EMILIO LEPIDO, 85
AUTORIZZATO MIN. LL. PP. CON D.M. n° 16386 TEL. 0521. 242320 r.a.
FAX 0521, 240132
| ' E-,mail: Igepr@tin.it

LABORATORIO GEO -TECNOLOGICO EMILIANO ..

CERTIFICATO N° 4502/ 24 - Parma, 29/09/2000

PROVA DI-COSTIPAMENTO PROCTOR (C.N.R: n° 69)
standard (A.S.T.M. 698-70) - modificata (A.S.T.M. 1557-70) -

Committente: -COSPE - = §
Indirizzo: ~ - Via Nobel, 2/A - Parma g &
Provenienza del campione: Argine fiume PO - Guastalla (RE) . g z
Natura del campione: Prelievo in corrispondenza della sez. 483 - = §
. 53
Data consegna: 21/07/00 ' Ns. Rif. n°; 12411/ OO,'
Data della prova: 04/09/00 Vs. Rif. n°:
RISULTATO DELLA PROVA
Umidita naturale rilevata (%) = == - Prova eseguita con metodo A STANDARD
Umidita ottimale di costip. (%) = 1,7 - Densita secca max (g/cmc) = 1,71
Note: ====
CURVA DI COSTIPAMENTO

T

E

8

2

(o]

b

b

=

2 i

a

(Dot | F.Zatt) ‘(Dot.ng. . si)

'..ﬂﬁ Lall B (VY




43100 PARMA' . . -~

PROVE SU MATERIALI DA COSTRUZIONE E TERRE VIA EMILIO LEPIDO. 85

g’ AUTORIZZATO MIN. LL. PP. CON D.M. n° 16386 TEL. 0521: 242320 r.a.
r FAX 0521. 240132
Fa E-mail: Igepr@tin.it
LABORATORIO GEO -TECNOLOGICO EMILIANO ...
CERTIFICATO N°4503/24 - Pamma, 29/09/2000
PROVA DI .COSTIPAMEN'_I'O PROCTOR (C.N.R. n° 69)
standard (A.S.T.M. 698-70) - modificata (A.S.T.M. 1557-70)
Committente: - COSPE : EE
Indirizzo: Via Nobel, 2A - Parma g
: Provenienza del campione: Argine fiume PO - Guastalla (RE) § B
Natura del campione: Prelievo in corrispondenza della sez. 502 ,3;% :
£z
Data consegna: 21/07/00 Ns.Rif.n° 1241700
Data della prova:;- 04/09/00 Vs. Rif. n°;
RISULTATO DELLA PROVA
Umidita naturale rilevata (%) = == - Prova eseguita con metodo A STANDARD -
Umidita ottimale di costip. (%) = 15,4 - - Densita secca max (g/cme) = 1,70
Note: ====
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43100 PARMA -

Pnove sul MATERIAL} DA’ cosmuznons ETERRE' VIA EMILIO LEPIDO, 85~
AUTORIZZATO MIN. LL. PP. CON DM. n° 16386 TEL. 0521. 242320 r.a.

. S FAX 0521, 240132

¢ E-mail: Igepr@tin.it

LABORATORIO GEO -TECNOLOGICO EMILIANO ...

saateiid it P aon i

S
CERTIFICATO N° 4504 / 24 - Parma, 29/09/2000
PROVA DI CO_STIPAMENTO PRQCTOR '(C.N.R. n° 69)
standard (A.S.T.M. 698-70) - modificata (A.S.T.M. 1567-70)
Committente: COSPE 5;
Indirizzo: _ Via Nobel, 2/A - Pam'la gE
. Provenienza del campione: Argine fiume PO - Guastalla: (RE) , ‘ g z
Natura del campione: Prelievo in corrispondenza della sez. 509 (banca) 58
.- S gl
Data consegna: 21/07/00 Ns. Rif. n*: 1241700
Data delia prova: 04/09/00 Vs, Rif. n°: :
RISULTATO DELLA PROVA
Umidita naturale rilevata (%) = == - Prova eseguita con metodo A STANDARD
Umidita ottimale di costip. (%) = 11,0 - Densita secca max (g/cmc) = 1,77
Note: ====
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‘43100 PARMA

PROVE SUiM‘ATVERlALI DA COSThUZIONE ETERRé - VIA EMILIO LEPIDO, 85 :
AUTORIZZATO MIN. LL. PP. CON DM, n° 16386 TEL. 0521. 242320 ra,

FAX 0521, 240132
E-mail: Igepr@tin.it

LABORATORIO GEO -TECNOLOGICO EMILIANO ..

CERTIFICATO N° 4505/ 24 - Parma, 29/09/2000

L

PROVA DI COSTIPAMENTO PROCTOR (C.N.R." n° 69)
standard (A.S.T.M. 69_8;70) -‘modiﬁcata (A.S.T.M. 1857-70)

Committente:

Indirizzo:

Provenienza del campione:
Natura del campione:

Data consegna:
Data della prova:

Umidita naturale rilevata (%) =
Umidita ottimale di costip. (%) =

Note: m===
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Densita secca (g/cmc)
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COSPE . = .
Via Nobel, 2/A - Parma ' éﬁ )
Argine fiume PO - Guastalla (RE) § EN
Prelievo in corrispondenza della sez. 541 (banca) g §
<
a
21/07/00 Ns. Rif. n°: 1241 /00
04/09/00 Vs. Rif. n°:
RISULTATO DELLA PROVA ..
. == - Prova eseguita con metodo A STANDARD
11,7 - Densita secca max (g/cmc) = 1,78
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S 43100 PARMA T
“ VIA EMILIO LEPIDO; 85
_TEL. 0521. 242320 r.a.
FAX 0521. 240132
E-mail; Igepr @tin.it

LABORATORIO GEO -TECNOLOGICO EMILIANO ...

PROVE SU MATERIALI DA COSTRUZIONE E TERRE -
AUTORIZZATO MIN. LL. PP. CON D.M. n® 16386

CERTIFICATO N° 4506 / 24 - Parma, 29/09/2000

PROVA DI COSTIPAMENTO PROCTOR (C.N.R. n° 69)
standard (A.S.T.M. 693-70) - modificata (A.S.T.M. 1557-70)

Committente; 'COSPE e £ g
Indirizzo: Via Nobel, 2/A - Parma gr
Provenienza del campione: Argine fiume PO - Guastalla (RE) * § g
‘Natura del campione: Prelievo in corrispondenza della sez. 563 (banca) g §
a
Data consegna: -21/07/00 Ns. Rif. n’: 1241700
Data della prova: 04/09/00 Vs. Rif. n°:
- RISULTATO DELLA PROVA
Umidita naturale rilevata (%) = == - Prqiia eseguita con metodo A STANDARD
Umidita ottimale di costip. (%) = 15,5 - Densita secca max (g/cmc) = 1,69
“ Note: ====
CURVA DI COSTIPAMENTO- -
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- }PHOVE SuU MATEHIALI DA C STFIUZIONE E TEFIFlE
AUTORIZZATO MIN LL PP CON DM. n° 15386 '

43100 PARMA
" VIA EMILIO LEPIDO, 85-
" TEL-0521. 242320 r.a.
.FAX 0521. 240132
.E-mail: Igepr@tin.it

LABORATORIO GEO -TECNOLOGICO EMILIANO .n

CERTIFICATO N°3316/25

Committente :

Cantiere

COSPE sl
Argine di Po.

Parma, 29.062001

_Rif. n. : 715/Ti01

'DESCRIZIONE-CAMPIONI ED ESAMI GEOTECNICI PRELIMINARI

lunghezza .- RESISTENZA.

Sondaggio! ‘Campione

profondita campione AL TAGLIO [kg/em?] ESAMI - .

ESEGUITI
: ) Pocket
[m] [cm] . Torvape Penetr.
1 270 e
____________ , ‘. Nerl
'sez.218P|eve ¢ atasadioasds .
"""""""" ‘ 345 ..~ GRN-ATT
2 @) >45 1D
320
1 St apre
............... y St apr
¢ 5ez 251 Pieve | - T
30.0 . .. GRN-ATT
2 o stapre o :
43.0 :
! 0y siapre. PERM
{ sez. 270 Pieve | . -
"""" T 270 . .. - “GRN-ATT
z m . o siape Tp
S b
1 29.0 H
: - . 545 GRN-ATT
:sez. 298 ls‘x-e; é’éh%'lh'éﬁ' 7
310 _ .
2 1) >45 1D
1 ' ' . GRAN-ATT

'TRXPER_M

CFG C.xmlL l"mche Ge_
'GRA\' Granulomelna '

: (3) Campnone'm busta di plas e
Lo ’(4) Camplone CUblCO

DESCRIZIONE CAMPIONT

Limo sabbxoso debolmente argxlloso gngm scuro
HCL++ - e

Limo sabbnoso—a.rgnlloso marrone scuro
HCl++

Limo sabbloso-argllloso marrone. :
Tende a dlsgregarsx all'estrazione dalla fustela |
, HCl++ |

Limo sabbioso-argilloso grigio-marrone con

parti pid sébbiose alla testa e alla base (si

dis; o)
gregan  HCL ++

Limo. sabbloso-argllloso grigio-marrone con
llenticella sabbiosa (1 cm) al centro

leo arg:lloso marrone deb sabbxoso oon
: qualche elemento’ pll.l .grossolano :

No'
\&C Log, 6’
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VIA’ EMIL C LEPI
TEL. 0521 242320 ra.
FAX 0521, 240132 T
E- manl Igepr@tm it

LABORATORIO GEO -TECNOLOGICO EMILIANO sl

AUTORIZZATO MIN LL. P ,’con DM, ne 16386

Committente :  COSPE sl
Canticre © Argine di Po

Parma, 29.062001 : Rif. n.: 71501

DESCRIZIONE CAMPIONI ED ESAMI GEOTECNICI PRELIMINARI

* lunghezza "~ RESISTENZA.

. . profondité ESAMI ) S
Sondaggio Campione campione. AL TAGLIO [kg/cn?] ESEGUrri .~ DESCRIZIONE CAMPIONI
o [m} fem] Torvane Pocket -

1 200 ; L:mo sabbxoso argllloso gngro
.................. . m- - “HCl+ - -
isez 53.>Guastalla5-----' — - e : S PN LI
"""""""""" 2007 . u :GRAN-ATT Limo sabbxosoarvxlleso marrone

2 (¢} . TD B . HCl++

L EGE.\D\ PI\O\ E (:LOTE(‘\K‘HF g

(l (: (dmll ll\l(.hl.. (u.mr.nl{
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PROVE SU MATERIALI DA COSTRUZIONE E TERRE

‘TEL‘

E_I AUTORIZZATO MlN LL. PP, CON DM n® 16386 e FAX 822211 22:(?13:20 ra
_ e - E-@aﬂ. _l‘ge.plr@tln.l{

E LABORATORIO GEO -TECNOLOGICO EMILIANO

n

Committente : COSPE srl
Cantiere: Argne di Po _
Rif.: 715/7/01 Data : 29.06.01

- CLASSIFICAZIONE DELLE TERRE.CNR-UNI"10006 -

Sondaggio Pieve. ‘Pieve. . Pieve..~
' Campione - sez. 218 sez. 251 sez. 270
profondita’ [m]
Limite Liquido [9%6] 29.2.. 27.9 .. 29
Limite Plastico [%] 23.7 21.3 231
Indice Plastico [%] RS . 6.7 . 6.0_1
% passante al. . :
2.0 mm 100.0 99.9 100.0- -
0.4 mm - 99.6- 95.6- 98.9--
0.075 mm .80.8 74.7 79.7
- Class. CNR-UNI -
Gr uppo-sottogr uppo A4 A4 A4
Indice di- gruppo 8 8 8

L' Analista




E-mail: Igepr@tint

LABORATORIO GEO -TECNOLOGICO EMILIANO ...

Committente : COSPE srl
Cantiere: Argined Po -

Rif. : 715/7/01 Data’; 29.06.01

- CLASSIFICAZIONE DELLE TERRE CNR-UNI 10006.-

Sondaggio- - PieveGualt: Guastalla. Guastalla..
Campione sez. 298 sez. 437 'sez. 535
profondita' [m] )
Limite Liquido [%] 311 378 272,
i Limite Plastico [%] 23.1 233 212 - _
. Indice Plastico [%6] 8.0, 145, 60.. g
n % passante al v AL
2.0 mm 99.9 922 - 99.8 -
0.4 mm 99.4-... 90.5.:. " 97.0..
, - 0.075 mm ..80.6 .85.7 - ...69.1-
- Class. CNR-UN -, J
Gruppo-sottogruppo - - A4- AG- A4
Indice di gruppo 8 10 7

L' Analista
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pnove SUMATERIALI DA CC RRE
AUTORIZZATO MIN. u. PP, con D. M ne 16386

Committente : COSPE srl

Cantiere : Argine di Po N

Sondaggio : sez. 218/P|eve Camp. : 2 Prof. [m]
Rif.: 715/T/01° Data 29.06.

**_*»“F ANAUSI» GRANULOMETRICA * *;*"*,_
Analisi per setacaatura e sedimentazione medante dens:metrla
Ghiaia= 0.0 % . Sabbia= . 25. 5% Umo= 5. 8% Arglla-— 18.7%
Classificazione A.G:k + leocenSabbta Arglloso-- _
% in peso del passante: <2.0mm = 100.0%, < 0.4 mm= 99.6 %, <0.075mm=

Doo= 0.035(mm) Dso= 0:0072( \\“w%’o
. : x
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GHIAIA SABBIA ) LIMO - ARGILLA

-+ 43100 PARMA _,
" VIA EMILIO LEPIDO,; 85 *

TEL: 0521. 242320 r.a.
FAX 0521, 240132
E-mail: Igepr @tin’it

01"

LABORATORIO GEO -TECNOLOGICO EMILIANO

80.8%

. - - - - . eas a - - . - - - T .
- oLl P . P .. . b
R .. . svs o oa o - [ .
» . - o - . - - - e - . . . .
- - - - - Y - v - e - o . - -
o e e .. . ces e £ o . e .. v s .
< - PR . PRI S P .
. . e P - ces e fina e PP .
[P P - P - v e e
. - - - - 3 “sa - T - 3 - . - .
P N - I T s .
- - - . - » . - . w » . -a . .
- - - - . " . - - L - - .. - T e
. - - ‘e - - e s @ - - - - - - -
+ .- . . [ P .
S . e o 20 0 0 e . .
« . - - as s o - - 3 - - - -
PR . cel i 000 . e .
- . cev s ie 4l P .
P M PRSI B .-t :
.. . . O . . . .
P RIS S el
DO P PO
- - . . e PO
- . . - cee s doaa e - - .
PO . PP PP
R - N R C . .

LY ‘e’ - 3 e »aa a - - - - - -

ae » s . - P e 2 - PO -
PO N - - -l
PR — . . e .
- . . - - .. . - .

e

|

tvsasdosvogrlvarena

A R
"
<

% <D
90"

~ @
S O

o
(@]

w O
o Q

3
e




43100 PARMA
- PROVE SU MATERIALI DA COSTRUZIONE E TERRE VIA EMILIO LEPIDO, 85

AUTORIZZATO MIN. LL. PP. CON D.M n" 16386 TEL. 0521. 242320 r.a.

FAX 0521. 240132
E-mail: Igepr@tin.it
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LABORATORIO GEO -TECNOLOGICO EMILIANO ..,

Committente : COSPE sr}

Cantiere : Argine di Po

Sondaggio: sez. 251/Pieve Camp. : 2
Rif.: 715/7/01

*Ex* ANALISI GRANULOMETRICA * * * *

Analisi per setacciatura e sedmentazione medante densimetria

Prof.[m]:
Data: 29.06.01

Ghiaia= 0.1% Sabbia= 27.0% Limo= 49.6% Arglla= 23.3%

Classificazione A.G.I. :-Limo con Sabbia Argiloso:

TR

T

LY.

% in peso del passante: <2.0mm= 99.9%, <0.4mm= 956%, <0.07Smm= 74.7 %
oL06;
Deo= 0.018(mm) Dso= 0.0033( SN°  ¢0 .
4 -
@ P g
e LGE= z
% Pbﬁ'i“'\ ~ "' b
S
L' Analista: ..... . ... . “ laDirezione: ...... .........
6.‘ e
GHIAIA SABBIA ] LIMO ARGILLA
M F G M F G M
e .- f LR T : e P, . % < D
: 90
: 80
70
5 | ;
: 4 60
: s
® 50
: a
: " 40
: t
i Rt & € 30
: - 20
S LTS RSO N 0
10 ] ' 0.1 0.01 0.001 0.0001
6 2 0.6 0.2 0.06 0.02 0.006 0.002 . }
38" 10 10 140 o _ Diametro D [mm}
3 20 60 _)00 Scdimenlazione e
Setacci ASTN ~ ’ - Densimetro 151H / 152H prgs GRAN 1
ALl ASSOC_IAZIONE LABORATORI! INGEGNERIA per esperienze sui materiali da costruzione
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43100 PARMA
PROVE SU MATERIALI DA COSTRUZIONE E TERRE VIA EMILIO LEPIDO, 85
AUTORIZZATO MIN. LL. PP CON D M n" 16386 TEL. 0521. 242320 r.a.
FAX 0521. 240132
E-mail: Igepr @tin.it
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LABORATORIO GEO -TECNOLOGICO EMILIANO s

Committente : COSPE sri

Cantiere : Argine di Po

Sondaggio: sez. 270/Pieve Camp. : 2 Prof.[m]:

Rif.: 715/7/Q1 Data: 29.06.01

***x ANALISI GRANULOMETRICA ** * *
Analisi per setacciatur a e sedmentazione mediante densimetria
Ghiasia= 0.0% Sabbia= 25.5% Limo= 53.4% Arglla= 21.0%

Classificazione A.G.1. : Lime con-Sabbia Argifoso-
% in peso del passante: <2.0mm=100.0%, <0.4mm= 98.8%, <0.075mm= 79.7%

Deo= 0.031 (mm) D3o= 0:0055 06
& e
< e
- =,
. 2 LG %i

ool
g ) 2 J A e
L' Analista: Wg’ w,  PaRM ~  laDirezione:.... . .......

GHIAIA SABBIA LIMO ARGILLA
MR TR YT

T oo mrticor oo it % <D

S

90

80

70

60

50

40

O A 3 D VoV LT

30

20

10

10 1 T oo " 00 0.001 0.0001

.
6 2 0.6 0.2 0 06 0.02 0.006 0.002 ‘
R 10 40 140 Diametro D [mm)]

4 2 .
Sctacci ASTM Densimetro 151H / 152H prg: GRAN 1

A.L.|. ASSOCIAZIONE LABORATOR! INGEGNERIA per esperienze sui materiali da costruzione



PROVE SU MATERIALI DA COSTRUZIONE E TERRE
AUTORIZZATO MIN. LL PP. CON D.M n" 16386

LABORATORIO GEO -TECNOLOGICO EMILIANO

43100 PARMA

VIA EMILIO LEPIDO, 85
TEL. 0521. 242320 r.a.
FAX 0521. 240132
E-mail: Igepr@tin.it

s.rl
Committente : COSPE sr|
Cantiere : Argine d Po
Sondaggio : sez. 298/ Pieve Gualtieri Camp. : 1 Prof.[m]:
Rif.: 715/T/01 Data: 29.06.01
Frrr ANALIST GRANULOMETRICA * * * +
Analisi per setacciatura e sedimentazione medante densimetria
Ghisia= 0.1% Sabbia= 26.8% Limo= 56.5% Arglla= 16.6 %
Classificazione A.G.I. : Limo con -Sabbia ArgHoso
% in peso del passante: <2.0mm= 99.9%, <0.4mm= 99.4% , <0.075mm= 80.9%
Deo = 0.035(mm) D3o= 0.0057 (mm)
Sr0ee,
S &N
) - ’2.\ !
\ et
! i M L. Q iz
L' Analista: ........ ;ZLaDirezione: . ... ...
priith /-
ks «“
GHIAIA SABBIA , LIMO ) ARGILLA
M F G i M F G M i F
it Coomiticor e SSS A rtiioro % <D
—— : 80
i : 70
o ; p
4 260
I s
i 5 50
: a
o " 40
b t
i © 30
S s 20
10
T o C oo " 001 0.001 0.0001
6 2 0.6 0.2 0 06 0.02 0.006 0.002 )
38" 10 40 140 Diametro D [mm])
............................. So.,dlmcnlazmnc eerrrenaentieerneennav v saas
4 ) 20 60 200 i
Setaccr ASTM Densimetro 1S1H 7 152H prg: GRAN 1
A.L.I. ASSOCIAZIONE LABORATORI INGEGNERIA per esperienze sui maleriali da costruzione
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PROVE SU MATERIALI DA COSTRUZIONE E TERRE

43100 PARMA
VIA EMILIO LEPIDO, 85

AUTORIZZATO MIN_ LL. PP. CON D M. n” 16386 TEL. 0521. 242320 ra.
. FAX 0521. 240132
’ E-mail: Igepr @tin.it
LABORATORIO GEO -TECNOLOGICO EMILIANO ...

Committente : COSPE srl
Cantiere : Argine di Po
Sondaggio : sez. 437/Guastalla
Rif.: 715/T/01

Camp. : 1

*rr o ANALIS| GRANULOMETRICA *** *
Analisi per setacciatura e sedimentazione mediante densimetria

Ghiaia= 7.8% Sabbia= 83% Llimo= 60.6% Arglla= 23.2%
Classificazione A.G.t. : Limo-Argtioso deboimente Sabbicso

Prof.[m]:
Data : 29.06.01

% in peso del passante: <2.0mm= 92.2%, <0.4mm= 90.5%, <0.075mm= 85.7%

Deo = 0.018 (mm) Dso= 0.0034 (mm)
S %
&
* c. % s
e N
L' Analista: ... 7 ?\\-— ” N & LaDirezione
h ; PP\?‘:“ ~
‘L‘j:";‘ '\_\-/"‘;
L
Cio_“ GHIAIA SABBIA LIMO ARGILLA
toli TTETTTTTM TR G TTMTTTF G T M TITF
...... ; 90
80
i p
4 60
s
RS S 50
a
N 40
t
i e 30
- 20
10
ce. . : ....:.. . .;-. - ; cen e : ; v e e s . . 0
100 10 1 0.1 © . 0.01° 0.001 0.0001
60 20 6 2 0.6 0.2 0.06 0.02 0.006 0.002
Diametro D [mm]
prg: GRAN 1

ALl ASSOCIAZIONE LABORATORI INGEGNERIA per esperienze sui materiali da costruzione
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43100 PARMA

PAOVE SU MATERIALI DA COSTRUZIONE E TERRE VIA EMILIO LEPIDO. 85
AUTORIZZATO MIN. LL. PP. CON D M. n" 16386 TEL. 0521. 242320 r.a.
. FAX 0521. 240132
o E-mail; Igepr @tin.it
LABORATORIO GEO -TECNOLOGICO EMILIANO ..

Committente : COSPE srl

Cantiere : Argine d Po

Sondaggio : sez. 535/ Guastalla Camp. : 2 Prof.[m)]:

Rif.: 715/T/01 Data : 29.06.01

*rxr s ANALISI GRANULOMETRICA ** * *
Analisi per setacciatura e sedimentazione mediante densimetria
Ghisia= 0.2% Sabbia= 35.7% Limo= 48.2 % Arglla= 16.0%
Classificazione A.G.I. : Limo con Sabbia Argiloso

% inpesodel passante: <2.0mm= 99.8%, <0.4mm= 97.0%, <0.075mm= 69.1 %

Deo = 0.048 (mm) Dso= 0.0083 (mm)

Q\\NOG/{,‘O
S N .
& = VgL
L' Analista: ... . .......... T LT iz laDirezione: .
Ty ppath /T
& ‘/
o,
é’,? -
GHIAIA SABBIA LIMO ARGILLA
M GTTTTTMTTTTTTTR (IR S VA R
SRS A A I i i i % <D
: : 90
80
70
p
260
s
= 550
:: a
- " 40
o t
; © 30
: - 20
: i 10
' 0:1: C 001 0(:);.1“” o000 °
02 7 0.06 002 0006 0.002 )
140 Diametro D [mm]
4 - 20 0 20(.). ........................... %cdnmcntanone ...................................
Setacct ASTM Densimetro 151H / 152H prg: GRAN 1 7~

A.L.l. ASSOCIAZIONE LABORATORI INGEGNERIA per esperienze sui materiali da cos’trpzione
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43100 PARMA
5 PROVE SU MATERIALI DA COSTRUZIONE £ TERRE VIA EMILIO LEPIDO, 85
AUTORIZZATO MIN. LL. PP. CON D.M. n” 16386 TEL. 0521. 242320 r.a.

FAX 0521.240132
E-mail: igepr@tin.it

LABORATORIO GEO -TECNOLOGICO EMILIANO ...

Committente : COSPE srl
Cantiere : Argined Po
Sondaggio : sez.437/Guastalla

) Campione n. : 1 Profondita': - m.
Data: 29.06.01 Rif. : 715/T/01

PROVA Di COMPRESSIONE TRIASSIALE
Tipo d prova : non consdidata non drenata (UU)

Provino 1 2 3
f Stato di prova come da camp. come da camp. come da camp.
: Altezza/Diametr o [cm] 7.2/ 3.6 7.27 3.6 7.2/ 3.6
Peso spec. [-] 2.67 2.67 2.67
Cont. acqua [%] 28.52 28.96 28.75
Massa volumica [Mg/m3] 1.89 1.90 1.89
Massa vdl. secca [Mg/m3] 1.47 1.47 1.47
. Indice dei vuati [-] 0.811 0.815 0.822
Grado di sat. [%6] 93.9 94.9 93.4
‘Rottura
: o, [MPa] 0.100 0.200 0.300
(o) (MPa] 0.130 0.114 0.155
(O0-0,)r/2 [MPa] 0.065 0.057 0.077
- Coesione media non dr enata (per ¢ =0): Cu=0.066 [MPa]
O, = sforzo principale max. J, = pressione di cella (O~ O, )r = sforzo deviatorico a rottura
Def.r = deformazione assiale a rottura Velocita media di deformazione: v= 0.615 [mmvmin‘]

L' Analista
A

mmT

L s

Trx-UU - Pag. 1/2

e

0y 4

L Lo

A.L.|. ASSOCIAZIONE LABORATORI INGEGNERIA per esperienze sui materiali da costruzione
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43100 PARMA
PROVE SU MATERIALI DA COSTRUZIONE £ TERRE VIA EMILIO LEPIDO, 85

AUTORIZZATO MIN. LL. PP. CON D.M. n® 16386 TEL. 0521. 242320 r.a.
FAX 0521. 240132
E-mail: Igepr@tin.it

. LABORATORIO GEO -TECNOLOGICO EMILIANO ..

Committente : COSPE srl
Cantiere : Argine d Po
Sondaggio : sez.437/Guastalla
Campionen. : 1 Profondita’: - m.
Data : 29.06.01 Rif. : 715/7/01

PROVA DI COMPRESSIONE TRIASSIALE

CERCHI DI MOHR
PROVA
NON CONSOUIDATA-NON DRENATA 035 Cu(meda) =0.066 [MPa]
uu
0.30
0, = sforzo principale max. 0.25
0, = pressione di cella
OO0, = sforzo deviatorico T 0.20
T = sforzo di taglio [MPa} —
Cu = coesione non drenata
Def. = deformazione assiale 0.15
A OB 010
& G,
Q& ~ VRN 0.05
« P \‘\ 7:;\
N T 0.00
B\ et e -
-, : 0.00 0.10 0.20 0.30 0.40 o [MPa]
B :
W ﬁ’; -
SFORZI- DEFORMAZIONI
0.20
PROVINO 9, G,
MPal 518
1(0) 0.16
0.14
2(+) 0.12
) 0.10
3(x) 0.08
] 0.06
0.04
0.02
Velocita di deformazione:
v=0.615 {mavmin'} 0
Trx-UU- Pag. 2/2 ° 4 8 12 e Det.%

@g.: TRX U-2.C/CY

A.L.l. ASSOCIAZIONE LABORATORI INGEGNERIA per esperienze sui materiali da costruzione
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43100 PARMA
PROVE SU MATERIALI DA COSTRUZIONE E TERRE VIA EMILIO LEPIDO. 85
AUTORIZZATO MIN, LL. PP. CON D.M. n° 16386 TEL. 0521. 242320 ra.

FAX 0521. 240132
E-mail: Igepr@tin.it

LABORATORIO GEO -TECNOLOGICO EMILIANO ..

CERTIFICATO N° 3265/ 25 - Parma, 20/07/2001

PROVA DI COSTIPAMENTO PROCTOR (C.N.R. n° 69)
standard (A.S.T.M. 698-70) - modificata (A.S.T.M. 1557-70)

Committente: COSPE ol
Indirizzo: Via Franklin, 31 - Parma § E’
Provenienza del campione: Argine Po g g
Natura del campione: Materiale prelevato alla sez. 218 - Pieve =8

3%
Data consegna: 14/05/01 Ns. Rif. n°: 715/ 01
Data della prova: 11/06/01 Vs. Rif. n°.

RISULTATO DELLA PROVA

Umidita naturale rilevata (%) = == - Prova eseguita con metodo A STANDARD
Umidita ottimale di costip. (%) = 16,1 - Densita secca max (g/cmc) = 1,71
Note: ====

CURVA DI COSTIPAMENTO

1,80
1,75
1,70
1,65
1,60
1,55

1,50

Densita secca (g/cmc)

o 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30
Umidita (%)
NULEH

(Do .  F.Zatti) P (Dott. g. i)

A.L.l. ASSOCIAZIONE LABORATOR! INGEGNERIA per esperienze sui maleriali da costruzione




43100 PARMA

VIA EMILIO LEPIDO, 85
TEL. 0521. 242320 r.a.
FAX 0521. 240132
E-mail: Igepr@tin.it

PROVE SU MATERIALI DA COSTRUZIONE E TERRE
AUTORIZZATO MIN. LL. PP. CON D.M. n* 16386

L ABORATORIO GEO -TECNOLOGICO EMILIANO ..,

CERTIFICATO N° 3266 /25 - Parma, 20/07/2001

PROVA DI COSTIPAMENTO PROCTOR (C.N.R. n° 89)
standard (A.S.T.M. 698-70) - modificata (A.S.T.M. 1557-70)

Committente:

indirizzo:

Provenienza del campione’
Natura del campione:

COSPE

Via Franklin, 31 - Parma

Argine Po

Materiale prelevato alla sez. 251 - Pieve

« W
) 2y

' Mw

DATI DICHIARAT!
DAL COMMITTENTE

Ns. Rif. n®: 715101

Vs. Rif. n°:

14/05/01
11/06/01

Data consegna:
Data della prova:
RISULTATO DELLA PROVA

Umidita naturale rilevata (%) = == - Prova eseguita con metodo A STANDARD

Umidita ottimale di costip. (%) = 15,8 - Densita secca max (g/cmc) = 1,67
Note: ====
CURVA DI COSTIPAMENTO
' 180  —
; 175
170
2165 |
o i
2 1,60 —— g
3 — ;
g 155 - - L
.o ®1s0 L T =
a @ —
’ 3145 _
i 140 _ _
1,35
1,30
i 0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28
| Umidita (%) }
’ |
S AL -
& %
- A D@ﬁON
\/' ?&gh = -
(D F.Zatti) \ la o (Dott. ng. L ssi)

i
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43100 PARMA
PROVE SU MATERIALI DA COSTRUZIONE E TERRE VIA EMILIO LEP'DO, 85
AUTORIZZATO MIN. LL. PP. COND.M n 15386 TEL. 0521. 242320 r.a.
FAX 0521.240132
E-mail: Igepr@tin.it

ot

- LABORATORIO GEO -TECNOLOGICO EMILIANO -
CERTIFICATO N° 3267 /25 - Parma, 20/07/2001
PROVA DI COSTIPAMENTO PROCTOR (C.N.R. n° 69)
standard (A.S.T.M. 698-70) - modificata (A.S.T.M. 1557-70)
Committente: COSPE sE
Indirizzo: Via Franklin, 31 - Parma g &
Provenienza del campione: Argine Po n;» z
Natura del campione- Materiale prelevato alla sez. 270 - Pieve =8
52
Data consegna: 14/05/01 Ns. Rif. n®: 715/ 01
Data della prova: 11/06/01 Vs. Rif. n*
RISULTATO DELLA PROVA

Umidita naturale rilevata (%) = == - Prova eseguita con metodo A STANDARD
Umidita ottimale di costip. (%) = 16,0 - Densita secca max (g/cmc) = 1,65
Note: ====

CURVA DI COSTIPAMENTO

1,80
1,75
1,70
E 1,65
S
D 160 =
s . :
§1,55 — $—t
= 1,50 ) g
w J—
§ 1.45
O ’ — —
1,40 —
1,35
1,30
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28
l Umidita (%)
i B @Q e
& Lo
g(DIR@QNE =
Coahh e
. & p Y R .
t F.Zatti v o Do t.In s8i
© ) “ ?}\ A ( )
pb’" <




FAX 0521. 240132

43100 PARMA
PROVE SU MATERIALI DA COSTRUZIONE E TERRE VIA EMILIO LEPIDO, 85
~ AUTORIZZATO MIN. LL. PP. CON D M. n” 16386 TEL. 0521. 242320 ra.
< E-mail: Igepr @tin.it
L
e

LABORATORIO GEO -TECNOLOGICO EMILIANO ;.

Committente : COSPE srl

Cantiere: Argine d Po

Sondaggo: Pieve Campione n. : sez. 270 Profondta’ [m] :
Rif.: 715/7T/01 Data: 29.06.01

*** PROVA EDOMETRICA ***
ad incrementi d carico (1.L.)

Car atteristiche del provino: iniziali finali Strumentazione d prava
Peso specifico dei grani [-]: 2.67 Cella ad anello fissa:
Massa vdumica umida [g/cm3]: 1.95 2.07 dametro[ mm]: 50
Massa volumica secca [g/cm3]: 1.59 1.71 altezza [mm]: 20
Contenutoin acqua [%] : 22.80 20.92 con per meametr o (Hw=var.)
Indice dei vuoti [-]: 0.683 0.559 Edometro a leva frontale: X
Grado d saturazione [%] : .89.1 100.0 Edometro tipo Bishop:
Pressione Cedimento Cedimento .Indice Modulo Coeff, di Coeff.d = Coeff. di
verticale. .assiale assiale dei.vuati edometrico cons.prim.. permeabiliti cons. sec.
Pv [MPa] Ah [mm] Ah %] e[-] M {MPal(1) Cv[cm2/s] K [em/s] Cq [%6]
0.031 0.010 0.05 0.682 _
0.062 0.020 0.10 0.682 62.2 - 4-68-07(3) -
.125 0.150 0.75 0.671 ’ ~ _
0.250 0.425 2.12 0.647 30 - 41807G3) -
. .795 3.98 0.61 )
1.000 1.480 7.40 0.s59. 138 - 298-07G3) -
Dur ata tot. delle fasi di carica/scarico: 6 ag - (1) calcolato da Ah finale.alle 24 h
(2) metodo indiretto: K = f(Cv, M, viscosita' dell'acqua) : valore riportato a 20° C.
(3) prova a carico variabile : valore d K riportato 3- 0%
e LQQ‘“ /0(7 /

..... (o) A ?’My’j
<\

ED - pag. 1 77 -
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43100 PARMA
PROVE SU MATERIALI DA COSTRUZIONE E TERRE VIA EMILIO LEPIDO., 85

AUTORIZZATO MIN. LL. PP. CON D.M. n° 16386 TEL. 0521. 242320 r.a.
FAX 0521. 240132
E-mail: Igepr@tin.it

“  LABORATORIO GEO -TECNOLOGICO EMILIANO ..,

Committente : COSPE srl

Cantiere: Argine d Po

Sondaggio: Pieve Campione n. : sez. 270 Profondita' [m].
Rif.: 715/T/01 Data : 29.06.01

DIAGRAMMA INDICE DEI VUQTI (e) - COEFFICIENTE DI PERMEABILITA' (K)

| B NI B U i 054
| IR i ;
H ; H
’ . ! 0.58
|
R ‘ e ‘ 60
’ : L 0.62 €
| 11 NI R A
11 g ' H
| Pl | j i
— : ; 0.64
o diibue
0.66
D:C 52 MPa 0.68 e
f P : f HE R
-l 0.70
2 3 458789 2 3 456789 2 3 456789 2 3 456789 2 3 4as678
x10-10 x10-9 x10-8 x10-7 x10-6
K [em/s]
ED- pag. 2
(ON0L05
o &
@ - %
* LGt %
MA ©
v PAR :

% O
% 2

A.L.l. ASSOCIAZIONE LABORATORI INGEGNERIA per esperienze sui materiali da costruzione
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43100 PARMA
PROVE SU MATERIALI DA COSTRUZIONE E TERRE VIA EMILIO LEPIDO. 85
AUTORIZZATO MIN. LL. PP. CON D.M. n" 16386 TEL. 0521. 242320 r.a.
FAX 0521. 240132
E-mail: lgepr@tin.it

ﬁ LABORATORIO GEO -TECNOLOGICO EMILIANO ..

Committente : COSPE srl

Cantiere : Argine d Po

Sondaggio : Guastalla Campione n. : sez. 437 Profondita’ [m] :
Rif.: 715/T/01 Data : 29.06.01

*** PROVA EDOMETRICA **+
ad incrementi d carico (1.L.)

Car atteristiche del provina: iniziali finali Strumentazione di prova
Peso specifico dei grani [-]: 2.67 Cella ad anello fisso:
Massa volumica umida [g/cm3]: 1.99 2.1 diametro[mm]: 50
Massa volumica secca [g¢/cm3]:  1.65 1.78 altezza [mm]: 20
Contenuto in acqua [%] : 20.52 18.70 con permeametr o (Hw=var.)
Indice dei vueti [-] : 0.614 0.499 Edometro a leva frontale: X
Grado di saturazione [%] : 89.3 100.0 Edometr o tipo Bishop:
Pressione  Cedmento Cedimento. indice Modulo. Coeff. di Coeff.di..  Coeff. d
verticale assiale assiale dei vucti edometrico  cons. prim. permeabilita cons. sec.
Pv [MPa] Ah [mm)] Ah[%)] el-] M [MPal(1) Cv [cm2/s] Klem/sl Cq [%]
0.031 0.050 0.25 0.610
0.062 0.120 0.60 0-604 5 - 7.88:07(3) -
125 0.209 1.05 0.597 )
0.250 0.440 220 0.578 ol - 7ABE073) -
. 0.897 4.48 .541 )
1.000 1.420 7.10 0.499 18.0 - >-08-07(3) -
Dur ata tot. delle fasi di carico/scarico: 6 ag (1) calcolato da Ah finale alle 24 h

(2) metodo indiretto: K.= f(Cv,. M, viscosita" dell’acqua) :.valore riportato a 20° C.

(3) prova a carico variabile : valore di K riportato -
- o R BLOg

Y >
é.

ED - pag. 1
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PROVE SU MATER!ALI DA COSTRUZIONE E TERRE

o AUTORIZZATO MIN. LL PP. CON D.M. n" 16386

g,
e
:

Committente : COSP
Cantiere: Argine di

Sondaggio: Guastalla

Rif.: 715/T/01

RN
|
H

R

: |
|

Esrl
Po

Campione n. : sez. 437

DIAGRAMMA INDICE DEI VUOTI (e) - COEFFICIENTE DI PERMEABILITA' (K)

43100 PARMA

ViIA EMILIO LEPIDO, 85
TEL. 0521. 242320 r.a.
FAX 0521. 240132
E-maif: igepr@tin it

Profondta’ [m] :
Data: 29.06.01

z
|

j
s
E GPy=0.062 MP3
St 3 i3 § tiiy ; ; TTE,
3 456

2 3 456789 2
x10-10

ED- pag. 2

‘3 21'5 67é9
x10-9

2 3 456789 2 3 45678
x10-7 x10-6
K [em/s]

A.L.l. ASSOCIAZIONE LABORATORI INGEGNERIA per esperienze sui materiali da costruzione
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43100 PARMA

# s PROVE SU MATERIAL! DA COSTRUZIONE £ TERRE VIA EMILIO LEP'DO 85
c AUTORIZZATO MIN. LL. PP. CONDM n 16386 TEL. 0521, 242320 r.a.
. FAX 0521. 240132

E-mail: Igepr @tin. it

LABORATORIO GEO -TECNOLOGICO EMILIANO ...

Committente : COSPE sr|
Cantiere : Argne di Po
Sondaggic : sez. 218/Pieve
Campionen. : 2 Profondita': - m.
Data: 29.06.01 Rif.: 715/7/01

**** PROVA DI TAGLIO DIRETTO * + * *

Consolidata-Dr enata (CD) -
Provino 1 2 3 4
- Car atteristiche fisiche iniziali
Altezza [mm] 22.00 22.00 22.00
Cont. acqua [%] 19.10 19.81 19.78
Massa volumica [Mg/m3] 2.00 1.99 1.99
Massa vdl. secca [Mg/m3] 1.68 1.66 1.66 -
- Caratteristiche fisiche finali
Altezza [mm] - - -
Cont. acqua [%] - - -
Massa vaumica [Mg/m3] - - -

Massa vd. secca [Mg/m3} - - -

Sfor zi Nor mali- Sforzi d Tadio

E TAGLIO DIRETTO CON SCATOLA Di TAGLIO 0.30
g i = 0. MPa
Velocita di prova: 0.28 Coesione = 0.000 [ P ]
E 0.010 [mm/min'] T 026 Angolo d'attrito = 30.2°
i [MPa] 0.24
0.22
r' 0.20
i 0.18
£ 0.16
P . '
L' Analista 0.14
VALURH N
e '\i"r_' 0.12
e SRS J "”‘;',__‘\\ 0.10
< A ' 0.08
. st -
. L% :re ione 0.06
E IR 0.04
et e e 0.02
E 0.00
TD - pag. 1 0 K 2 a [MPa]
£
3
g A.L.l ASSOCIAZIONE LABORATOR! INGEGNERIA per esperienze sui materiali da costruzione
T
e
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43100 PARMA
PROVE SU MATERIAL! DA COSTRUZIONE E TERRE VIA EMILIO LEPIDO, 85

AUTORIZZATO MIN. LL. PP. CON D,M.n' 16386 TEL. 0521. 242320 r.a.
FAX 0521. 240132
E-mail: Igepr @tin.it

LABORATORIO GEO -TECNOLOGICO EMILIANO ..

Committente : COSPE sri
Cantiere: Argne di Po
Sondaggio: sez. 218/Pieve

Campionen. : 2 Profondita': - m.
Data : 29.06.01 Rif. : 715/7/01

** %+ PROVA DI TAGLIO DIRETTO * * * *

e R
R

ol
Gy

'

nma

Provino

CONSOLIDAZIONE
Sf. Normale (o)
Def. vert [mm]a 24 h

TAGUG

Sf. Normale (@)
Sf. Tadio ('Dmx)
Def. orizz. [%] a Tmax.

Def. vert. [mm] a Trmax.

Dur ata prova [h]

Sf. = sforzo [MPa]

PROVINO

1= -0-

T [MPa]

Sez. di rottura

Quadrata: L =60
[mm]

Velocita di prova
0.010 [mm/min’]

TD - pag. 2

.08

.06

.04

.02

S — bt ——

]
]
2]
T
!-.-_
T
;\ 0y

U

wt\ 0 PARMA
0.200 0.300 cp\ L

- Durata complessiva delle fasi d tagio: 32.9h

sfor zi- defor mazi oni

4 8 12 16 Def.orizz.(%)
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43100 PARMA
PROVE SU MATERIALI DA COSTRUZIONE E TERRE VIA EMILIO LEPIDO, 85

AUTORIZZATO MIN. LL. PP. CON D.M. n* 16386 TEL. 0521. 242320 r.a.
FAX 0521. 240132
E-mail: Igepr@tin.it

LABORATORIO GEO -TECNOLOGICO EMILIANO ..

Committente : COSPE srl
Cantiere: Argne d Po
Sondaggio: sez. 251/Pieve
Campionen. : 2 Profondita': - m.
Data : 29.06.01 Rif. : 715/T/01

*¥*x*x* PROVA DI TAGLIODIRETTO * * * *

Consolidata-Dr enata (CD)
Provino 1 2 3 4
- Caratteristiche fisiche iniziali
Altezza [mm] 22.00 22.00 22.00
Cont. acqua [%] 17.18 16.78 16.51
Massa volumica [Mg/m3] 1.99 1.99 2.00
Massa vd. secca [Mg/m3] 1.69 1.70 1.72

- Caratteristiche fisiche finali

Altezza [mm] - - -
Cont. acqua [%] - - -
Massa vdumica [Mg/m3] - - -
Massa vol. secca [Mg/m3] - - -

“Sforzi Normali-Sforzi d Tagio
TAGLIO DIRETTO CON SCATOLA DI TAGLIO 0.30
0.28 Coesione = 0.000 [MPa]

Velocitd di prova:
0.010 [mm/min'] . 0.26 Angoto d'attrito = 30.5°

[MPa] 0.24
0.22

0.18
0.16

L' An 0.14
C@\ 0 z‘;;. 0.12

A
~T
e \T 0.10
N %
o 0.08
<

0.06

’, 0.04

0.02

0.00

TD - pag. 1 o 1 2 o [MPa]
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43100 PARMA
PROVE SU MATERIALI DA COSTRUZIONE E TERRE VIA EMILIO LEPIDO, 85

AUTCRIZZATOMIN. LL PP CONDM n 16386 TEL. 0521. 242320 r.a.
FAX 0521. 240132
E-mail: Igepr@tin.it

LABORATORIO GEO -TECNOLOGICO EMILIANO ...

i
%,

Committente : COSPE sri
Cantiere: Argne d Po
Sondaggio: sez. 251/Pieve

Campionen. : 2 Profondita’: - m.
Data: 29.06.01 Rif.: 715/T/01

**** PROVA DI TAGLIO DIRETTO * *+* *

Provino 1 2 3 4
CONSOLIDAZIONE 0L 0:
Sf. Normale (o) 0.100 0.200 0.300 QT
Def. vert. [mm]a24h - - - é (23
TAGLIO 2 LG \E
Sf. Normale (o) 0.100 0.200 0.300 3 ( on =
Sf. Taglio (tmax.) 0.059 0.118 0.177 =z PARMA
Def. orizz. [%] a Trmax. 6.47 6.15 8.54 0@# -\\
7
Def. vert. [mm) a Trmax. - - - o
Durata prova [h] 7.7 7.2 9.7
Sf. = sforzo [MPa] - Durata complessiva delle fasi di tagio: 24.5h
sfor zi- defor mazi oni
.2
PROVINO
. A8
2= -4 16
3= -x-
14
a2
T [MPa] 4
Sez. di rottura 08
Quadrata: L = 60 .06
[mm]
.04
Velocitd d prova
0.010 [mmvmin']
0
TD - pag. 2 0 4 8 12 16 Def.orizz.(9%)

A.L.l. ASSOCIAZIONE LABORATORI INGEGNERIA per esperienze sui materiali da costruzione
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43100 PARMA
PROVE SU MATERIALI DA COSTRUZIONE E TERRE VIA EMILIO LEPIDO, 85

AUTORIZZATO MIN LL. PP. COND.M. n" 16386 TEL. 0521. 242320 r.a.
FAX 0521. 240132
E-mail: lgepr@tin.it

LABORATORIO GEO -TECNOLOGICO EMILIANO ...

Committente : COSPE srl
Cantiere: Argine d Po
Sondaggio : sez. 270/Pieve
Campionen.: 2 Profondita': - m.
Data : 29.06.01 Rif.: 715/7/01

**** PROVA DI TAGLIO DIRETTQ * * * *

Conselidata-Dr enata {(CD)
Provino 1 2 3 4
- Caratteristiche fisiche iniziali
Altezza [mm] 22.00 22.00 22.00
Cont. acqua [%] 19.62 19.42 20.10
Massa valumica [Mg/m3] 1.99 2.00 1.99
Massa vd. secca [Mg/m3] 1.66 1.67 1.65

- Caratteristiche fisiche finali

Altezza [mm)] - - -
Cont. acqua [%] - - -
Massa volumica [Mg/m3] - - -
Massa vdl. secca (Mg/m3] - - -

Sforzi Normali- Sforzi.d Tagia

TAGLIO DIREYTO CON SCATOLA DI TAGLIO 0.30
i = 0. a
Velocith & prova: 0.28 Coesione = 0.000 [MPa]
0.010 {mvmin'] T 0.26 Angolo d' attrito = 30.0*

[MPa] 0.24

0.22

0.20

0.18

0.16

L' Analista 0.14

2

- \08 \%’ 0.12

e e emeee. < 0.10
S

& L s 0.08

T f;o'@‘s\ L 0.06
-~ &

. 0.04
N4 e ea

0.02

0.00

0 1 2 a [MPa]

A.L.|. ASSOCIAZIONE LABORATORI INGEGNERIA per esperienze sui materiali da costruzione
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AUTORIZZATO MIN. LL. PP. CON D.M. n" 16386

PROVE SU MATERIALI DA COSTRUZIONE E TERRE

43100 PARMA

VIA EMILIO LEPIDO, 85
TEL. 0521. 242320 r.a.
FAX 0521. 240132
E-mail: igepr@tin.it

LABORATORIO GEO -TECNOLOGICO EMILIANO ..

Committente : COSPE srl

Cantiere: Argine d Po

Sondaggio : sez. 270/Pieve

Data : 29.06.01

Campionen. : 2

*EE* PROVA DI TAGLIO DIRETTQ * * * +

CONSOLIDAZIONE
Sf. Normale (o)
Def. vert. [rm]a 24 h

TAGLIO
Sf. Normale (0)
Sf. Tadlio (tmax.)
Def. orizz. [%] a Trmax.

Def. vert. [mm] a Timax.

Durata prova [h]

Sf. = sforzo [MPa]

2
PROVINO
Te o .18
2= - 16
3= -X-
4
A2
T [MPa] p
Sez. di rottura 08
Quadrata: L = 60 06
[mm]
.04
Velocita d prova
0.010 [mmv/min'} %
0

TD - pag. 2

Profondita': - m.
Rif.: 715/T1T/01
2 3 4
0.200 0.300 SH0L0g
. . o %
’g' G EI a
0.200 0.300 (A L. A §
0.116 0.174 " PA o
7.59 8.91 \Q' N
8.5 10:8
- Durata complessiva delle fasi di taglio: 29.5h
sfor zi- defor mazioni
8 12 16 Def.orizz.(%)

A_.L.l. ASSOCIAZIONE LABORATOR! INGEGNERIA per esperienze sui materiali da costruzione
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43100 PARMA
PROVE SU MATERIALI DA COSTRUZIONE E TERRE VIA EMILIO LEPIDO, 85

AUTORIZZATO MIN. LL. PP. CON D.M. n" 16386 TEL. 0521. 242320 ra.
FAX 0521. 240132
E-mail: igepr@1in.it

LABORATORIO GEO -TECNOLOGICO EMILIANO ...

Committente : COSPE srl
Cantiere: Argine di Po
Sondaggio : sez. 298/Pieve Gualtieri
Campionen. : 2 Profondita®: - m.
Data : 29.06.01 Rif.: 715/T/01

**** PROVA D! TAGLIO DIRETTO ** * +
Consolidata-Dr enata (CD)

- Car atteristiche fisiche iniziali

Altezza {mm] 22.00 22.00 22.00
Cont. acqua [%] 20.5v 20.61 19.66
Massa vdumica [Mg/m3] 1.99 1.98 2.00
Massa vdl. secca [Mg/m3] 1.65 1.64 1.68"

- Car atteristiche fisiche finali

Altezza [mm] - - -
Cont. acqua [%] - - -
Massa volumica [Mg/m3] - - -
Massa vdl. secca [Mg/m3] - - -

“Storzi Normali-Sforzi d Tadio
TAGLIO DIRETTO CON SCATOLA DI TAGLIO 0.30

Velocita di prova: 0.28 Coesione = 0.001 [MPa]

0.010 [mmv/min'] T 0.26 - Angoto d' attrito = 31.7°

[MPa] 024

0.22

0.20

0.18

0.16

L' Analista 0.14

0.12
......... 0.10
Xoo 7 0.08
0.06
i *’Z _ ' 0.04
¢ ) 0.02

0.00 ‘
TD - pag. 1 o 1 2 « [MPa]

A.L.l. ASSOCIAZIONE LABORATORI INGEGNERIA per esperienze sui maleriali da costruzione
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43100 PARMA
PROVE SU MATERIALI DA COSTRUZIONE E TERRE VIA EMILIO LEPIDO, 85
AUTORIZZATO MIN. LL. PP. COND.M. n 16386 TEL. 0521. 242320 r.a.
FAX 0521. 240132
E-mail: igepr @tin.it

LABORATORIO GEO -TECNOLOGICO EMILIANO ..

Committente : COSPE srl
Cantiere: Argine di Po
Sondaggio: sez. 298/Pieve Gualtieri
Campionen. : 2 Profondita’: - m.
Data : 29.06.01 Rif.: 715/7T/01

*E** PROVA DI TAGLIO DIRETTO * * *

CONSOLIDAZIONE

Sf. Normale (0) 0.100 0.200 0.300
Def. vert. [mm]a 24 h - - -
TAGLIO <&

Sf. Normale (G) 0.100 0.200 0300 & %
Sf. Taglio (Tmax.) 0.062 0.124 0.186 < L G .
Def. orizz. [96] 2 Tmax. 6.62 7.57 7.81 *

Def. vert. [mm]a Tmax. - - - L7
Dur ata prova [h] 7.8 8.7 9.6

Sf. =sforza [MPa] - Durata complessiva delle fasi d taglio: Th

sfor zi- defor mazi oni

PROVINO
.18

2= -4- 16

t [MPa]

Sez. d rottura 08

Quadrata: L =60 06
[mm]
.04
Velocita d prova
0.010 [mm/min'] %

1D - pag. 2 0 4 8 12 16 Def.orizz.(%)

A.L.l. ASSOCIAZIONE LABORATORI INGEGNERIA per esperienze sui materiali da costruzione
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43100 PARMA
PROVE SU MATERIAL! DA COSTRUZIONE E TERRE VIA EMILIO LEPIDO, 85

AUTORIZZATO MIN. LL. PP. CON D.M n" 16386 TEL. 0521. 242320 r.a.
FAX 0521. 240132

E-mail: Igepr @tin.it

LABORATORIO GEO -TECNOLOGICO EMILIANO ..

Committente : COSPE srl
Cantiere: Argned Po
Sondaggio : sez. 437/ Guastalla
Campionen. : 2 Profondita': - m.
Data : 29.06.01 Rif.: 715/T/01

**** PROVA DI TAGLIODIRETTQ* ***

- Consolidata-Dr enata (CD)
Provino 1 2 3 4
~Caratteristiche fisiche iniziali
Altezza [mm] 22.00 22.00 22.00
Cont. acqua [%] 23.84 24.16 23.17
Massa volumica [Mg/m3] 1.98 1.97 1.99
Massa vd. secca [Mg/m3] 1.60 1.59 1.62

-Caratteristiche fisiche finali

Altezza [mm] - - -
Cont. acqua [%] - - -
Massa valumica [Mg/m3] - - -
Massa vd. secca [Mg/m3] - - -

Sforzi Normali- Sforzi d Tadio
TAGLIO DIRETTO CON SCATOLA DI TAGLIO 0.30
0.28 Coesione = 0.000 [MPa]

Velocita di prova:
0.010 [mm/min‘] T 0.26 Angolo d' attrito = 32.4°

0.22

0.20
0.18
0.16

L' Analista 0.14

\06 0.2
) 4‘@/
R W 0.10
] /'\%
5 C . 0.08
e’ %

[
r o 0.06
\

}Zf . /," 0.04
-- [T

0.02

0.00
TD - pag. 1 o a 2 o [MPa]

A.L.l. ASSOCIAZIONE LABORATORI INGEGNERIA per esperienze sui maleriali da costruzione
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43100 PARMA
PROVE SU MATERIALI DA COSTRUZIONE E TERRE VIA EMILIO LEPIDO., 85

AUTORIZZATO MIN. LL. PP. CON D.M n" 16386 TEL. 0521. 242320 r.a.
FAX 0521. 240132
E-mail: Igepr @tin.it

LABORATORIO GEO -TECNOLOGICO EMILIANO ...

Committente : COSPE srl
Cantiere : Argne di Po
Sondaggio : sez. 437/ Guastalla
Campionen. : 2 Profondita': - m.
Data: 29.06.01 Rif. : 715/T/01

*** % PROVA DI TAGLIODIRETTOQ * * * +

CONSOLIDAZIONE .

Sf. Normale (o) 0,100 0.200° 0.300 &@\NOG,/Q; ~
Def. vert. [mm}a24h - - - ‘§ \(,\\
TAGLIO & o N

Sf. Normale (o) 0.100 0.200 0.300 @
Sf. Tagiio (Tmax.) 0.064 0.128 0.191 a
Def. orizz. [%6) a Tmax. 6.44 7.89 7.51 %
Def. vert. [mm] a Tmax. - - - o&p,
Dur ata prova [h] 7.3 9.3 8.7

Sf. = sforzo [MPa] - Durata complessiva delle fasi d tagio: 25.3h

1A

sfor zi- defor mazi oni

T [MPa]

Sez. di rottura 08

Quadrata: L = 60 06

[mm]
.04

Velocita d prova

0.010 [mm/min’} 02

TD - pag. 2 0 4 8 12 16 Def orizz.(%)

A. L.l ASSOCIAZIONE LABORATORI INGEGNERIA per esperienze sui materiali da costruzione



43100 PARMA
PROVE SU MATERIALI DA COSTRUZIONE E TERRE VIA EMILIO LEPIDO, 85

AUTORIZZATO MIN. LL. PP. CON D M. n 16386 TEL. 0521. 242320 r.a.

FAX 0521. 240132
E-mail: igepr@tin.it

LABORATORIO GEO -TECNOLOGICO EMILIANO ...

Committente : COSPE srli
Cantiere: Argne d Po
Sondaggio : sez. 535/ Guastalla
Campionen.: 2 Profondta': - m.
Data : 29.06.01 Rif.: 715/T7/01

**** PROVA DI TAGUO DIRETTO ** **

Consolidata- Dr enata (CD)
Provino 1 2 3 4
-Caratteristiche fisiche iniziali
Altezza fmm)] 22.00 22.00 22.00
Cont. acqua [%] 15.72 15.61 15.11
Massa volumica [Mg/m3] 1.98 1.99 2.00
Massa vadl. secca [Mg/m3] 1.71 1.72 1.74
- Car atteristiche fisiche finali
Altezza [mm)] - - -
e Cont. acqua [%] - - -
Massa voumica [Mg/m3] - - -
Massa vd. secca [Mg/m3] - - -
f - Stato dei provini : naturale
5 -Stor zi Normali- Sforzi d Tagio
? TAGLIO DIRETTO CON SCATOLA DI TAGLIO 030
~ Velocita 6 prova: 0.28 Coesione = 0.000 [MPa]
. 0.010 {mmvmin'] t 026 “Angdod attrito=31.7°
i [Mpa] 024
o 0.22
t 0.20
0.18
3 0.16
/L',w' 0.14
3
K /,;}%\Q —~ 012
¥ L&’ . .2 0.10
'-Z—, C&‘. ks : 0.08
3 : =
e %} ¢ 'on 0.06
~t ’
e ¥ 0.04
R A 002
F 0.00
TD - pag. 1 0 1 2 o [MPa]
3

N\
A.L.l. ASSOCIAZIONE LABORATORI INGEGNERIA per esperienze sui materiali da costruzione



!

ny

43100 PARMA
PROVE SU MATERIALI DA COSTRUZIONE £ TERRE VIA EMILIO LEPIDO, 85

AUTORIZZATO MIN. LL. PP COND.M n 16386 TEL. 0521. 242320 r.a.
FAX 0521.240132
E-mail: Igepr@tin.it

LABORATORIO GEO -TECNOLOGICO EMILIANO ...

Committente : COSPE srl
Cantiere: Argne d Po
Sondaggio : sez. 535/ Guastalla
Campionen. : 2 Profondita': - m.
Data : 29.06.01 Rif.: 715/7T/01

*E** PROVA DI TAGLIO DIRETTO > * * *

Provino 1 2 3 4

CONSOLIDAZIONE
Sf. Normale (o) 0.100 0.200" 0.300 ,
Def. vert. [mm]a 24 h - - - Nt

TAGLIO N Gz,
Sf. Normale (o) 0.100 0.200 0.300 & A%
Sf. Taglio (Tmax.) 0.062 0.124 0.186 el \_. 3
Def. orizz. [%] a Trax. 6.02 7.18 8.64 B\ b
Def. vert. {mm] a Tmax. - - -

Dur ata prova [h] 6.9 8.5 10.0 yn -

Sf. = sforzo [MPa} - Durata complessiva delle fasi & taglio: 25.3h

sfor zi- defor mazioni

PROVINO
Vo o 18

2= -+ 16
14

a2
T [MPa]

Sez. di rottura 08

Quadrata: L = 60 .06
[mm]
.04

Velocita d prova

0.010 [mm/min'} ¢

TD - pag. 2 0 4 8 12 16 Def .orizz.(%)
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43100 PARMA :
PROVE SU MATERIALI DA COSTRUZIONE E TERRE VIA EMILIO LEPIDO, 85
AUTORIZZATO MIN. LL. PP. CON D.M. n* 16386 TEL. 0521. 242320 r.a.

FAX 0521. 240132

E-mait: igepr@tin.it

LABORATORIO GEO -TECNOLOGICO EMILIANO s

Committente : COSPE
Cantiere : Argine Po- Brescello

§e Sondaggio : Brescello Campione n. ; sez, 11 Profondita’ [m] :
Rif. : 1536/7/01 Data: 07.12.01

*** PROVA EDOMETRICA ***

i ad incrementi di carico (l.L.)
: Car atteristiche del pravino: iniziali finali Strumentazione d prova
o Peso specifico dei grani [-]: 2.68 Cella ad anello fisso:
Massa volumica umida [g/cm3]: 1.99 2.13 dametroa [ mm]: 50
Massa volumica secca [g/cm3]: 1.64 1.80- altezza [mm]: 20
Contenutoin acqua [%] : 21.41 18.33
indice dei vuati [-]: 0.634 0.491 Edometro a leva frontale:
Grado di saturazione [%] : 90.5 100.0 Edometro tipo Bishop: X
'-; Pressione Cedimento Cedimento Indice Modulo Coeff. di Coeff. di Coeff. di
i verticale assiale assiale dei vuoti edometrico cons. prim. permeabilitd cons. sec.
Pv [MPa] Ah [mm] Ah [%] el-] M [MPal(1) Cv [cm2/s] K [em/s] Cq [%]
£ 0.100 0.050 0.25 0.630 11.7 3.56-04  3.1E-09(2) 0.109
0.200 0.220 1.10 0.616
9.5 3.6E-04 3.9E-09(2) 0.227
0.400 0.630 3.15 0.583
13.6 3.4E-04 2.6E-09(2) 0.329
0.800 1.190 5.95 0.537 26.5 3.2E-04 1.2E-09(2) 0.343
e 1.600 1.750 8.75 0.491 : : ’ :
: Durata tot. delle fasi di carico/scarico: 5 gg (1) calcdato da Ah finale alle 24 h

(2) metodo indiretto: K = f(Cv, M, viscosita' dell'acqua) : valore riportatoa 20° C.
(3) prova a carico variabile : valore di K riportatoa 20° C.

Rigonfia fino al carico di 0.05 MPa

L'ANALISTA
ED - pag. 1
i
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‘§ A.L.l. ASSOC!IAZIONE LABORATORI INGEGNERIA per esperienze sui materiali da costruzione
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43100 PARMA
PROVE SU MATERIALI DA COSTRUZIONE E TERRE VIA EMILIO LEPIDO, 85

AUTORIZZATO MIN. LL. PP. CON D.M. n" 16386 TEL. 0521. 242320 r.a.
FAX 0521. 240132
E-mail: Igepr@tin.it

LABORATORIO GEO -TECNOLOGICO EMILIANO su

Committente : COSPE

Cantiere : Argne Po - Brescelio

Sondaggio: Brescello  Campionen.: sez. 11 Profondita’ [m] :
Rif.: 1536/7/01 Data: 07.12.01

DIAGRAMMA INDICE DE! VUQTI (e) - COEFFICIENTE DI PERMEABILITA" (K)

H Do HEN] i
H Pt EE i
Pl P ;

0.48

Opv=1.60 a

0.50

f. 0.52

OPv=D.§

L5

0.54

QPy=D:4£04 MPa 0.58

0.60

3 A S6769 AT
x10-12 x10-11 x10-10 x10-2 x10-8
K [em/s]

ED - pag. 2

A.L.l. ASSOCIAZIONE LABORATORI INGEGNERIA per esperienze sui materiali da costruzione



43100 PARMA

VIA EMILIO LEPIDO, 85
TEL. 0521. 242320 r.a.
FAX 0521. 240132
E-mail: igepr@tin.it

PROVE SU MATERIALI DA COSTRUZIONE E TERRE
AUTORIZZATO MIN. LL. PP. CON D.M. n 16386

LABORATORIO GEO -TECNOLOGICO EMILIANO ...

Committente : COSPE

Cantiere: Argine Po - Brescello
Sondaggio : Brescello Campione n. :
Rif.: 1536/T/01

sez. 20 Profondita' [m] :

Data: 07.12.01

*** PROVA EDOMETRICA ***
ad incrementi di carico (I.L.)

Car atteristiche del provino: iniziali finali Strumentazione di prova
Peso specifico dei grani [-]: 2.67 Cella ad anello fisso:
Massa volumica umida [g/cm3]: 2.00 2.20 diametro{ mm]: 50
Massa volumica secca [g/cm3]: 1.70 1.92 altezza [mm ]: 20
- Contenutoin acqua [%] : 17.10 14.79
& Indice dei vuoti [-] : 0.569 0.395 Edometro a leva frontale:
3 Grado di saturazione [%] : 80.4 100.0 Edometro tipo Bishop: X
r Pressione Cedmento Cedimento indice Modulo Coeff. di Coeff. di Coeff. di
; verticale assiale assiale dei vuoti edometrico cons. prim. permeabilita cons. sec.
Pv [MPa] Ah [mm] Ah [%] el-] M [MPa](1) Cv [ecm2/s] K [em/s] Cq [9]
0.100 0.040 0.20 0.566 " i i i
0.200 0.180 0.90 0.555 13.4 3.66-04  2.8E-09(2) 0.123
0.400 0.475 2.38 0.531 16.6 3 4E-04 2.1E-09(2) 0.329
0.800 0.940 4.70 0.495 259 32E-04 1'3E-09(2) 0.343
1.600 1.320 7.60 0.449 421 3.4E-04  8.3E-10(2) 0.498
3.200 2.210 11.05 0.395 ’ ’ ) :

Dur ata tbt. delle fasi di carico/scarico: 6 gg (M ca]colato da Ah finale alle 24 h
(2) metodo indiretto: K = f(Cv, M, viscosita' dell'acqua) : valore riportato a 20° C.

e

(3) prova a carico variabile : valore di K riportatoa 20° C.
;E Egm%f;_fino al caricodi 0.05 MPa
E

L'ANALISTA

Ll ]
{g

ED - pag. 1 R e

——

b ]

-

TR

ALl ASSQCIAZIONE LABORATORI INGEGNERIA per esperienze sui materiali da costruzione

LT



IR THW

T T

TR W W e

43100 PARMA
PROVE SU MATERIALI DA COSTRUZIONE E TERRE VIA EMILIO LEPIDO, 85

AUTORIZZATO MIN. LL. PP. CON D.M. n" 16386 TEL. 0521. 242320 r.a.
FAX 0521. 240132
E-mail: Igepr@tin.it

LABORATORIO GEO -TECNOLOGICO EMILIANO ...

Committente : COSPE

Cantiere : Argine Po - Brescello

Sondaggio: Brescello  Campione n. : sez. 20 Profondita’ [m] :
Rif.: 1536/T/01 Data: 07.12.01

DIAGRAMMA INDICE DEI VUOTI (e) - COEFFICIENTE DI PERMEABILITA' (K)

,:§2‘0.38

0.40

0.42

-0.44

0.46

0.48

> 3 < so78s 3 4 sc78e 2 3 4 seresl
x10-12 x10-9 x10-8
K [em/s]
ED - pag. 2
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43100 PARMA
PROVE SU MATERIALI DA COSTRUZIONE E TERRE VIA EMILIO LEPIDO, 85

AUTORIZZATO MIN. LL. PP. CON D.M. n* 16386 TEL. 0521, 242320 r.a.
FAX 0521, 240132
E-mail: Igepr@tin.it

LABORATORIO GEO -TECNOLOGICO EMILIANO ...

Committente : COSPE

Cantiere : Argine Po - Brescello

Sondaggo: Brescello Campione n. : sez. 32 Profondita' [m] :
Rif. : 1536/7/01 Data: 07.12.01

*** PROVA EDOMETRICA *+~*
ad incrementi di carico (1.L.)

Car atteristiche del provino: iniziali finali Strumentazione di prova
Peso specifico dei grani [-]: 2.68 Cella ad anello fisso:
Massa volumica umida [g/cm3]: 2.08 2.24 diametro[ mm ]: 50
Massa volumica secca [¢/cm3]: 1.78 1.97 altezza [ mm]: 20
Contenutoin acqua [%] : 16.90 13.42
2 Indice dei vuoti [-] : 0.503 0.360 Edometro a leva frontale:
Grado di saturazione [%] : 90.0 100.0 Edometro tipa Bishop: X
. Pressione  Cedimento Cedimento Indice Modulo Coeff. di Coeff, di Coeff. di
verticale assiale assiale dei vucti edometrico cons. prim. permeabilita cons. sec.
’ Pv [MPa] Ah [mm)] Ah [%] el-] M [MPaJ(1) Cv [cm2/s] K [em/s] Cq [9]
s 0.050 0.060 0.30 0.499 16.6 _ _ _
: 0.100 0.120 0.60 0.494 10.7 _ _ _
0.200 0.305 1.53 0.480 16.7 5.86-04  3.6E-09(2) 0.329
0.400 0.540 2.70 0.463
22.7 5.6E-04 2.6E-09(2) 0.343
0.800 0.880 4.40 0.437
29.3 5.4E-04 1.9E-09(2) 0.157
1.600 1.335 6.8 0.398 57.0 5.26-04  9.3E-10(2) 0.148
3.200 1.910 9.55 0.360 ) ’ : :
Du—rata totq.gﬂ_e fasi d- carico/scarico 7 -gg (1-) calcolato da Ah finale alle 24 h

(2) metodo indiretto: K = f(Cv, M, viscosita' dell'acqua) : valore riportato a 20° C.
(3) prova a carico variabile : valore di K riportatoa 2Q° C.

~

Rigonfia fino al c_arico diE.OZS MPa

)
e

L'ANALISTA ool }

«., il 1:4
Lo
"\!.me" g

b

ED - pag. 1
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43100 PARMA
PROVE SU MATERIALI DA COSTRUZIONE E TERRE VIA EMILIO LEPIDO, 85

AUTORIZZATO MIN. LL. PP. CON D.M. i~ 16386 TEL. 0521. 242320 r.a.

FAX-0521. 240132
E-mail: igepr @tin.it

LABORATORIO GEO -TECNOLOGICO EMILIANO ...

Committente : COSPE
Cantiere: Argne Po - Brescello

Sondaggio: Brescello  Campionen. : sez. 32 Profondita’ [m]:
Rif.: 1536/T/01 Data: 07.12.01

DIAGRAMMA INDICE DEI VUOTI (e) - COEFFICIENTE DI PERMEABILTA' (K)

P

EPOMPaT— T

|
(55
b
I
o
w
[¢p]

oo L. 0.38

0.40

E A (A AR R : o i
£ 2 2 3 4 5678_9| 2 3 4 56789[ 2 3 456789 3 4 56789
L x10-12 | x10-11 x10-10 x10-2 x10-8
K [cm/s]
3 ED - pag. 2
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PROVE SU MATERIAL! DA COSTRUZIONE E TERRE
AUTORIZZATO MIN. LL. PP. CON D.M. n* 16386

43100 PARMA e
VIA EMILIO LEPIDO 85
TEL. 0521. 242320 r.a.

FAX 0521. 240132
E-mail: Igepr@tin.it

LABORATORIO GEO -TECNOLOGICO EMILIANO

Committente : COSPE
Cantiere : Argne Po - Brescello

sez. 11

Profondita' : - m.
Rif.: 1536/7/01

* %%+ PROVA DI TAGLIODIRETTO* * * *
Consdlidata- Dr enata (CD)

Sondaggic: Brescello Campione n. :
Data: 07.12.01
Provino 1

- Caratteristiche fisiche iniziali
Altezza [mm] 22.00
Cont. acqua [%] 21.81
Massa volumica [Mg/m3] 1.99
Massa vd. secca [Mg/m3] 1.63
- Car atteristiche fisiche finali
Altezza [mm] -
Cont. acqua [%] -
Massa volumica [Mg/m3] -
Massa vdl. secca [Mg/m3] -

2 3 4
22.00 22.00
22.05 20.62
1.98 2.00
1.63 1.66

- Stato dei provini : prelievo da materiale compattato

TAGLIO DIRETTO CON SCATOLA DI TAGLIO

Velocita di prova:

0.004 [mmvmin'}

[MPa]

RN W
- S

o ~ 5 &
/L Anall fa\

- -

A}
\

TD - pag. 1

e e A

0.30

0.28
0.26

0.24
0.22

0.18
0.16
0.14
0.12
0.10
0.08
0.06
0.04
0.02

0.00

Sforzi Normali-Sforzi d Tadio

Coesione = 0.012 [MPa]
Angdod attrito=27.2°

A.L.l. ASSOCIAZIONE LABORATORI INGEGNERIA per esperienze sui materiali da costruzione

O [MPa]



"

PAROVE SU MATERIALI DA COSTRUZIONE E TERRE
AUTORIZZATO MIN. LL. PP. CON D.M. n” 16386

43100 PARMA

VIA EMILIO LEPIDO, 85
TEL. 0521. 242320 r.a.
FAX 0521. 240132
E-mail: Igepr@tin.it

LABORATORIO GEO -TECNOLOGICO EMILIANO s

Committente : COSPE
Cantiere: Argine Po - Brescello

Sondaggio: Brescello Campione n. : sez. 11
Data : 07.12.01

Profondita': - m.
Rif.: 1536/T/01

**** PROVA DI TAGLIO DIRETTO ** * *

CONSOLIDAZIONE

Sf. Normale (0) 0.100 0.200 0.300

Def. vert. [mm]a 24 h - - -

TAGLIO

Sf. Normale (G) 0.100 0.200 0.300

Sf. Taglio (Tmax.) 0.064 0.115 0.166

Def. orizz. [%] a Tmax. 5.57 6.39 6.12 100V,

Def. vert. [mm]a Tmax. - - - (:}_—L\kf{ 0
Dur ata prova [h] 16.2 18.0 17.4 ‘ ‘3’/-'1 %
------------------------------------------------------------------- ity bd CE PR T L 551
Sf. = sforzo [MPa] - Dur ata complessiva delle fasi d taglio !;551 ‘bi w2, B

Feg =

sfor zi- defor mazioni

2
PROVINO
. RE:
2= -+ 16
3= -x
14
a2
T [MPa] |
Sez. di rottura 08
Quadrata: L =60 .06 -
{mm]
04
Velocita di prova
02
0.004 [mm/min'] 0
0
TD - pag. 2 0 4 8 12 16

A.L.l. ASSOCIAZIONE LABORATORI INGEGNERIA per esperienze sui materiali da costruzione

Def.orizz.(%)



PROVE SU MATERIALI DA COSTRUZIONE E TERRE VIA EMILIO LEP
AUTORIZZATO MIN. LL. PP. CON D.M. n® 16386 TEL. 0521. 242320

LABORATORIO GEO -TECNOLOGICO EMILIANO s:.;i'.,

Committente : COSPE

43100 PARMA

FAX 0521, 2401
E-mail: lgepr@tin.it

Cantiere : Argine Po - Brescello

Sondaggio : Brescello
Data: 07.12.01

CONSOLIDAZIONE
Sf. Normale (a)
Def. vert [mm}a24h

TAGLIO
Sf. Normale (o)
Sf. Tadlio (tmax.)
Def. orizz. [%6] a Tmax.
Def. vert. [mm] a Tmax.
Dur ata prova [h]

Sf. = sforzo [MPa]

2
PROVINO

Lo o 18
2= -+ 16
3= -x

14

a2

T [MPa] |
Sez. di rottura 08
Quadrata: L = 60 .06
{mm]

.04
Velocita di prova
0.004 [mm/min'] %

0
TD - pag. 2 )

Campione n. : sez. 20 Profondita’ : - m.
Rif. : 1536/T/01

**** PROVA DI TAGLIO DIRETTQ * * * +

1 2 3 4
0.100 0.200 0.300
0.100 0.200 0.300 XE0¥R
0.062 0.118 0.171 N
3.21 5.12 5.62 ~ >
9.5 14.9 16.3 S Pary, ff'
--------------------------------------------- R L
- Durata complessiva delle fasi di taglio /7 . “\-‘b
sfor zi- defor mazi oni
4 8 12 16 Def.orizz.(%6)

A.L.I. ASSOCIAZIONE LABORATORI INGEGNERIA per esperienze sui materiali da costruzione
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43100 PARMA
PROVE SU MATERIALI DA COSTRUZIONE E TERRE VIA EMILIO LEPIDO, 85

AUTORIZZATO MIN. LL. PP. CON D.M. n° 16386 TEL. 0521. 242320 r.a.
FAX 0521. 240132
E-mail: Igepr @tin.it

LABORATORIO GEO -TECNOLOGICO EMILIANO ..

e

Committente : COSPE

Cantiere : Argine Po - Brescello

Sondaggio: Brescello  Campionen. : sez. 32 Profondita' : - m.
Data: 07.12.01 Rif.: 1536/7/01

**** PROVA DI TAGLIO DIRETTO * ** *
Consolidata- Dr enata (CD)

- Caratteristiche fisiche iniziali

Altezza [mm)] 22.00 22.00 22.00
Cont. acqua [%] 20.19 20.16 19.64
Massa volumica [Mg/m3] 2.03 2.04 2.04
Massa vd. secca [Mg/m3] 1.69 1.69 1.70

- Car atteristiche fisiche finali

Altezza [mm] - - -
Cont. acqua [%] - - -
Massa volumica [Mg/m3 ] - - -
Massa vadl. secca [Mg/m3] - - -

Sforzi Normali-Sforzi d Tadio

TAGLIO DIRETTO CON SCATOLA DI TAGLIO 0.30
i =0.01

Velocita d prova: 0.28 Coesione = 0.014 [MPa]

0.004 [mm/min'} T 0.26 Angolod' attrito = 27.0°
[(MPa] ©-2¢
0.22
0.20
0.18
YN 0.16
; l‘.‘;"f/—\ﬁalista 0.14
s - 0.12
. ,:‘,, [ 0.10
o - 0.08
La fe one 0.06
., < 0.04
............. 002
0.00

TD -
D-pag. 1 0 ! 2 o [MPa]

A.L.l. ASSOCIAZIONE LABORATORI INGEGNERIA per esperienze sui materiali da costruzione



5)

43100 PARMA
PROVE SU MATERIALI DA COSTRUZIONE E TERRE VIA EMILIO LEPIDO, 85

AUTORIZZATO MIN. LL. PP. CON D.M. n* 16386 TEL. 0521. 242320 r.a.
FAX 0521. 240132
E-mail: Igepr@tin.it

LABORATORIO GEO -TECNOLOGICO EMILIANO ..

Committente : COSPE

Cantiere : Argine Po- Brescello

Sondaggio: Brescello  Campionen. : sez. 32 Profondita': - m.
Data : 07.12.01 Rif.: 1536/T/01

**** PROVA DI TAGLIO DIRETTO * * + *

CONSOLIDAZIONE

Sf. Normale (o) 0.100 0.200 0.3060
Def. vert. [mm)}az24h - - -
TAGLIO

Sf. Normale (o) 0.100 0.200 0.300
Sf. Tadlio (Tmax.) 0.065 0.116 0.167
Def. orizz. [%] a Tmax. 4.39 5.85 6.59 %YS)‘ECAJQ[QQ
Def. vert. [mm] a Tmax. - - - L(”
Durata prova [h] 12.6 17.8 19.1

e e U - S e - o

Sf. = sforzo [MPa] - Dur ata complessiva delie fasi di tagio: %95 i{a":ﬁ‘ﬁ,g,q". :%/
\:

g
I~
)]

i
3 ©

sfor zi- defor mazi oni

PROVINO

T [MPa]

Sez. di rottura 08

Quadrata: L = 60 06
[mm]
.04
Velocita di prova

0.004 [mm/min'] %

TD - pag. 2 0 4 8 12 16 Def.orizz.(%)

A.L.l. associazione LABORATORI INGEGNERIA per esperienze sui materiali da costruzione
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ASSOCIAZIONE LABORATORIINGEGNERIA per esperienze sui maleiiali da costiizi i

PROVE SU MATERIALI DA COSTRUZIONE E TERRFE
AUTORIZZATO MIN. L. PP.CON D.M. n 16386

CERTIFICATO H

LABORATORIO GEO -TECNOLOGIC

46%C /725 - Parma, 08/11/2007

PROVA DI COSTIPAMENTO PROCTOR (C.N.R. n° 69)
standard (A.S.T.M. 698-70) - modificata {A.S.T.M. 15657-70)

Committente:

Indirizzo:

Provenienza del campione:
Natura del campione:

Data consegna:
Data della prova:

Umidita naturale rilevata (%) =

Umidita ottimale di costip. (%) =

Note:

Densita secca {(g/cmc)
on
w

<
rJ
=Y

4

/ L=

pg

COSPE

Via Franklin, 31 - Parma

Argine Po

Materiale prelevato alla sez. 11 - Brescello

23/10/01
29/10/01

RISULTATO DELLA PROVA

Ns. Rif. n°:
Vs. Rif. n®:

43100 PARMA

VIA EMILIO LEPIDO, 85
TEL. 0521. 242320 ra
FAX 0521. 240132
E-mail: Igepr@iin it

O EMILIANO

DAT! DICHIARATI
DAL COMMITTENTE

1536 / 01

== - Prova eseguita con metodo A STANDARD

15,1 - Densita secca max (g/cmc) =

CURVA DI COSTIPAMENTO

10 12 14 16 18 20 22 24 26 28
Urnidita (%)

) (Ontt Iwg'P USas
PR \/ \./

1,71
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- 43100 PARMA
FPROVE SU MATERIALI DA COSTRUZIONE E TERRE VIA EMILIO LEPIDO, 85

AUTORIZZATO MIN. LL, PP, CON D.M. n* 16386 TEL. 0521242320 ra
FAX 0521 240132
E-mail: igepr@tin.it

|LABORATORIO GEO -TECNOLOGICO EMILIANO ..

CERTIFICATO W' 4891 /25 - Parma, 02/11/2001

PROVA DI COSTIPAMENTO PROCTOR (C.N.R. n° 69)
standard (A.S.T.M. 698-70} - modificata (A.S.T.M. 1557-70)

Committente: COSPE o
Indirizzo: Via Franklin, 31 - Parma %E
Provenienza del campione: Argine Po g g
Natura del campione: Materiale prelevato alla sez. 20 - Brescello £ §

o3
Data consegna: 23/10/01 Ns. Rif. n°: 1536 /01
Data della prova 29/10/01 Vs. Rif. n°:

RISULTATO DELLA PROVA
Umidita naturale rilevata (%) = == - Prova eseguita con metodo A STANDARD
Umidita ottimale di costip. (%) = 14,6 - Densita secca max (g/cmc) = 1,75

Note: ====

CURVA DI COSTIPAMENTO

1,80
1,75

1,70

Densita secca (g/cmc)
4
n

o 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 2 24 26 28 30
Urmnidita (%)

/] LA DIREZIONE
! f iy
Doll ing. 4 Z@att Doty A S6i
U-U}.‘ ||;]g/; ) (Doty ng/,in)
- —

i
i
H
i

ASSOCIAZICNE LABORATORIINGEGNERIA per esperienze sui materiali da costivzicie



PROVE SU MATERIALI DA COSTRUZIONE E TERRE 3/?A10EOMFI,CIZML;;PIDO 85

AUTORIZZATO MIN. LI, PP. CON D.M. n* 16386 TEL. 0521242320 ra

) FAX 0521, 240132
v : E-mail: Igepr @tin.it

CERTIFICATO W° 4852/ 25 - Parma, 0£/11/2001
PROVA DI COSTIPAMENTO PROCTOR (C.N.R. n° 69)
standard (A.S.T.M. 698-70) - modificata (A.S.T.M. 15657-70)
Committente. COSPE £
Indirizzo: Via Franklin, 31 - Parma g
Provenienza del campione’ Argine Po g g
Natura del campione’ Materiale prelevato alla sez. 32 - Brescello =5
5%
Data consegna: 23/10/01 Ns. Rif. n°: 1536/ 01
X Data della prova: 29/10/01 Vs. Rif. n*
. RISULTATO DELLA PROVA
' Umidita naturale rilevata (%) = == - Prova eseguita con metodo A STANDARD
? Umidita ottimale di costip. (%) = 16,0 - Densita secca max (g/cmc) = 1,71
Note: ====
CURVA DI COSTIPAMENTO
¥ 1,80
. 1,75 *_}__
“© | 170 i
: L 2ss -
e
5 160
= g 155
© 150
5 -
8 1.45
1,40 R
1.35 _
130

0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32
.- Umidita (%)

~0 - LA

,, LA DIREZIONE -

- [ -
uot; /n M;m) ] — (Dogiw[f,65é§5|)

A.L.I. ASSOCIAZIONE LABORATORI INGEGNERIA per esperienze sui maleriali da cosiicwn
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CERTIFICATO N. 4903/25

Commitiente:
Indirizzo:

Provenienza del campione:

Tipo di prova:

Data della prova:

PROVE SU MATERIALI DA COSTRUZIONE E TERRE
AUTORIZZATO MIN LL PP COND M. n" 16386 TEL 0521242320 r.a.

43100 PARMA
VIA EMILIO LEPIDO, 85

FAX 0521. 240132
E-mail: Igepr@tin.it

"+ LABORATORIO GEO -TECNOLOGICO EMILIANO

PARMA, 08/11/2001

COSPE sl

Via Franklin. 31 PARMA
Argine Maestro Po RE-E-932
Guastalla Crostolo

densita in sito

26/10/2001 Ns/Rif.n® 1562/2001

RISULTATO DELLE ANALISI

H_P_O'SIZIONE, PESO DI UMIDITA’ PESODI | CERTIFICATO| % RISPETTO
. . VOLUME VOLUME DI RIF. AL VALORE

- SECCO OTTIMALE OTTIMALE

1] OA)
L sex __Eic_mj_ _-j_ i n g_/ch_ -
‘r i |
| sez 413 1.83 106 1.76 . 3758/23 105.1

| | |-
B - | o )

\(,Q.‘\QUL:"?@ /
x#
‘ l A D’rRF’?IONF‘

a

Yt

ERTRI Ly O
VDot l]‘?’(‘”/f/b(l.\l\’l}
2

l[)u‘(y\//ll).//lll

\é,' - P

o |

ALl ASSOCIAZIONE LABORATORI INGEGNERIA per esperienze sui maleriali da custiuiose



43100 PARMA
PROVE SU MATERIALI DA COSTRUZIONE E TERRE VIA EMILIO LEPIDO, 85

AUTORIZZATO MIN. LL. PP CON D.M. n" 16386 TEL. 0521. 242320 r.a.
FAX 0521. 240132
E-mail: Igepr @tin.it

LABORATORIO GEO -TECNOLOGICO EMILIANO ..

CERTIFICATO N. 4904/25 PARMA, 08/11/2001

Committente: COSPE srl
Indirzzo: Via Franklin. 31 PARMA
Provenienza del campione: Argine Maestro Po RE-E-932

Guastalla Crostolo

Tipo di prova: densita in sito

i Data della prova: 26/10/2001 Ns/Rif.n® 1562/2001
RISULTATO DELLE ANALISI
1 "POSIZIONE | PESODI | UMIDITA’ | PESODI | CERTIFICATO| % RISPETTO |
B VOLUME | VOLUME |  DIRIF. AL VALORE
kS SECCO | OTTIMALE OTTIMALE

I | o/()

|[ sez. :| g/em’ ! _| g/em’ |

— 1 |'7‘ | |

| | |

ses 404 1.74 ’ 10.3 1.65 3759/23 105.5

:
g
I N /
7 LA DIREZIONE - /
) } . ‘? Ve by /
E 5 [f, ;/ ! - ‘(.,,,f‘v:_,v - i jf;/ ,‘g .
E (Dott hitg . Zatu /’ (Do ‘fln(:’?"’ﬁ/i/?\)‘l'\"\"
E !
§
E.’

ALl ASSOCIAZIONE LABORATORI INGEGNERIA per esperienze sui malenaida cosir.mone
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43100 PARMA
PROVE SU MATERIAL! DA COSTRUZIONE E TERRE VIA EMILIO LEPIDO, 85

AUTORIZZATO MIN Il PP CON D M. n" 16386 TEL. 0521. 242320 r.a.
FAX 0521. 240132
E-mail: Igepr@tin.it

| LABORATORIO GEO -TECNOLOGICO EMILIANO ...

CERTIFICATO N. 4906/25 PARMA, 08/11/2001
' Committente. COSPE sl
Indirizzo: Via Franklin. 31 PARMA
Provenienza del campione: Argine Maestro Po RE-E-932
$ Guastalla
Tipo di prova: densita in sito
f Data della prova. 26/10/2001 Ns/Rif.n° 1562/2001
3
RISULTATO DELLE ANALISI
i:
I ‘ POSIZIONE | PESODI | UMIDITA’ PESODI | CERTIFICATO| % RISPETTO |
| | VOLUME | YVOLUME | DI RIF. AL VALORE
[ ; ' SECCO OTTIMALE OTTIMALE
; OA) | ’
L se | gew’ | e ]
| | _gfem :_ L — = b
Ii
l sez. 502 | 1.79 | 15.5 i 1.70 4503724 105.3
| ! | |
4
gt
# £ A /
, LA DIREZIONE, o
k ,’ A V : ! '/ [
g (Dot Jng_‘:ldﬁruui) » (Dot I})g.ﬁ;.‘%jé}ﬁi)
Pt - B vy -
i B '\/ jx

A L.l ASSOCIAZICIE LABORATORI INGEGNERIA per esperienze sui malenal: da costiuzione
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PROVE SU MATIZRIALL DA COSTRUZIONE € TERRE
AUTORIZZETO N 1L PP.CON D.M. n' 163806

43100 PARMA
VIA EMILIO LEPIDO, 85
TEL. 0521. 242320 r.a.

- -, e, W =

CERTIFICATO N. 4907/25

Committente.
Indirizzo:

Provenienza del campione:

Tipo di prova:

Data della prova.

FAX 0521. 240132
E-mail: lgepr@tin.it

LABORATORIO GEO -TECNOLOGICO EMILIANO ..

PARMA, 08/11/2001

COSPE srl

Via Franklin. 31 PARMA
Argine Maestro Po RE-E-932
Guastalla / Taghata

densita in sito

26/10/2001 Ns/Rif.n° 1562/2001

RISULTATO DELLE ANALISI

CERTIFICATO| % RISPETTO

‘ POSIZIONE ‘| PESO DI UMIDITA’ PESO DI
!, VOLUME VOLUME | DIRIF. AL VALORE
| SECCO OTTIMALE OTTIMALE
’!
:
j‘_*sez. | ‘:’/C“‘j 0 ﬂ/.cmj. I ]
L ) | L glem” I |
| | | [
-. !I ) .
sez. 5333 1 79 : 15.6 1.69 , 4306/24 ' 105.9
| | | .
I i —_ L I —|
’ !/E’A DIREZIONI
tDou L-'n;:f.‘ll-/ggux) L tDot e L yapsi)

ALl ASSOCIAZIONE LABORA T GRIINGEGNERIA per esperienze sui materiali da costiuzionic
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PROVE SU MATERIALI DA COSTRUZIONE E TERRE

AUTORIZZATO MIN L. PP. CON D.M. n" 16386

43100 PARMA

VIA EMILIO LEPIDO, 85
TEL. 0521. 242320 r.a.
FAX 0521. 240132
E-mail: Igepr @tin.it

S LABORATORIO GEO -TECNOLOGICO EMILIANO ..
CERTIFICATO N. 4908/25 PARMA, 08/11/2001
Committente: COSPE srl
Indirizzo: Via Franklin. 31 PARMA
Provenienza de! campione: Argine Maestro Po RE-E-932
Guastalla
Tipo di prova: densita in sito
Data della prova: 26/10/2001 Ns/Rif.n® 1562/2001
RISULTATO DELLE ANALISI
 POSIZIONE | PESODI | UMIDITA’ PESODI | CERTIFICATO| % RISPETTO
. VOLUME ' VOLUME DI RIF. AL VALORE
| SECCO OTTIMALE OTTIMALE
%
_ Sez. g/cm3 N g/cm3 - I
I |
| sez.341 7 17.2 178 4305/24 96.6
SRR T P t
,(-:\; P k'-' . ‘:\ I_r'
/ ~ LA DIREZIONE /

,
: ﬂ b
19"{ 5,1 ‘Jlll);ﬁ.f-

*

(Dou

//l.

r/’
‘I
(Don Ine R
S
i AN ¥

[ '

|

A L.l ASSOCIAZIONE LABORATORI INGEGNERIA per esperienze sui materiali da costruzior
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43100 PARMA

% PROVE SU MATERIALI DA COSTRUZIOKNE £ TERRE VIA EMILIO LEPIDO, 85
i B: b AUTORIZZATO MIN LL PP. CON D.M. n 16386 TEL. 0521. 242320 r.a.
FAX 0521. 240132

|k

E-mail: Igepr@tin.it

7 v yﬁ",,;-
=

LABORATORIO GEO -TECNOLOGICO EMILIANO ..

': CERTIFICATO N. 4909/25 PARMA, 08/11/2001
i Commitiente COSPE srl
- Indirizzo: Via Franklin. 31 PARMA
Provenienza del campione: Argine Maestro Po RE-E-932
Tagliata
Tipo di prova: densita in sito
i Data della prova: 26/10/2001 Ns/Rif.n° 1562/2001
RISULTATO DELLE ANALISI
g [ POSIZIONE  PESO DI UMIDITA’ | PESODI | CERTIFICATO| % RISPETTO |
| VOLUME VOLUME |  DIRIF, AL VALORE
SECCO OTTIMALE | OTTIMALE
; % ‘
sez.. g_/’cm}_ | g/em’ | _
g | % |
- | sez.563 1.77 L 136 1.69 - 4506/24 104.7
| | |

' p { LA DIREZIONE: - /
L . ‘7 "f’t . , /, /)4 \

{ . RT3 I 1 B ‘:\ - i 1 «l./:(')" H
' Do lng;,) %m) TR tHoti 1,1;(:!///{/. Jb‘”
[ - \__i."- 7 /'
F /

AL ASSOCIAZIONE LaB0RATIR! INGEGNERIA per esperienze sui materiali da cosirus
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43100 PARMA

VIA EMILIO LEPIDQ, 85
TEL. 0521. 242320 r.a.
FAX 0521. 240132
E-mail: Igepr@tin.it

PROVE SU MATERIALI DA COSTRUZIONE E TERRE
AUTORIZZATO MIN. LL. PP. CON D M. n" 16386

X

2

it

LABORATORIO GEO -TECNOLOGICO EMILIANO .

CERTIFICATO N. 4893/25 PARMA, 08/11/2001

ey,

Committente:

Indirizzo:

Provenienza del campione:

Tipo di prova:

Data della prova:

COSPE srl
Via Franklin 31

Argine Maestro Po RE-1:-932

Brescello
densita in sito

23/10/2001

PARMA

(CNR 22)

RISULTATO DELLE ANALISI

Ns/Rif.n® 1536/2001

R

L - I

POSIZIONE | PESODI | UMIDITA’ PESODI | CERTIFICATO| % RISPETTO
VOLUME | VOLUME DI RIF. AL VALORE
SECCO | OTTIMALE OTTIMALE
%
| sz g/cmj I I =ggm3 I B
| ,!
sez.32 1.80 ” 16.7 1.71 | 4892725 - 105.3
| | It I|
/‘;?T;‘N“\
ST /
O e N /
7 GA DIREZIONE
‘I IR S ,

% Y
e V@

/ v '»,~ i . / ,//.
- "/( M T ) A ‘ air ITho i /
BRNIE ,n,,_//;,gfgm) e o .1.:,/__1#" V}D&.\l)
I e
‘ // i -

A.L.l. ASSOCIAZIONE ( ABORATORI INGEGNERIA per esperienze sui maleriali da cosi i ione




43100 PARMA

VIA EMILIO LEPIDO, 85
TEL. 0521. 242320 r.a.
FAX 0521. 240132
E-mail: Igepr@lin.it

PROVE SU MATERIALI DA COSTRUZIONE E TERRE
AUTORIZZATO MIN. LL. PP. CON D.M. n" 16386

"« | LABORATORIO GEO -TECNOLOGICO EMILIANO ..

CERTIFICATO N. 4894/25 PARMA, 08/11/2001

- :’\r)‘;‘“
t 1

A

D¢

e

Commiltente:
Indirizzo:

Provenienza del campione:

COSPE srl
Via Franklin. 31 PARMA
Argine Maestro Po RE-E-932

Brescello
densita in sito  (CNR 22)
23/10/2001

Tipo di prova:

Data della prova: Ns/Rif.n® 1536/2001

RISULTATO DELLE ANALISI

‘ POSIZIONE | PESODI | UMIDITA’ | PESODI | CERTIFICATO| % RISPETTO
| . VOLUME | | VOLUME DI RIF., AL VALORE
! SECCO |: | OTTIMALE OTTIMALE
% I
_osen gl | | glew’
‘ sez2.20 .71 ‘! 16.2 175 | 4891/25 97.7
L — e — L I
/
/
(l )uu’/'],jg.. }/%gli) ] Je (e ll%yl.m.\'.\'i)
/ /// - i/
i - - . - i

AL ASSOCIAZIOME LABORATORI INGEGNERIA per esperienze sui materiali da costisior
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CERTIFICATO N. 4895/25

Committente:

Indirizzo:

Provenienza del campione:

Tipo di prova:

Data della prova:

PROVE SU MATERIALI DA COSTRUZIONE E TERRE
ALTORIZZATO MIN. LLL PP. CON D.M. n* 16386

COSPE sl

PARMA, 08/11/2001

Via Franklin. 31 PARMA
Argine Maestro Po RE-E-932

Brescello
densita in sito

23/10/2001

(CNR 22)

43100 PARMA

VIA EMILIO LEPIDO, 85
TEL. 0521. 242320 r.a.
FAX 0521. 240132
E-mail: Igepr @tin.it

LABORATORIO GEO -TECNOLOGICO EMILIANO ..

Ns/Rif.n° 1536/2001

RISULTATO DELLE ANALISI

| POSIZIONE | PESO DI ‘l UMIDITA’ |  PESO DI
1 . VOLUME . VOLUME
! . SECCO OTTIMALE
5! l Yo
s glew’ | o wem’

I ' i
| i i
| osez. 1l 1.65 21.2 1.71
i

f5

/
‘/
(! )u\ll,’ln

/
1l

%‘/

Az )
L/

LA DIREZIONI:

[

| CERTIFICATO | % RISPETTO
| DIRIF. AL VALORE
‘| OTTIMALE

l} 4890/25 96.5

[

/

o
0 ot yasst ]
(1ot @%.&])JLS.I. st}

A L.l ASSOCIAZIONE LABORATORI INGEGNERIA per esperienze sui matenal da cosh oo ne
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| POSIZIONE |

PROVE SU MATERIALI DA COSTRUZIONE E TERRE
AUTORIZZATO MIN. LI PP. CON D.M. n" 16386

CERTIFICATO N. 4896/25

Committente:

Indirizzo:

Provenienza del campione:

Tipo di prova:

Data della prova:

COSPE srl
Via Franklin 31 PARMA
Gualtieri
densita in sito

23/10/2001

(CNR 22)

RISULTATO DELLE ANALISI

PARMA, (08/11/2001

Argine Maestro Po RE-E-932

43100 PARMA

VIA EMILIO LEPIDO, 85
TEL. 0521. 242320 r.a.
FAX 0521. 240132
E-mail: igepr@tin.it

LABORATORIO GEO -TECNOLOGICO EMILIANO

Ns/Rif.n® 1536/2001

CIAZIONE LABORATCRI INGEGNERIA per esperienze sui malenial da cosl uaons

PESODI | UMIDITA’ | PESOD! |CERTIFICATO| % RISPETTO
. VOLUME VOLUME DI RIF. | AL VALORE
 SECCO OTTIMALE OTTIMALE
. l)/o
o/em’ ) | glem’ .
_ | ;
1.73 13.4 1.67 !I 3266/ il 104.8
| f
I L_ -
/«T ," P
) .1/\ DIREZIONE |
S 1 i o Tt : N
. ; . ' !
(Dot ne, 4 Jau) e . ')ou/ lnu,, \ L)
TR Wai
/ - J‘/ ¢ S~ l\_/ / |



43100 PARMA
PROVE SU MATERIALI DA COSTRUZIONE € TERRE VIA EMILIO LEPIDO, 85

AUTORIZZATO MIN. PP.CON D.M. n" 16386 TEL. 0521. 242320 r.a.
FAX 0521240132
E-mail: Igepr@tin.it

1 LABORATORIO GEO -TECNOLOGICO EMILIANO
N
CERTIFICATO N. 4897/25 PARMA, 08/11/2001
Committente: COSPE srl
Indirizzo: Via Franklin. 31 PARMA
Provenienza del campione: Argine Maestro Po RE-E-932
Gualtieri
Tipo di prova: densita in sito  (CNR 22)
Data della prova: 23/10/2001 Ns/Rif.n® 1536/2001
i RISULTATO DELLE ANALISI
‘ | POSIZIONE | PESODI | UMIDITA’ PESODI | CERTIFICATO| % RISPETTO
VOLUME VOLUME | DI RIF. | AL VALORE
|I ~ SECCO | | OTTIMALE | | OTTIMALE
% |
| sez L glem’ L L gtem’ | _
; S—1 — — — —
se7.346°13 Le2 | 185 | Lot 3Te1n3 | 988
| ,
’ // / LA DIRF/IOM /
/T ”T
g (!)oli/]njé‘-./f}./ 1) ' “‘ (Dot In( /l /’%/{\\l
3 4 f,./t ) %
;ﬁ l \\\> f
& el .
1
b

ALl ASSOCIAZIONE LABORATOR! INGEGNERIA per esperienze sui materih da cosirasivr o
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43100 PARMA
PROVE SU MATERIALI DA COSTRUZIONE E TERRE VIA EMILIO LEPIDQ. 85

AUTORIZZATO MIN LL PP CON D.M. n* 16386 TEL. 0521. 242320 r.a.
FAX 0521. 240132
E-mail: Igepr @tin.it

LABORATORIO GEO -TECNOLOGICO EMILIANO

CERTIFICATO N. 4898/25 PARMA, 08/11/200]

Committente: COSPE srl
Indirizzo: Via Franklin. 31 PARMA
Provenienza del campione: Argine Maestro Po RE-E-932
Gualtieri
Tipo di prova: densita in sito  (CNR 22)
Data della prova: 23/10/2001 Ns/Rif.n® 1536/2001

RISULTATO DELLE ANALISI

'POSIZIONE | PESODI | UMIDITA” | PESODI | CERTIFICATO| % RISPETTO |

VOLUME ‘ ' VOLUME DIRIF. | AL VALORE
” ~ SECCO | | OTTIMALE OTTIMALE
‘ | 3 I % “ 3
| se. |  glm | i glem |
| s -|= | _1_ I -
I [ i

sez.323 168 | 186 ‘l 1.70 | 5401/22 98.8
| I
||l_ _ S P SR

| LA DIREZIONY -

/ ;_} T // /’

10 ST ’ u”' 3 fi '
(Dot 1‘;;;%@11;) o Ingll ;JJ\I

v

AL ASSOCIAZIONE LABORATORI INGEGNERIA per esperienze sui materiali da cosiruziune



43100 PARMA
PROVE SU MATERIALI DA COSTRUZIONE E TERRE VIA EMILIO LEPIDO. 85

AUTORIZZATO MIN LI PP. CON D.M. n" 16386 TEL. 0521. 242320 r.a.
FAX 0521.240132
E-mail: lgepr@tin.it

LABORATORIO GEO -TECNOLOGICO EMILIANO

CERTIFICATO N. 4899/25 PARMA, 08/11/2001

; Committente: COSPE srl
Indirizzo: Via Franklin. 31 PARMA
Provenienza del campione: Argine Maestro Po RE-E-932
£ Pieve / Gualtiert
| Tipo di prova: densita in sito (CNR 22)
& Data della prova: 23/10/2001 Ns/Rif.n® 1536/2001

RISULTATO DELLE ANALISI

| POSIZIONE | PESO DI [ umIDITA’ | PESODI | CERTIFICATO| % RISPETTO
VOLUME VOLUME | DIRIF. | ALVALORE
SECCO | OTTIMALE | OTTIMALE
|-
Loosez. | ogew’ | I A I I—
] — 1 | | |
se2.298 178 4 | 170 aesns | 1047
. |

=
&
i
&

\

] LA DIREZIONE Ve
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AL ASSOCIAZIONE LABORATOR! INGEGNERIA per esperienze sul matonali da costruziong
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PROVE SU MATERIALI DA COSTRUZIONE E TERRE
AUTORIZZATO MIN. LL. PP. CON D.M. n 16386

43100 PARMA
VIA EMILIO LEPIDO, 85
TEL. 0521. 242320 r.a.

CERTIFICATO N. 4900/25

Commitiente:

Indirizzo:

Provenienza del campione:

Tipo di prova:

Data della prova:

PARMA, 08/11/2001

COSPEL sri
Via Franklin 31

Argine Maestro Po RE-E-932

PARMA

Pieve Saliceto
densita in sito (CNR 22)

23/10/2001

RISULTATO DELLE ANALISI

FAX 0521. 240132
E-mail: Igepr@tin.it

LABORATORIO GEO -TECNOLOGICO EMILIANO ..

Ns/Rif.n® 1536/2001

T POSIZIONE | PESODI | UMIDITA’ | PESODI | CERTIFICATO| % RISPETTO |
| . VOLUME VOLUME DI RIF. AL VALORE
: SECCO | OTTIMALE !i OTTIMALE
| u/u | I
sez. | giem’ | L glem® |
| |
sez21s | 167 159 | 171 3266025 | 977
)_/ /
, I LA DIREZION! .
7 / Iy
Do I/x:v: “Yan) o ln:w:{ I’/(J Ksst)

ALl ASSOCIAZIONE LABORATORI INGEGNERIA per esperienze sui matenali da cus



PROVE SU MATERIALI DA COSTRUZIONE E TERRE
AUTORIZZATO MIN. LL. PP. CON D.M. n" 16386

CERTIFICATO N. 4901/25

Commutlente
Indinzzo:

Provenienza del campione: Argine

43100 PARMA

VIA EMILIO LEPIDO, 85
TEL. 0521. 242320 r.a.
FAX 0521. 240132
E-mail: Igepr@tin.it

LABORATORIO GEO -TECNOLOGICO EMILIANO

PARMA, 08/11/2001

COSPE srl
Via Franklin. 31 PARMA

Maestro Po RE-E-932

Gualtien

Tipo di prova:

Data della prova:

densita in sito

23/10/2001

(CNR 22)
Ns/Rif.n° 1536/2001

RISULTATO DELLE ANALISI

'CERTIFICATO| % RISPETTO |

| POSIZIONE = PESODI | UMIDITA’ PESO DI
1 VOLUME | VOLUME DI RIF. AL VALORE
‘I SECCO OTTIMALE | | OTTIMALE
II ] 0/0 ’I i
SeZ. ofem’ e . | _ &ml I 1 -
| | :
Sez.370) 159 | 235 | 16l 540322 ‘ 988 |
N B B B | —
- ;‘/
/
} LA DIREZIONE: -

i

Phote e, J.'.ulli) s
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P
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A LT ASSOGCIASIONE LABORATOR! INGEGNERIA per esperienze sui materiali da costiusione



| ) 43100 PARMA
Ej PROVE SU MATERIAL! DA COSTRUZIONE £ TERRE VIA EMILIO LEPIDO, 85

AUTORIZZATOMIN LI PP.CONDM n 18388 TEL. 0521 242320 r.a.
FAX D521 240132
E-mail: Igepr@tin.il

LABORATORIO GEO -TECNOLOGICO EMILIANO sl

CERTIFICATO N. 4902/25

PARMA, 08/11/2001

™
RN

oy ‘5\1;&

Committente: COSPE srl
Indirnzzo: Via Franklin. 31 PARMA
Provenienza del campione: Argine Maestro Po RE-F-932
Guastalla
Tipo di prova: densita in sito (CNR 22)
Data della prova: 23/10/2001 Ns/Rif.n® 1536/2001

RISULTATO DELLE ANALISI

| POSIZIONE  PESODI | UMIDITA' | PESODI  CERTIFICATOT RISPETTO
VOLUME | VOLUME DIRIF. | AL VALORE
i SECCO | | OTTIMALE |’| OTTIMALE
il
1! 0“ |
_sew f ~-=/_§_m_3_ ||__ - ||=_ ‘_»—'/E_'"J RN S

] | ]
f I

- sess09 1.62 13.2 “ 1.77 4304724 .‘ 91.5
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AL LABORATORI INGEGNERIA per esperienze sui mate:iah ...



“yony

43100 PARMA
PROVE SU MATERIALI DA COSTRUZIONE E TERRE VIA EMILIO LEPIDO, 85

TEL. 0521. 242320 r.a.
RIZZATO MIN. LL. PP. CON D.M. n° 16386
ruTo FAX 0521. 240132

E-mail: Igepr@tin.it

LABORATORIO GEO -TECNOLOGICO EMILIANO ...

Committente : COSPE sr|

Cantiere : Argine maestro Dx Po: (RE 932) Boretto- Luzzara
Rif.: 1009/T/02 Data: 10.07.02

LIMITI ED INDICI DI ATTERBERG

Sondaggio  Campione  profondita fm] W%l W wp I Ic class.
- sez. 55 o - 314 186 128 - oy oL
sez. 80 - 361 189 171 - cL/oL
sez. 128 - 258  17.3 85 -  cCL/oL

W = Umidita iniziale de! campione, WL = Limite liquido, WP = Limite plastico, Ip = indice plastico, Ic = indice di consistenza, NP = non plastico
Metodologia di prova: ASTMD 4318 metodo B: Multipoint test (WL), preparazione a secco (WL, WP).

CARTA DI PLASTICITA'
(ASTM D 2487)

Classificazione della frazione < 0.425 mm

60 T M = limi inorganici
C = argille inorganiche

50 4 O = limi e argille organiche
L = di bassa plasticita
40 + H = di alta plasticita 0
Ip
30 ¢
{ MH/OH

20 1
10 1
YR ,
[¢]

(o] 100

/

SPERH\@/FAT’ORE AMMINISTRATORE DELEGATO

(D/’[. I'kg. F. Zatti)

A.L.1. ASSOCIAZIONE LABORATORI INGEGNERIA per esperienze sui materiali da costruzione




43100 PARMA

PROVE SU MATERIALI DA COSTRUZIONE E TERRE VIA EMILIO LEPIDOQ, 85
' AUTORIZZATO MIN. LL. PP. CON D.M. n° 16386 TEL. 0521. 242320 r.a:

FAX 0521. 240132
E-mail: Igepr @tin.it

) LABORATORIO GEO -TECNOLOGICO EMILIANO ..

oy

Committente : COSPE srl
Cantiere : Argine maestro Dx Po: (RE 932) Boretto- Luzzara
Sondaggio : Camp. : sez. 55 Prof.[m]:
Rif. : 1009/7/02 Data : 10.07.02

*EE* ANALISI GRANULOMETRICA * * +*
Analisi per setacciatura e sed mentazione mediante densimetria
Modalita d prova: - ASTM D421, D422, D 1140, D 2217
Sabbia= 13.3% Umo= 65.0% Argilla= 21.8%
Classificazione A.G.I. : Limo argilloso sabbioso

% in peso del passante: < 2.0 mm = 100.0 % » <0.4mm= 99.1%, <0.075mm= 92.0%

Deo = 0.021 (mm) D3so= 0.0037 (mm)

GHIAIA SABBIA LIMO ARGILLA
M F G__ i M F G i M i F
I S ;5 e oL R %<D
. : : 90
¢ 80
70
p
260
s
> 50
a
; : " 40
t
., , € 39
................. 20
10
10 1 0.1 0.01 0.001 ’ .0.0001
6 2 0.6 0.2 0.06 0.02 0.006 0 002 - ) }
38" 10 10 140 Diametro D [mm]
4 - 20 60 e Sedlmcn[:_]?.mnc--; --------------------------------
Setacei ASTM Densimetro 151H 152H o prg: GRAN 1
SPERIM TATORE AMMINISTRATORE DELEGATO DIRETTORE EL ABORATORIO
(Do .+ F. Zaui) (Dot lng L a -i)”

A.L.1. ASSOCIAZIONE LABORATORI INGEGNERIA per esperienze sui materiali da costruzione



PROVE SU MATERIALI DA COSTRUZIONE E TERRE
AUTORIZZATO MIN. LL. PP. CON D.M. n* 16386

43100 PARMA =~

VIA EMILIO LEPIDO, 85
TEL. 0521. 242320 r.a.

FAX 0521. 240132
E-mail: igepr @tin.it

LABORATORIO GEO -TECNOLOGICO EMILIANO s

Committente : COSPE sri
Cantiere : Argine maestro Dx Po: (RE 932) Boretto-luzzara

Prof.[m]:
Data: 10.072.02

Rif. : 1009/T/02

*FEEF ANALISI GRANULOMETRICA * ++*
Analisi per setacciatura e sedimentazione mediante densimetria
Modalita d prova: - ASTM D421, D422, D 1140, D 2217

8.0% Limo= 67.5%
Classificazione A.G.I. : Limo argilloso debolmente sabbioso

Arglla= 24.5%

<0.075mm= 93.6%

% in peso del passante: <2.0mm=100.0%, <0.4mm=

0.019 (mm) 0.0030 (mm)

ARGILLA

® 3w vV T

i

Sedimentazione <
Densimetro 151H

4 _ 20
Setacer ASTM

AMMINISTRATORE DELEGATO

el

A.L.l. ASSOCIAZIONE LABORATORI INGEGNERIA per esperienze sui materiali da costruzione
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%
Di n‘}eé‘,{D [mm]

e BN

.F'

% <D

[22]
o

~J
o

(=]
]

w
o

I
]

w
&}

™
o

-
<

4 OO .
.
\ <, ProrGRAN 1.

TR
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PROVE SU MATERIALI DA COSTRUZIONE E TERRE
AUTORIZZATO MIN. LL. PP. CON D.M. n° 16386

43100 PARMA

VIA EMILIO LEPIDO, 85
TEL. 0521. 242320 r.a.
FAX 0521. 24Q132
E-mail: igepr@tin.it

LABORATORIO GEO -TECNOLOGICO EMILIANO ;..

Committente : COSPE sri
Cantiere : Argine maestro Dx Po: (RE 932) Boretto-lLuzzara
Sondaggio : Camp. : sez. 128

Rif. : 1009/T7/02

Faokr ANALISI GRANULOMETRICA * *++

Analisi per setacciatura e sedimentazione mediante densimetria

Modalita di prova: - ASTM D421, D 422, D 1140, D 2217

Prof.[m]:
Data: 10.07.02

Ghigia= 1.7 % Sabbia= 26.7% Limo= 53.9% Argilla= 17.8%

Classificazione A.G.l. : Limo con Sabbia argilloso
% in peso del passante: <2.0mm= 98.3%, <0.4mm= 94.3%,

Deo = 0.034 (mm) D3o = 0.0068 (mm)

GHIAIA SABBIA

<0.075mm= 74.6 %

ARGILLA

F G : M F G

% <D

.........

90

e}
o

~J
o

2]
o

[ T A= S VIRV RV B VI o
P w1
o o

10 ;o o0 0.01
6 2 0.6 02 0.06 002 0.006

38" 10 40 140
20 60 200

4 2 :
Setacci ASTN! Densimetro 151H / 152H 1

SPERIMEN ATORE AMMINISTRATORE DELEGATO

(D(%aui)

A.L.L. ASSOCIAZIONE LABORATORI INGEGNERIA per esperienze sui materiali da costruzione

e Sedimentazione -
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SPERIM@'{ATORE AMMINISTRATORE DELEGATO

A.L.l. ASSOCIAZIONE LABORATORI INGEGNERIA per esperienze sui materiali da costruzione
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00PARMA
PROVE SU MATERIALI DA COSTRUZIONE E TERRE VIA EMILIO LEPIDO, 85

AUTORIZZATO MIN. LL. PP. CON D.M. n* 16386 TEL. 0521. 242320 1.8,
FAX 0521. 240132
E-mail: Igepr@tin.it

LABORATORIO GEO -TECNOLOGICO EMILIANO .

Committente : COSPE srl

Cantiere : Argine maestro Dx Po: (RE 932) Boretto-Luzzara

Sondaggo : Campione n. : sez. 55 Profondita’: - m.
Rif.: 1009/T/02 Data : 10.07.02

PROVA Di COMPRESSIONE TRIASSIALE
Tipo di prova : non consdidata non drenata (UU)

Provino 1 2 3
Stato d prova come da camp. come da camp. come da camp.
Altezza/Diametr o [cm] 1.2/ 3.6 7.2/ 3.6 7.2/ 3.6
Pesospec. grani [-] 2.68 2.68 2.68
Cont..acqua.[%] 20.27 20.03 19,88
Massa volumica [Mg/m3] 1.91 1.93 1.93
Massa val..secca [Mg/m3] 1.59. 1.6Q. 1.61
Indice dei vuoti {-] 0.687 0.670 0.669
Grado di sat. {%] 79.1 80.1 79.6
Rottura
o, [MPa] 0.100 0.200 0.300
(o-o,)r [MPa] 0.390 0.504 0.537
(O0-G,)r/2 [MPa} 0.195 0.254 .0.268
Pef.r [%] - 10.42 15.28 1146

G, = sforzo principale max. . = pressione di cella (OG5 )r = sfarzo deviatorico a rottura
Def.r = deformazione assiale a rottura Velocita di deformazione: v = 0.543 [mmv/min']
Metodotogia di-prova: ASTM D 2850

Trx-UU- Pag. 1/2
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SPERIM

43100 PARMA
PROVE SU MATERIALI DA COSTRUZIONE E TERRE VIA EMILIO LEPIDO, 85

AUTORIZZATO MIN. LL. PP. CON D.M. n° 16386 TEL: 0521. 242320 r.a.
FAX 0521. 240132
E-mail: Igepr @tin.it

LABORATORIO GEO -TECNOLOGICO EMILIANO ..

Committente : COSPE sri

Cantiere : Argine maestro Dx Po: (RE 932) Boretto-Luzzara

Sondaggio: Campione n. : sez. 55 Profondita': - m.
Rif.: 1009/7/02 Data: 10.07 02

PROVA DI COMPRESSIONE TRIASSIALE

CERCHI DI MOHR
PROVA
NON CONSOLIDATA-NON DRENATA 0o Cu(meda)=0.239 [MPa]
uu ’ )
0.50
I, = sfoeza principale max.
0, = pressione di cella 0.40
O~ 0, = sforzo deviatorico T '
T = sforzo di taglio {MPa]
Cu = coesione non drenata 0.30
Def. = deformazione assiale h -
0.20 -
0.10
0.00
0.00 0.20 0.40 0.60 o [MPa]
SFORZI- DEFORMAZIONL.
0.60
PROVINO 90,
[MPa] 0.55 s
0.50 ) ~
1
) 0.45 -
0.40
2 {+} 0.35
0.30
0.20 .
0.15
0.10 P
- 1 v
. i 0.05 ’ A !
Velocita di deformazione: S
v=0.543 [mnmvmin'] <
0] R 6‘ o
0 4 8 12 ; »
Trx-UU - Pag. 2/2 {2 q r.%
o, TRXW-2.0/02 .\ =M o
- ¢ ~
LI O
ATORE AMMINISTRATORE DELEGATO DIRETTORE L AB TORIO
Y
(D . . . Zaui) (Dot . Ing S -9

A.L.l. ASSOCIAZIONE LABORATOR! INGEGNERIA per esperienze sui materiali da costruzione
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43100 PARMA
PROVE SU MATERIALI DA COSTRUZIONE E TERRE VIA EMILIO LEPIDO, 85

AUTORIZZATO MIN. LL. PP. CON D.M. n° 16386 TEL. 0521. 242320 r.a.
FAX 0521. 240132

E-mail: Igepr @tin.it

LABORATORIO GEO -TECNOLOGICO EMILIANO su.

Committente : COSPE sri

Cantiere : Argine maestro Dx Pa: (RE 932) Boretto-Luzzara

Sondaggio : Campione n. : sez. 80 Profondita': - m.
Rif. : 1009/T/02 Data : 10.07.02

PROVA DI COMPRESSIONE TRIASSIALE
Tipo di prova : non consdidata non drenata (UU)

Provino 1 2 3
‘Stato dl prova come da camp. come da camp. come da camp.
Altezza/ Diametr o [cm] 7.2/ 3.6 7.2/ 36 7.2/ 3.6
Peso spec. grani [-] 2.68 2.68 2.68
Cont. acqua{%] 27.05. 26.99 27.01
Massa vaumica [Mg/m3] 1.92 1.93 1.94
Massa vadl. secca [Mg/m3] -1.51- 1.52 1.52
Indice dei vuoti [-] 0.771 0.761 0.758
Grado di sat. [%6] 94.1 95.1- 95.5
Rottura
o, [MPal}- 0.100- 0.200- 0.300
(o-0,)r [MPa] 0.182 0.202 0.791
{(o-6;)r/2 [MPa} €:091. 0.103 0.095
Def.r [%] 13.89 13.89 12.15

@, = sforzo principale max. 0, = pressione di cella (O~ 0,)r = sforzo deviatorico a rottura
Def.r = deformazione assiale a rottura Velocita di deformazione: v=0.740 [mav/min']
Metodologia di prova: ASTM D 2850

Trx-UU - Pag. 1/2

SPERIMENTATORE AMMINISTRATORE DELEGATO

A.L.l. ASSOCIAZIONE LABORATORI INGEGNERIA per esperienze sui materiali da costruzione
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oo 43100 PARMA
PROVE SU MATERIALI DA COSTRUZIONE E TERRE VIA EMILIO LEPIDO, 85

AUTORIZZATO MIN. LL. PP, CON D.M. n° 16386 TEL. 0521. 242320 r.a.
FAX 0521. 240132
E-mail; Igepr@tin.it

Committente : COSPE srl

Cantiere : Argne maestra Dx Po: (RE 932) Baretto- Luzzara

Sondaggio: Campione n. : sez. 80 Profondita': - m.
Rif.: 1009/T7/Q2 Data: 10.07.02

PROVA Di COMPRESSIONE TRIASSIALE

CERCHt Di MOHR

PROVA 043
NON CONSOLIDATA-NON DRENATA oao  Cumeda)=0.036 [MPa]
uu '
0.35 -
G, =sforzo princtpate-max. 0.30
O, = pressione di cella
J,~0,=sforza deviatorico T 0.25
T = sforzo di taglio [MPa} 7
Cu = coesione non drenata 0.20
Def. = deformazione assiale
0.15
0.10
0.05
0.00 o
Q.00. 0.10 020 0.30 0.40 Q.50 0.;M Pa)
SFORZI- DEFORMAZIONI
-G 0.30
PROVINO U
[MPa] 0.28
0.2
1 (0) ‘ 0.24
0.22 '
0.20
' 2 (+) O-.l 8
0.1
0.14
’ (X) o
0.10
0.08
0.0
0.04 -
Velocita di deformazione: 0.02 .
v=0.740 [mm/min'} o !
0 4 8 12 i
Trx-UU - Pag. 2/2
pg: T W22
SPERIME T TORE AMMINISTRATORE DELEGATO DIRETTO E LABORATORIO
(Do . g  Zaui (Dot In P. . a s1)

A.L.l. ASSOCIAZIONE LABORATOR! INGEGNERIA per esperienze sui materiali da costruzione
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43100 PARMA
PROVE SU MATERIALI DA COSTRUZIONE E TERRE VIA EMILIO LEPIDO, 85

AUTORIZZATO MIN. LL. PP. CON D.M. n° 16386 TEL. 0521. 242320Q r.a.
FAX 0521. 240132
E-mail: Igepr@tin.it

LABORATORIO GEO -TECNOLOGICO EMILIANO ;..

Committente : COSPE srl

Cantiere : Argine maestro Dx Po: (RE 932) Boretto- Luzzara

Sondaggio : Campione n. : sez. 55 Profondita: - m.
Rif.: 1009/7/02 Data: 10.07.02

PROVA DI TAGLIO DIRETTO CON SCATOLA-DI TAGLIO

Provino- 1 2 3 4
CONSOLIDAZIONE

Sf. Normale (o) 0.100 0.200 0.300

Def. vert- f[rm}a-24 h 0:136- 0.260- 0.392

TAGUO

Sf. Nermale (&) 0-160- 0200 0.300

Sf. Tadglio (Tmax.) 0.062 0.121 0.179

Def. orize: [96] 2 Tmax. - 5:66- 6.60- 71

Def. vert. [mm] a Tmax. - - - =
Durata-prova-[h] 13.8 16.3- 12.4.

Sf. = sforzo [MPa] - Durata complessiva delle fasi di taglic: 47.5h

sfor zi- defor mazi oni

2
PROVINO
1o o RE:]
2= -4+ 16
3= x-
14
a2
T [MPa] |
Sez. di rottura o8
Quadrata: L = 60 06
[mm]
04
Velocita di prova
- 02
0.005 [mm/min']
0 S .
TD - pag. 2 0 4 8 12 167 - Det.orizz.(96)-
i e R
SPERIM  ATORE AMMINISTRATORE DELEGATO DIRE ' . ORATORIO

4
(Dﬂ%gnm) (Dot . Ing .L o)

A.L.l. ASSOCIAZIONE LABORATORI INGEGNERIA per esperienze sui materiali da costruzione
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Parametri di taglio da interpotazione lineare

TD - pag. 1

ATORE AMMINISTRATORE DELEGATO

Ot

PROVE SU MATERIALI DA COSTRUZIONE E TERRE A'EMILIO LEPIDO; 85

AUTORIZZATO MIN. LL. PP. CON D.M. n° 16386 TEL,' 0521; 242320 r.a.
FAX 0521. 240132
E-mail: Igepr @tin.it

LABORATORIO GEO -TECNOLOGICO EMILIANO ...

Committente : COSPE srl

Cantiere : Argine maestroDx Po: (RE 932) Boretto- Luzzara

Sondaggio : Campione n. : sez. 80 Profondita: - m.
Rif.: 1009/7/02 Data: 10.07.02

PROVA DI TAGLIO DIRETTO CON SCATOLA DI TAGUO

-Car atteristiche fisiche iniziali

Altezza [mm] 22.00 22.00 22.00
Cont. acqua [%} 26:76 26:83 26.15
Massa volumica [Mg/m3] 1.94 1.93 1.95
Massa vol: secca [Mg/m3}- 1.53 1.52 1.54
- Car atteristiche fisiche finali

Altezza-fmm] 21.83- 21.68 21.52
Cont. acqua [%] 27.70 27.43 26.03
Massa volumica-[Mg/m3}- 1.96 +.9¢% 1.99
Massa vol. secca [MgZ/m3] 1.54 1.54 1:58

Sforzi Nor mali- Sforzi d Tadio
Prova: Consdlidata- Drenata 0.30
(CD) 0.28 Coestone =0:003 [MPa] - =
Velocita di prova: T 0.26 Angolo d’ attritoc=29.1°
0.006 [mm/min'] [MPa] 0.24

0.22

0.18
0.16
0.14

0.12

0.08
Metodologia d prova:
ASTM D 3080

0.06

0.04

0.02

0.00

ABORATORIO

ede

‘-_;__uf ot .
(Do . F Zaui) (Dotdn . 7 i)

A.L.1. ASSOCIAZIONE LABORATORI INGEGNERIA per esp rienze sui materiali da costruzione
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PROVE SU MATERIALI DA COSTRUZIONE E TERRE
AUTORIZZATO MIN. LL. PP. CON D.M. n° 16386

43100 PARMA
VIA EMILIO LEPIDO, 85
TEL. 0521. 242320 r.a.
FAX 0521. 240132
E-mail: Igepr@tin.it

LABORATORIO GEO -TECNOLOGICO EMILIANO ..

Committente : COSPE srl

Cantiere : Argine maestroDx Po: (RE 932) Boretto-Luzzara

Sondaggio :
Rif.: 1009/T/02

Campione n. : sez. 80

Profondita; - m.
Data: 10.07.02

PROVA DI TAGLIO DIRETTO €ON SCATOLA Dt TAGLIO

CONSOLIDAZIONE
Sf. Normate (O)
Def. vert [mm]a 24 h
TAGLIO
Sf. Normale (0)
Sf. Tadlio (tmax.)
Def. orizz. [%6]-a Tmax.
Def. vert. [mm] a Tmax.

Dur ata pr.ova.[h]

1 2 3
0.100 0.200 0.300
0.166 0318 0.480
0.100 0.200 0.300
0.058 0.114 0.170

6.69 7.87 7.07
12.7 15.2 13.8

- Dur ata complessiva delle fasi di tagio= 41.7 h

Sf. = sforzo [MPa]

2
PROVINO

. RF:
2= -4 16
3= 13

14

a2

T [MPa] |
Sez. d rottura 08
Quadrata: L= 60 .06
(mm]

.04
Velocita d prova

02
0.006 [mm/min']

0

TD - pag. 2

SPERIM . ATORE

AMMINISTRATORE DELEGATO

(%Zaui)

A.L.I. ASSOCIAZIONE LABORATORI INGEGNERIA per esperienze sui materiali da costruzione

sfor zi- defor mazioni
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PROVE SU MATERIALI DA COSTRUZIONE E TERRE

AUTORIZZATO MIN. LL. PP. CON D.M. n° 16386

43100 PARMA
VIA EMILIO LEPIDO, 85
TEL. 0521. 242320 r.a.

TD - pag. 1

SPERIME

FAX 0521. 240132
E-mail: Igepr@tin.it

LABORATORIO GEO -TECNOLOGICO EMILIANO su.

Committente : COSPE srl

Cantiere : Argine maestroDx Po: (RE 932) Boretto-tuzzara
Sondaggio : Campione n. : sez, 128

Rif.: 1009/T/02

Profondta: - m.
Data : 10.07.02

PROVA DI TAGLIO DIRETTQ CON SCATOLA DI TAGLIO

-Caratteristiche fisiche iniziali

Altezza [mm)] 22.00 22.00 22.00
Cont. acqua [%] 23.82. 23.11 22.64
Massa volumica [Mg/m3] 2.00 2.02 2.02
Massa val. secca [Mg/m3]_ 1.62.. 1.64 1.65
- Car atteristiche fisiche finali

Altezza [mm] _.21.8% 21.68
Cont. acqua {%] 24.12 - 22.45
Massa volumica [Mg/m3] . .2.02. 2.04
Massa vol. secca [Mg/m3] 1.62 - 1.67

- Stato dei provini : come da campione

Sforzi Normali-Sforzi d Taglio

030 .
Coesione = 0.000 [MPa]

Prova: Cansolidata- Drenata
(CD) 0.28

Velocita di prova: T 0.26
0.0+6 [mmvmin'] [MPa] 024

0.22

Angolo d' attrito = 32.7°

0.20
0.18
0.16
.14

0.12

0.08
Metodologia di prova:
ASTM D 3080

0.06

0.04

Parametri di taglio da interpolazione lineare . -

0.02 ”

0.00

TORE AMMINISTRATORE DELEGATO DI . EL .

A.L.l. ASSOCIAZIONE LABORATORI INGEGNERIA per esperienze sui materiali da costruzione
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PROVE SU MATERIALI DA COSTRUZIONE E TERRE

AUTORIZZATO MIN. LL. PP. CON D.M. n° 16386

43100 PARMA

VIA EMILIO LEPIDO, 85
TEL. 0521. 242320 r.a.
FAX 0521. 240132
E-mail: Igepr@tin.it

LABORATORIO GEO -TECNOLOGICO EMILIANO ...

Committente : COSPE sri
Cantiere : Argine maestroDx Po: (RE 932) Boretto- Luzzara

Sondaggio :
Rif. : 1009/T/02

Campione n. : sez. 128

PROVA DI TAGUO DIRETTO CON SCATOLA D! TAGLIO

Profondita :
Data:

- m.

CONSOLIDAZIONE
‘Sf. Normale (0)
Def. vert. [mmja 24 h
TAGLIO

Sf. Normale-{(o)
SA. Tagio (’Cmax.)
Def. orizz- (%] a Trrax.

Def. vert [mm] a tmax.

Durata-preva-fh]-

1 2
0.100 0.200
0.116 0.212
0-100-- 0.200
0.064 0.128

474 5.06-
3.4 36

0.300
0.319

0.300
0.192
5.21

- Durata complessiva delle fasi.di taglm 11.0h

Sf. =sforza [MPa]

2
PROVINO
o o a8
2= -+ 16
3= x-
14
a2
T [MPa] |
. Sez d rottura 08
Quadrata: L= 60 06
[mm]
.04
Velocita di prova
02
0.016 {mm/min']
0
TD - pag. 2
SPERIM  ATORE

sfor zi- defor mazioni

AMMINISTRATORE DELEGATO

(DWMH)

A.L.l. ASSOCIAZIONE LABORATORI INGEGNERIA per esperienze sui materiali da costruzione
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43100 PARMA

PROVE SU MATERIALI DA COSTRUZIONE E TERRE VIA EMILIO LEPIDO, 85
AUTORIZZATO MIN. LL. PP. CON D.M. n* 16386 TEL. 0521. 242320 r.a.

#

Committente:
Indirizzo:
Provenienza del campione:

Natura del campione:

Data consegna:
Data della prova:

Peso di volume secco
rilevato

g/cmc

1,89

»

SPERIM 1 TATORE

FAX 0521. 240132
E-mail: Igepr@tin.it

LABORATORIO GEO -TECNOLOGICO EMILIANO ..

DETERMINAZIONE DELLA DENSITA' IN SITO

(C.N.R. B.U. n° 22 - metodo del cilindro)

CERTIFICATO N° 3778/ 26 - Parma, 16/07/2002

COSPE sri

Via Franklin, 31 - Parma

Argine maestro fiume Po in sponda destra
P.E. 932 - Loc. Boretto - Luzzara (RE)
Terra prelevata alla sez. 594

DATI DICHIARATI
DAL COMMITTENTE

18/06/02 Ns. Rif. n°: 1009 /02
18/06/02 Vs. Rif. n®

RISULTATO DELLA PROVA

Contenuto in acqua Peso di volume secco Certif. di Rispetto
rilevato ottimale riferimento  all'ottimale
% g/cmec n° %
11,2 1,68 3773/26 112,5

AAKAKRKERK AR AARN KA

e e 73 e A e e ek R Akl e e

AMMINISTRATORE DELEGATO DIRETTORE EI .ABORATORIO

[ 4
(Dy%zéjm Do .In . i)

A.L.l. ASSOCIAZIONE LABORATOR! INGEGNERIA per esperienze sui materiali da costruzione
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43100 PARMA
PROVE SU MATERIALI DA COSTRUZIONE E TERRE VIA EMILIO LEPIDQ, 85

AUTORIZZATO MIN. LL. PP. CON D.M. n° 16386 TEL. 0521. 242320 r.a.

FAX 0521. 240132
E-mail: Igepr @tin.it

.

LABORATORIO GEO -TECNOLOGICO EMILIANO ...

‘;‘w:‘

DETERMINAZIONE DELLA DENSITA' IN SITO
(C.N.R. B.U. n° 22 - metodo del cilindro)

CERTIFICATO N° 3777 /26 - Parma, 16/07/2002

Committente: COSPE srl 3
indirizzo: Via Franklin, 31 - Parma §E
Provenienza del campione: Argine maestro fiume Po in sponda destra g 2
P.E. 932 - Loc. Boretto - Luzzara (RE) E 8
Natura del campione: Terra prelevata alla sez. 185 3
Data consegna: 18/06/02 Ns. Rif. n°: 1009 /02
Data della prova: 18/06/02 Vs. Rif. n®:
RISULTATO DELLA PROVA
Peso di volume secco Contenuto in acqua Peso di volume secco Certif. di Rispetto
rilevato rilevato oftimale riferimento  all'ottimale
g/cmc % g/cmc n° %
1,76 10,8 1,68 3772726 104,8

e o ek e ke ok e ke e e de ke e ek ek

ek kA Ao kR AR Ak Ak ok Ak

SPERIM TATORE AMMINISTRATORE DELEGATO DIRETTOR L _ABORATORIO

,
(D/MWAZZum) (D tt. Inc P )

ALl ASSOCIAZIONE LABORATORI INGEGNERIA per esperienze sui materiali da costruzione



3

= R ——

Y

43100 PARMA
PROVE SU MATERIAL! DA COSTRUZIONE E TERRE VIA EMILIO LEPIDO, 85

AUTORIZZATO MIN. LL. PP. CON D.M. n° 16386 TEL. 0521. 242320 r.a.
FAX 0521. 240132
E-mail: Igepr@tin.it

LABORATORIO GEO -TECNOLOGICO EMILIANO ...

DETERMINAZIONE DELLA DENSITA' IN SITO
(C.N.R. B.U. n® 22 - metodo del cilindro)

CERTIFICATO N° 3776 /26 - Parma, 16/07/2002

Committente: COSPE sil £l
Indirizzo: Via Franklin, 31 - Parma gg
Provenienza del campione: Argine maestro fiume Po in sponda destra g 2z
P.E. 932 - Loc. Boretto - Luzzara (RE) E S
Natura del campione: Terra prelevata alla sez. 128 e 3
Data consegna: 18/06/02 Ns. Rif. n°: 1009 /02
Data della prova: 18/06/02 Vs. Rif. n°:
RISULTATO DELLA PROVA
Peso di volume secco Contenuto in acqua Peso di volume secco Certif. di Rispetto
rilevato rilevato ottimale riferimento | all'ottimale
g/cmc % g/cme n° %
1,61 20,1 1,67 3771/ 26 96,4
-

SPERIMENKTORE AMMINISTRATORE DELEGATO

"

/
(/}v (Wun

A.L.l. ASSOCIAZIONE LABORATORI INGEGNERIA per esperienze sui materiali da costruzione




43100 PARMA
PROVE SU MATERIALI DA COSTRUZIONE E TERRE VIA EMILIO LEPIDO, 85

AUTORIZZATO MIN. LL. PP. CON D.M. n° 16386 TEL. 0521. 242320 r.a.
FAX 0521. 240132
E-mail: Igepr @tin.it

LABORATORIO GEO -TECNOLOGICO EMILIANO ...

DETERMINAZIONE DELLA DENSITA' IN SITO
(C.N.R. B.U. n° 22 - metodo del cilindro)

CERTIFICATO N° 3775/ 26 - Parma, 16/07/2002

Committente: COSPE srl 3=
Indirizzo: Via Franklin, 31 - Parma gE
Provenienza del campione: Argine maestro fiume Po in sponda destra §§
P.E. 932 - Loc. Boretto - Luzzara (RE) £ s
Natura del campione: Terra prelevata alla sez. 80 o3
Data consegna: 18/06/02 Ns. Rif. n°: 1009 /02
Data della prova: 18/06/02 Vs. Rif. n°;
RISULTATO DELLA PROVA
Peso di volume secco Contenuto in acqua Peso di volume secco Cerif. di Rispetto
rilevato rilevato ottimale riferimento  all'ottimale
g/cme % g/cmc n° %
1,61 23,1 1,65 3770/26 97,6
SPERIME  TORE AMMINISTRATORE DELEGATO DIRETTOR D  ABORATORIO

r

(D)Ma(!i) (Dot.In P. o)

ALl ASSOCIAZIONE LABORATORI INGEGNERIA per esperienze sui materiali da costruzione



PROVE SU MATERIALI DA COSTRUZIONE E TERRE

AUTORIZZATO MIN. LL. PP. CON D.M. n° 16386

3%,

Committente:
Indirizzo:

Provenienza del campione:

Natura del campione-

Data consegna:
Data della prova:

o

Peso di volume secco
rilevato

g/cmc

1,57

Bt

2
SPERIMEN : ORE

DETERMINAZIONE DELLA DENSITA' IN SITO

{C.N.R. B.U. n® 22 - metodo del cilindro)

CERTIFICATO N° 3774/ 26 - Parma, 16/07/2002

COSPE srl
Via Franklin, 31 - Parma

Argine maestro fiume Po in sponda destra
P.E. 932 - Loc. Boretto - Luzzara (RE)

Terra prelevata alia sez. 55

18/06/02
18/06/02

RISULTATO DELLA PROVA

Contenuto in acqua

rilevato ottimale
% g/cmc
18,1 1,64

HAK KAk Axhhikikhkhhkik

ek e 3 e e ke e v e e ke deoky e ok ek

AMMINISTRATORE DELEGATOQ

(Dt . Zaui)

ALl ASSOCIAZIONE LABORATOR! INGEGNERIA per esperienze sui materiali da costruzione

Peso di volume secco

43100 PARMA

VIA EMILIO LEPIDO, 85
TEL. 0521. 242320 r.a.
FAX 0521. 240132
E-mail: Igepr@tin.it

LABORATORIO GEO -TECNOLOGICO EMILIANO ...

DATI DICHIARATI
DAL COMM(TTENTE

Ns. Rif. n°: 1009/ 02
Vs. Rif. n°:
Certif. di Rispetto
riferimento  all'ottimale
n°® %

3769/ 26 95,7

DIRETTORE L ABORATORIO

(Do .Ing L \{



43100 PARMA
PROVE SU MATERIALI DA COSTRUZIONE E TERRE VIA EMILIO LEPIDO, 85

AUTORIZZATO MIN. LL. PP. CON D.M. n° 16386 TEL. 0521. 242320 r.a.
FAX 0521. 240132
E-mail: igepr@tin.it

LABORATORIO GEO -TECNOLOGICO EMILIANO ...

PROVA DI COSTIPAMENTO PROCTOR (C.N.R. n° 69)
standard (A.S.T.M. 698-70) - modificata (A.S.T.M. 1557-70)

CERTIFICATO N° 3773/26 - Parma, 16/07/2002

Committente: COSPE srl £l
Indirizzo: Via Franklin, 31 - Parma g
Provenienza del campione: Argine maestro fiume Po in sponda destra é z
P.E. 932 - Loc. Boretto - Luzzara (RE) E 8
Natura del campione: Terra prelevata alla sez. 594 o3
Data consegna: 18/06/02 Ns. Rif. n°; 1009 /02
Data della prova: 03/07/02 Vs. Rif. n°;
RISULTATO DELLA PROVA
Umidita naturale rilevata (%) = == - Prova eseguita con metodo A STANDARD
Umidita ottimale di costip. (%) = 12,9 - Densita secca max (g/cmc) = 1,68
Note: ====
CURVA DI COSTIPAMENTO
1,80
1,75
1,70
g 165
S
2 1,60
n
8 1,55
wn
£ 1,50
“
3 145
i 1,40 - R -
1,35
1,30
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34 36 38
Umidita (%) J
SPERIME  ATORE AMMINISTRATORE DELEGATO DIRETTORE EL A ORATORIO

.
(Dty/l/{g::mi) (Dot .In . . )

A.L.l. ASSOCIAZIONE LABORATORI INGEGNERIA per esperienze sui materiali da costruzione
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PROVE SU MATERIALI DA COSTRUZIONE E TERRE
AUTORIZZATO MIN. LL. PP. CON D.M. n° 16386

43100 PARMA
VIA EMILIO LEPIDQ, 85
TEL. 0521. 242320 r.a.
FAX 0521. 240132
E-mail: Igepr @tin.it

LABORATORIO GEO -TECNOLOGICO EMILIANO .,

PROVA DI COSTIPAMENTO PROCTOR (C.N.R. n° 69)
standard (A.S.T.M. 638-70) - modificata (A.S.T.M. 1557-70)

CERTIFICATO N° 3772/ 26 - Parma, 16/07/2002

Committente:
Indirizzo:
Provenienza del campione-

Natura del campione:

Data consegna:
Data della prova:

Umidita naturale rilevata (%) =
Umidita ottimale di costip. (%) =

Note: ====

1,80
1,75
1,70

1,65

1,60
1,55
1,50

Densita secca (g/cmc)

1,40
1,35

1,30

SPERIME ~ TORE

COSPE sri

Via Franklin, 31 - Parma

Argine maestro fiume Po in sponda destra
P.E. 932 - Loc. Boretto - Luzzara (RE)
Terra prelevata alla sez. 185

18/06/02 Ns. Rif. n®:
03/07/02 Vs. Rif. n°:

RISULTATO DELLA PROVA

DATI DICHIARAT
DAL COMMITTENTE

1009 /02

== - Prova eseguita con metodo A STANDARD

12,6 - Densita secca max (g/cmc) =

CURVA DI COSTIPAMENTO

10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34
Umidita (%)

AMMINISTRATORE DELEGATO

(Dot . 1 Zatti) (Do

A.L.l. ASSOCIAZIONE LABORATORI INGEGNERIA per esperienze sui materiali da costruzione
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PROVE SU MATERIALI DA COSTRUZIONE E TERRE VIA EMILIO LEPIDO, 85

AUTORIZZATO MIN. LL. PP. CON D.M. n° 16386 TEL. 0521. 242320 r.a,
FAX 0521, 240132
E-mail: Igepr @tin.it

v

LABORATORIO GEO -TECNOLOGICO EMILIANO ..,

PROVA DI COSTIPAMENTO PROCTOR (C.N.R. n° 69)
standard (A.S.T.M. 698-70) - modificata (A.S.T.M. 1557-70)

CERTIFICATO N° 3771/26 - Parma, 16/07/2002

Committente. COSPE sl ek
Indirizzo: Via Franklin, 31 - Parma <E
Provenienza del campione. Argine maestro fiume Po in sponda destra g%

P.E. 932 - Loc. Boretto - Luzzara (RE) £9
Natura del campione: Terra prelevata alla sez. 128 °3
Data consegna: 18/06/02 Ns. Rif. n°: 1009/ 02
Data della prova: 02/07/02 Vs. Rif. n°:

RISULTATO DELLA PROVA

Umidita naturale rilevata (%) = == - Prova eseguita con metodo A STANDARD
Umidita ottimale di costip. (%) = 13,1 - Densita secca max (g/cmc) = 1,67
Note: ====

CURVA DI COSTIPAMENTO

1,80
175
1,70
1,65
1,60
1,55
1,50

Densita secca (gfcmc)

1,45
1,40
1,35

1,30
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34 36
, Umidita (%)
y =-0,0006x" + 0,0157x + 1,5647

TOR'E AMMINISTRATORE DELEGATO DIRETTOR ABORATORIO

-~

(Dy/MEﬁ) (Dl . < siy

- ASSOCIAZIONE LABORATOR! INGEGNERIA per esperienze sui materiali da costruzione



43100 PARMA
PROVE SU MATERIALI DA COSTRUZIONE E TERRE VIA EMILIO LEPIDOQ, 85

AUTORIZZATO MIN. LL. PP. CON D.M. n° 16386 TEL. 0521. 242320 r.a.
FAX 0521. 240132

E-mail: Ilgepr@tin.it

LABORATORIO GEO -TECNOLOGICO EMILIANO ..

PROVA DI COSTIPAMENTO PROCTOR (C.N.R. n° 69}
standard (A.S.T.M. 698-70) - modificata (A.S.T.M. 1557-70)

CERTIFICATO N° 3770/ 26 - Parma, 16/07/2002

Committente: COSPE sri ek
Indirizzo: Via Franklin, 31 - Parma §E
Provenienza del campione: Argine maestro fiume Po in sponda destra é z
P.E. 932 - Loc. Boretto - Luzzara (RE) £8
Natura del campione: Terra prelevata alla sez. 80 S5
Data consegna: 18/06/02 Ns. Rif. n°: 1009 /02
Data della prova: 02/07/02 Vs. Rif. n°;
RISULTATO DELLA PROVA
Umidita naturale rilevata (%) = == - Prova eseguita con metodo A STANDARD
Umidita ottimale di costip. (%) = 16,6 - Densita secca max (g/cmc) = 1,65
Note: ====
CURVA DI COSTIPAMENTO
1,80
1,75
1,70
FRES
y
| 2160
| 3
' g 1,55
o E 150
P2
- 1 |
| 1,40
1,35 i
| 1,30 !
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34 36 38
i Umidita (%) ’ //‘ -
‘ i;’e ST
SPERIME * TORE AMMINISTRATORE DELEGATO DIRETTOR E ABORATORIO

X

(D(:V !q{] ﬁ Zatti) Dl P si)

A.L.l. ASSOCIAZIONE LABORATORI INGEGNERIA per esperienze sui materiali da costruzione



L3
E

: 43100 PARMA =
PROVE SU MATERIALI DA COSTRUZIONE E TERRE VIA EMILIO LEPIDO, 85

AUTORIZZATO MIN. LL. PP. CON D.M. n° 16386 TEL. 0521. 242320 r.a.
FAX 0521. 240132

E-mail: Igepr@tin.it

LABORATORIO GEO -TECNOLOGICO EMILIANO ...

PROVA DI COSTIPAMENTO PROCTOR {C.N.R. n° 69)
standard (A.S.T.M. 698-70) - modificata (A.S.T.M. 1557-70)

CERTIFICATO N° 3769/ 26 - Parma, 16/07/2002

Committente: COSPE srl 33
Indirizzo: Via Franklin, 31 - Parma gf
Provenienza del campione: Argine maestro fiume Po in sponda destra §§

P.E. 932 - Loc. Boretto - Luzzara (RE) Eg
Natura del campione: Terra prelevata alla sez. 55 s
Data consegna: 18/06/02 Ns. Rif. n°: 1009702
Data della prova: 02/07/02 Vs. Rif. n°*

RISULTATO DELLA PROVA

Umidita naturale rilevata (%) = == - Prova eseguita con metodo A STANDARD
Umidita ottimale di costip. (%) = 15,9 - Densitad secca max (g/cmc) = 1,64
Note; ====

Densita secca (g/cmc)

SPERINE ATORE

AL ASSOCIAZIONE LABORATORI INGEGNERIA per esperienze sui materiali da costruzione

CURVA DI COSTIPAMENTO

1,80

1,75

1,70

1,65

1,60

1,55

1,50

1,45

1,40 I
1,35

1,30
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34 36 38 40

Urnidita (%)

AMMINISTRATORE DELEGATO DIRETTOR DE LABOR‘ATORIO
\

(D(WEQ?[[;) Duwl P, si
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MINISTERO DEI LAVORI PUBBLICI
"~ MAGISTRATO PER IL PO - PARMA -

}I;;U'F’FleloOP;_—:’RAﬂ\__/Q‘ibl,MODENA

Intérvg’n’ri per la riparazione dei danni dlle opere idrauliche provocati dagli eventi
) ﬁ”«qlhjyioncli del novembre 1994 Legge 21 01.1995n.22 - Legge 16.02.1995n.35
e Ordlndnzo,Min.,_dell'lntemo 16.11.1996 n.2474

- Fiume Po -

" [AYOR DI RIALZO E RINGROSSO DELUARGINE MAESTRO DESTRO DEL FUME PO
.1 ADABRESCEELO, A GUASTALLA IN'CORRISPONDENZA DELLA 50,62 DELLA CISA

Cap. 9087 Esercizio T 995/96 - Clossifico RE-E-232 )
_RIf. PS45: MA-3MG-01 1/MA-3MO-01 5/MA-3MO016/MA3MO-017

i
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laboratorio CGG s.r.l.

via spolverino 12 - 40044 pontecchio marconi (BO)

rapporto di prova n. 211/01 pag. 1di4

Committente;: MAGISTRATO PER IL PO

Localita: Brescello - Guastalla

Cantiere: Sovralzo argine destro del Po

Sondaggio: 1 Campione: 1 Profondita: 4.50/5.00 m

data di ricevimento campione: 22/01/2001

Le condizioni del campione sono riportate a pagina 2, nel modulo apertura campioni

Pontecchio Marconi approvato
1i 06/02/2001 il Direttore

CGG CONSULEN_Z_E
GEOLOGICH £
= GEOTECNIC-
|l Direttore Tecnico Dr. France

1 presente rapporto riguarda solo il campione sottoposto a prova € non puo essere riprodotto
parzialmente senza autorizzazione scritta del Jaboratorio.



C.G.G.s.r.l

via spolverino 12 - pontecchio marconi (bo) - TEL - 846406

Committente: MAGISTRATO PER IL PO

Localita : Brescello - Guastalla
Cantiere: Sovralzo argine destro del Po
Sondaggio : 1

Campione: 1
Profondita: 4.40/5.00 m

APERTURA CAMPIONE
ALTRO CONTENITORE :]

CAMPIONE RIMANEGGIATO D

FUSTELLA METALLICA TIPO SHELBY E]

ALTRA FUSTELLA E:

DIAMETRO INTERNO cm

LUNGHEZZA cm

PROVE ESEGUITE
CONTENUTO NAT. D’ACQUA GRANULOMETRIA E:
PESO DI VOLUME NATURALE SEDIMENTAZIONE [:'

PESO SPECIFICO DEI GRANI |__:|

8.4

70

Rapp. 211/01 pag.2di 4

Data : 24/01/2001

TAGLIO DIRETTO C.D. l::

LIMITE DI ATTERBERG : TRIASSIALE C.LU. I: COEFF. DI CONSOLIDAZIONE : :

CLASSIFICAZIONE E

PP. T.V. PRO- DESCRIZIONE DEL
Kelea'  Kglew’  VINT CAMPIONE

nd. n.d.
Limo sabbioso di colore giallastro.
1l campione & attraversato da una
radice per I’intera lunghezza,

n.d. n.d.

L

cm

-10
-20
-30
-40
-50
-60
-70
-80

-90

TRIASSIALE C.D. |:

PROVA DI PERMEABILITA E




CGGs.r.l.

via Spolverino 12-pontecchio marconi(bo)-TEL. 051/846406 Rapp. 21101 pag.3dt 4

COMMITTENTE: MAGISTRATO PER IL PO SONDAGGIO: 1
LOCALITA": Brescetio - Guastalla DATA: 24-26/01/01 CAMPIONE: 1
CANTIERE: Sovralzo argine destro del Po - PROFONDITA', m: 4.40/5.00
Al
PROVE DI CLASSIFICAZIONE
LIMITE LIQUIDO CARTA DI PLASTICITA'
100
W(%) I | P
l |
| !
| |
|
|
I
|
|
| A LINE
| CH
|
l Ve
| cL MH e OH
I
| L-ML ' ;
3 Mi e OL 0
0 N. COLPI 25 40 0 WL 100
CONTENUTO IN ACQUA (%)= 24.67 CARATTERISTICHE GRANULOMETRICHE
(CNR-UN1 10008) [ASTM D 422-63(R98)]
LIMITE LIQUIDO (%)= N.D. SETACCIO APERTURA  PASSANTE
(CNR-UNL 10014) mesh mm %
LIMITE PLASTICO (%)= N.P. 10 2 99.87
(CNR-UNI 10014)
INDICE PLASTICO (%)= N.P. 40 0.420 99.36
INDICE DI CONSISTENZA= - ' 200 0.074 81.24
INDICE D! GRUPPO= 8
PESC DI VOLUME(kN/mc¢)= 17.57 LIMITE DI RITIRO(%)= -
(ASTM D 2435-96) . {CNR-UNI 10014)
ARGILLA(%)= - CONTENUTO IN SOSTANZE ORGANICHE(%)= -
ATTIVITA'= -
CLASS'IFICAZIONEAC.N.R.-U.N.I. A4
CLASSIFICAZIONE USCS :
s.t.l.

] NZ'!
g€ v

e ha et AT AR A LT a2 P e AT AR i Y] e s P



CGG s.r.l.

via Spoiverino 12-pontecchio marconi(bo)-TEL. 051/846406 Rapp.21101  pag.4di 4
COMMITTENTE: MAGISTRATO PER IL PO SONDAGGIO: 1
_ LOCALITA': Brescello - Guastalia DATA: 24-25/01/01 CAMPIONE: 1

' CANTIERE: Sowralzo argine destro del Po - PROFONDITA", m: 4.40/5.00

PROVA DI PE ﬂEABILl;I'A' A CARICO VARIABILE

Tempo dalfinizio de! test (minuti)-livello acqua nel tubo di misura, mm)

334
h, mm
281
228
175
122
0 62 124 186 248
h t, minuti

DIMENSIONI DEL CAMPIONE

Diametro, mm= 71.40

Altezza, mm= 20.00 )

TIPO DI CAMPIONE: Indisturbato tipo Shelby.

CONTENUTO IN ACQUA, %= 24.64

Peso di volume, Mg/m3= 17.57

hi= 320.00 h2= 174.00 = 165.00 k= 2.42E-08 m/sec

hi= 174.00 h2=73.00 t= 130.00 k= 4.37E-08 m/sec

Valore della permeabilita nel tratto:

hi=318.78 h2=72.95 t= 294.39
COEFFICIENTE D! PERMEABILITA" k= 3.28E-08 m/sec
COEFFICIENTE DI PERMEABILITA' k(20°)=3.36E-08 m/sec

LA PROVA E' STATA ESEGUITA IN CELLA EDOMETRICA
ALLA PRESSIONE DI 100.00 KPa

s.r.l




laboratorio CGG s.r.l.

via spolverino 12 - 40044 pontecchio marconi (BO)

rapporto di prova n. 212/01 pag. 1di 11

Committente: MAGISTRATO PER IL PO
Localita: Brescello - Guastalla

Cantiere: Sovralzo argine destro del Po

Sondaggio: 1 Campione: 2 Profondita: 9.00/9.60 m

data di ricevimento campione: 22/01/2001

Le condizioni del campione sono riportate a pagina 2, nel modulo apertura campioni

Pontecchio Marconi approvato
1i 06/02/2001 il Direttor

CG CONSULENZE
e GEOLOGICHE
mmVass GEOTECNICHE

Il Direttore Tecnico Dr. Franco Or:

11 presente rapporto riguarda solo il campione sottoposto a prova e non pud essere riprodotto
parzialmente senza autorizzazione scritta del laboratorio.




C.G.G. S.I'.l. Rapp. 212/01 pag.2di 11

via spolverino 12 - pontecchio marconi (bo) - TEL- 846406

Data : 24/01/2001

Committente: MAGISTRATO PER IL PO

Localita : Brescello - Guastalla
Cantiere: Sovralzo argine destro del Po
Sondaggio: 1

Campione: 2
Profonditi:  9.00/9.60 m

APERTURA CAMPIONE

FUSTELLA METALLICA TIPO SHELBY E{j ALTRO CONTENITORE :

ALTRA FUSTELLA D CAMPIONE RIMANEGGIATO E:

DIAMETRO INTERNO <¢m 84

LUNGHEZZA cm 70

PROVE ESEGUITE

CONTENUTO NAT. D’ACQUA E GRANULOMETRIA : TAGLIO DIRETTO C.D.
PESO DI VOLUME NATURALE EZ] SEDIMENTAZIONE [:] COMPRESSIONE E.L.L. [:
PESO SPECIFICO DEI GRANI :] TRIASSIALE U.U. EDOMETRIA E
LIMITE DI ATTERBERG E: TRIASSIALE C.LU. E COEFF. DI CONSOLIDAZIONE
CLASSIFICAZIONE TRIASSIALE C.D. E PROVA DI PERMEABILITA E:

P.P. | T.V. | PRO- DESCRIZIONE DEL

Kejew | Kgjem® | VIN] CAMPIONE
1.70 | 045

Limo debolmente argilloso giallo
brunastro con tracce di sostanze
organiche.

1.00 | 0.30

1.40 | 0.35

-90




CGGs.r.l.
via Spoiverino 12-pontecchio marconi(bo)-TEL. 051/846406

COMMITTENTE: MAGISTRATO PER IL PO
LOCALITA"; Brescello - Guastalla .
CANTIERE: Sowalzo argine destro del Po

PROVE DI CLASSIFICAZIONE

LIMITE LIQUIDO

W(%) |

0 N. COLPI 25

CONTENUTO IN ACQUA (%)= 34.11
(CNR-UNI 10008)

LIMITE LIQUIDO (%)= 31
(CNR-UNI 10014)

LIMITE PLASTICO (%)= 24
{CNR-UN! 10014)

INDICE PLASTICO (%)=7

INDICE DI CONSISTENZA= -

INDICE DI GRUPPO= 8

PESO DI VOLUME(KN/mc)= 18.14
(ASTM D 2435-96)

ARGILLA(%)= -

ATTMITA= -

CLASSIFICAZIONE C.N.R.-U.N.l. :A-4
CLASSIFICAZIONE USCS :

40

Rapp.212/01  pag.3di 11
SONDAGGIO: 1
DATA: 24-26/01/01 CAMPIONE: 2
PROFONDITA', m: 9.00/9.60
CARTA D! PLASTICITA"
100
I P
|
|
I
ALINE
CH
CL _ MH e OH
LML meeoL ’ 0
WL 100

CARATTERISTICHE GRANULOMETRICHE

[ASTM D 422-83(R98)]
SETACCIO  APERTURA  PASSANTE
mesh mm %
10 2 99.72
40 0.420 99.06
200 0.074 90.23

LIMITE Di RITIRO(%)= -
(CNR-UNI 10014)

CONTENUTO IN SOSTANZE ORGANICHE(%)= -

s.t.l.




CGGs.rl

via Spolverino 12-portecchio marconi(bo)-TEL. 051/846406

COMMITTENTE: MAGISTRATO PER IL PO
LOCALITA": Brescello - Guastalla
CANTIERE: Sovralzo argine destro del Po

Rapp. 212/01 pag.4di 11

SONDAGGIO: 1 7 -
DATA: 25/01-05/02/01 CAMPIONE: 2
PROFONDITA’, m: 9.00/9.60

PROVA EDOMETRICA LL. (ASTM D 2435-96)

Condizioni del campione: Indisturbato tipo Shelby

Caratteristiche iniziali de) campione

diametro 5.05

altezza 2.00

contenuto in acqua 34.11
(CNR-UN1 10008)

grado di saturazione -

Pressioni Cedimenti
Kpa cm
24.52 0.042
49.03 0.061
98.07 0.086
186.13 0.128
39227 0.187
784.53 0.259
1569.06 0.342
3138.13 0.432
39227 0.397
98.07 0.356

2452 0.313

om

cm

(%)
(%)

AHH

210
3.0
4.30
6.40
9.35
1295
17.10
21.60
19.85
17.80
15.65

peso di volume : 1814 KNmS
(ASTM D 2435-96)
densita secca 1353 KN/mS
Peso specifico dei grani - -
(CNR-UNI 10013) ,
indice dei vuoti - -
Indice Vuoti Mod. Edom.
- KPa
- 2513.57
- 3779.02
. 4419.70
- 6125.22
- 9681.19
- 16063.96
- 28421.22

TITRETT

N AL s



CGG s.r.l.

via Spoiverino 12-pontecchio marconi(bo)-TEL. 051/846406 Rapp.212/01  pag.5di 11

COMMITTENTE: MAGISTRATO PER IL PO SONDAGGIO: 1
LOCALITA'": Brescello - Guastalla DATA: 25/01-05/02/01 CAMPIONE: 2
CANTIERE: Sovralzo argine destro del Po "PROFONDITA’, m: 8.00/9.60

PROVA EDOMETRICA (ASTM D 2435-96)

Log pressione,kPa-AH/H, %

AHMH, %

b

13

15

17

19

21

25
10 100 1000

ol (KPa)

e e e e e Prep—. ea




CGG s.r.l.

via Spolverino 12-pontecchio marconi(bo)-TEL. 051/846406 Rapp.212/01  pag-6di 11

COMMITTENTE: MAGISTRATO PER IL PO SONDAGGIO: 1
LOCALITA": Brescelio - Guastalla DATA: 28/01/01 CAMPIONE: 2
CANTIERE: Sowralzo argine destro del Po PROFONDITA’, m: 9.00/9.60

PROVA EDOMETRICA-CURVA DI CONSOLIDAZIONE (AST D 5435-96)

6s 166 30s 1m 2m 4m 8&m 15m 30m 1h 2h 4h gh 24h  48h
do
65
70
75
80
d100
50 100 85
1 10 100 1000
Log (t),minuti
PRESSIONE da 49.03 kPa a 98.07 kPa
t50= 37 sec
Cv= §.00E-03 cm2/sec Cq= 2.64E-04

k= 1.10E-07 cm/sec

dH
mm/100




CGG s.r.l.

via Spolverino 12-pontecchio marconi(bo)-TEL. 051/846406 Rapp.212/01  pag.7di 11

COMMITTENTE: MAGISTRATO PERIL PO ‘SONDAGGIO: 1
LOCALITA": Brescello - Guastalla DATA: 20/01/01 CAMPIONE: 2
CANTIERE: Sovralzo argine destro del Po PROFONDITA", m: 9.00/9.60
PROVAE IETRICA-CURVA DI CONSOLIDAZIONE D 2435-96)
s 168 30s 1m. 2m 4m 8&m 15m 30m th 2h 4h  8h 24h  48h
do WH
mm/100
99
106
113
d100
120
(-]
127
50 100
AN | | | R |
1 10 100 1000
qz‘oq_ Q)\%.l‘b Log (t),minuti
PRESSIONE da4}p§kpaas9.d§kpa
50= 33 sec '
Cv= 6.31E-03 cm2/sec Co= 1.88E-03
k= 2.11E-07 cw/sec
S.I.

N2

T S




CGG s.rl
: 1 21201 8di 11
via Spolverino 12-pontecchio marconi(bo)-TEL. 051/846406 Rapp- pae

COMMITTENTE: MAGISTRATO PER IL PO SONDAGGIO: 1
LOCALITA": Brescelio - Guastalla DATA: 25-26/01/01 CAMPIONE: 2
CANTIERE: Sovralzo argine destro del Po : PROFONDITA', m: 9.00/9.60

PROVA DI TAGLIO DIRETTO C.D. (ASTM D 3080-98)

Condizioni del campione: Indisturbato tipo Shelby

Caratteristiche iniziali del campione

lato 60 mm peso di volume 18.144  kN/m3
(ASTM D 2435-96)
altezza 20 mm densita secca 1353  kN/m3
—--——----contenuto in acaua 34.11 (%) - Peso specifico dei grani - -
(CNR-UNI 10008) (CNR-UNI 10013)
grado di saturazione - (%) Indice dei vuoti - -

Velocita di taglio= 0.1000 mm/minuto

PRESSIONI VERTICALI RESISTENZA AL TAGLIO RESISTENZA RESIDUA

kPa . kPa : kPa
100.00 74.59 ’ -
200.00 123.97 .
300.00 194.53 -

PARAMETRI A ROTTURA

RESISTENZA AL TAGLIO DEF. ORIZZONTALE DEF. VERTICALE
kPa mm mm/100
74.59 4.48 4.80
123.97 4.10 27.80
194.53 3.60 20.20
C'=11.08 kPa ¢'=31.00°

CT_'—'- or= -




CGG s.r.l.

. : 212/01 9di 11
via Spolverino 12-pontecchio marconi(bo)-TEL. 051/846406 Rapp. pag.

COMMITTENTE: MAGISTRATO PER IL PO SONDAGGIO: 1
LOCALITA': Brescello - Guastalla DATA: 25-26/01/01 CAMPIONE: 2
CANTIERE: Sovralzo argine destro del Po PROFONDITA', m: 9.00/9.60

PROVA DI TAGLIO DIRETTO C.D. (ASTM D 3080-98)

Sforzo di taglio, (kPa)-Pressione verticale (kPa)

200
100
0 100 200 300 400 500
[}
SFORZO DI TAGLIO (kPa) DEFORMAZION! VERTICALI, mm/100
200
3 < AH
160 6
1
12
120
18
80
>
/ 1 3
24
s 40
!
30
0 1 2 3 4 5 6 7 0 1 2 3 4 5 6 7
Deformazione orizzontate (mm)
valori di picco
‘‘‘‘‘ valori residui
s.rl

il




CGGs.r.l

: p.212/01  pag.10di 11
via Spoiverin 12-pontecchio marconi{bo)-TEL. 051/846406 Rapp. L e

COMMITTENTE: MAGISTRATO PERIL PO SONDAGGIO: 1
LOCALITA": Brescello - Guastalla DATA: 29/01/2001 CAMPIONE: 2

CANTIERE: Sovralzo argine destro del Po PROFONDITA', m: 9.00/8.60

PROVA TRIASSIALE U.U. (ASTM D 2850-95)

Condizioni del camplone: Indisturbato tipo Shelby

Caratteristiche iniziali del campione

diametro 3.80 cm peso di volume 18.14 KN/mS
(ASTM D 2435-96)
altezza 7.60 cm densita secca 13.53 KN/m3
contenuto in acqua 34.11 (%) Peso specifico dei grani -
(CNR-UNI 10008) (CNR-UNI 10013)
‘grado di saturazione - (%) Indice dei wioti - -

FASE DI TAGLIO

provino n. 1 2
pressione di cella (kPa) ' 200 400
velocita di taglio (mmvmin) 1.00 1.00
ol-ag3 arottura (kPa) 113.86 37.57
¢ a rottura (%) 15.68 15.49
Cu= 37.86 kPa

c G s.r.l.

CRoiaE
i




CGG s.r.l Rapp.212/01  pag.11di 11
via Spotverino 12-pontecchio marconi(bo)-TEL. 051/846406

COMMITTENTE: MAGISTRATO PER IL PO SONDAGGIO: 1
LOCALITA': Brescello - Guastalla DATA: 29/01/2001 CAMPIONE: 2
CANTIERE: Sowalzo argine destro del Po PROFONDITA', m: 9.00/9.60

PROVA TRIASSIALE U.U. (AST D 2850-95).
Piano di mohr

*a

100

p (kPa)

Sforzo deviatorico-deformazione
115

cl-o3
(kPa)

92

23

0 2 4 6 8 10 12 14 16
&(%)

s.rl,




laboratorio CGG s.r.l.

via spolverino 12 - 40044 pontecchio marconi (BO)

rapporto di prova n. 213/01 pag. 1di4

Committente: MAGISTRATO PERIL PO

Localita: Brescello - Guastalla

Cantiere:  Sovralzo argine destro del Po

Sondaggio: 2 Campione: 1 Profondita: 8.80/9.40 m

data di ricevimento campione: 22/01/2001

Le condizioni del campione sono riportate 2 pagina 2, nel modulo apertura campioni

Pontecchio Marconi approvato
1i 06/02/2001 il Direttore

cgd ooy
== GEOTECNICHE

I Direttore Tecnico Dr. Franco

11 presente rapporto riguarda solo il campione sottoposto a prova € non pud essere riprodotto
parzialmente senza autorizzazione scritta del laboratorio.

e —— Y T T



CIG.G. S r l Rapp. 213/01 pag. 2 di 4

via spolverino 12 - pontecchio marconi (bo) - TEL- 846406
Data : 24/01/2001

Committente: MAGISTRATO PER IL PO

Localita : Brescello - Guastalla -
Cantiere: Sovralzo argine destro del Po
Sondaggio: 2

Campione: 1
Profondita: 8.80/9.40 m

APERTURA CAMPIONE

FUSTELLA METALLICA TIPO SHELBY E ALTRO CONTENITORE :

ALTRA FUSTELLA Ej CAMPIONE RIMANEGGIATO :

DIAMETRO INTERNO cm 84

LUNGHEZZA om 70

PROVE ESEGUITE
CONTENUTO NAT. D’ACQUA EE GRANULOMETRIA : TAGLIO DIRETTO C.D. :I
PESO DI VOLUME NATURALE E] SEDIMENTAZIONE :] COMPRESSIONE E.L.L. D

PESO SPECIFICO DEI GRANI E TRIASSIALE U.U. E EDOMETRIA E
LIMITE DI ATTERBERG : TRIASSIALE C.LU. E COEFF. DI CONSOLIDAZIONE :
CLASSIFICAZIONE TRIASSIALE C.D. : PROVA DI PERMEABILITA m

PP. [T.V.[PRO-| DESCRIZIONEDEL |L
Xy’ | Kglew’ | VINT CAMPIONE o

150 | 0.65 -10 |

Limo argilloso giatio brunastro con  |-20 | I
livelli sabbioso limosi di colore |
bruno ocraceo e resti di sostanze -30 |

1.60 | 0.65 organiche. =
.40 |

-50 |
170 | 0.55
-60 ||

-70

-80 |

-90




P

W(%)

CGG s.r.l.

via Spolverino 12-pontecchio marconi(bo)-TEL. 051/846406 Rapp.213/01  pag.34i 4

'COMMITTENTE: MAGISTRATO PER IL PO SONDAGGIO: 2
LOCALITA': Brescello - Guastalla DATA: 24-26/01/01 CAMPIONE: 1
CANTIERE: Sowalzo argine destro del Pa PROFONDITA’, m: 8.80/9.40
PROVE DI CLASSIFICAZIONE
LIMITE LIQUIDO CARTA DI PLASTICITA’
. 100
| P
| |
| l
2 |
|
|
|
| ,
I
| ALNE
CH
|
cL MH e OH
! +
| L-ML
0 N. COLPI 25 4 0 WL 100
CONTENUTO IN ACQUA (%)= 31.49 CARATTERISTICHE GRANULOMETRICHE
(CNR-UNI 10008) JASTM D 422-63(R98)]
LIMITE LIQUIDO (%)= 37 SETACCIO  APERTURA  PASSANTE
(CNR-UNI 10014) mesh mm %
LIMITE PLASTICO (%)= 23 10 2 99.98
(CNR-UNI 10014)
INDICE PLASTICO (%)= 14 40 0.420 99.64
INDICE D! CONSISTENZA= 0.39 200 0.074 98.10
INDICE DI GRUPPO= 10
PESO DI VOLUME(KN/mc)= 18.59 LIMITE DI RITIRO(%)= -
(ASTM D 2435-96) (CNR-UNI 10014)
ARGILLA(%)= - CONTENUTO IN SOSTANZE ORGANICHE(%)= -
ATTMITA'= -

CLASSIFICAZIONE C.N.R.-U.N.L. :A-6
CLASSIFICAZIONE USCS :




CGGs.r.l.

via Spotverino 12-pontecchio marconi(bo)- TEL. 051/846406  Rapp. 21301 pag.4did
COMMITTENTE: MAGISTRATO PER IL PO SONDAGGIO: 2
LOCALITA'": Brescello - Guastalla ' DATA: 24-25/01/01 CAMPIONE: 1

CANTIERE: Sowalzo argine destro del Po PROFONDITA', m: 8.80/9.40

PROVA DI PERMEABILITA' A CARICO VARIAélLE

Tempo dall'inizio del test {minutiHivello acqua ne! tubo di misura, mm)

N

h, mm

319

\ -

0 283 566 849 1132
t, minuti

DIMENSIONI DEL CAMPIONE
Diametro, mm= 71.40

Altezza, mm= 20.00

TIPO DI CAMPIONE: Indisturbato tipo Shelby
CONTENUTO IN ACQUA, %= 3149

Peso di volume, Mg/m3= 18.59

hi=320.00 h2=312.00 t= 153.00 k= 1.08E-09 m/sec
h1=312.00 h2= 306.00 = 130.00 k= 9.77E-10 misec

hi= 306.00 h2= 261.00 = 1065.00 k= 9.77E-10 mi/sec

Valore della permeabilita nel tratto:

hi1=312.20 h2=260.44 t= 1201.22
COEFFICIENTE DI PERMEABILITA' k= 9.87E-10 misec
COEFFICIENTE DI PERMEABILITA" k(20°)= 1.01E-09 m/gsec

LA PROVA E' STATA ESEGUITA IN CELLA EDOMETRICA
ALLA PRESSIONE DI 150.00 KPa

.. S e el o me e e e S ATy A T TS i oAz
L N T T S Y DT T K, ks i R noar
P ' L e N Loy B it S




laboratorio CGG s.r.l.

via spolverino 12 - 40044 pontecchio marconi (BO)

rapporto di prova n. 214/01 pag. 1 di 11 -

Committente: MAGISTRATO PER IL PO
Localita: Brescello - Guastalla

Cantiere: Sovralzo argine destro del Po

Sondaggio: 2 Campione: 2 Profondita: 12.00/12.60 m

data di ricevimento campione: 22/01/2001

Le condizioni del campione sono riportate a pagina 2, nel modulo apertura campioni

Pontecchio Marconi approvato
1i 06/02/2001 il Direttore

GEOLOGICHE
e Zmm GEOTECNICHF

Il Direttore Tecnico Dr. Franco

11 presente rapporto riguarda solo il campione sottoposto a prova e non pub essere riprodotto
parzialmente senza autorizzazione scritta del laboratorio.




C..GOG. S.r.l. ) Rapp. 214/01 pag.2di 11

via spolverino 12 - pontecchio marconi (bo) - TEL- 846406

Data : 24/01/2001

Committente: MAGISTRATO PER IL PO

Localita : Brescello - Guastalla
Cantiere: Sovralzo argine destro del Po
Sondaggio : 2

Campione: 2
Profondita: 12.00/12.60 m

APERTURA CAMPIONE

FUSTELLA METALLICA TIPO SHELBY m ALTRO CONTENITORE E

ALTRA FUSTELLA D CAMPIONE RIMANEGGIATO D

DIAMETRO INTERNO om 84

LUNGHEZZA cm 70

PROVE ESEGUITE

CONTENUTO NAT. D’ACQUA GRANULOMETRIA E::I TAGLIO DIRETTOCD. X
PESO DI VOLUME NATURALE [z] SEDIMENTAZIONE ::l COMPRESSIONE E.L.L.

PESO SPECIFICO DEI GRANI ::] TRIASSIALE U.U. E EDOMETRIA E):]
LIMITE DI ATTERBERG D TRIASSIALE C.LU. ::l COEFT. DI CONSOLIDAZIONE @

CLASSIFICAZIONE TRIASSIALE C.D. D PROVA DI PERMEABILITA ::I
PP. T.V. PRO- DESCRIZIONE DEL L
Keer®  Kglen  VINI CAMPIONE o
Cam ione rimane ‘ato. - 10
0.80 0.45 -20
Limo debolmente argilloso di colore
grigio. -30
-40
1.00 0.50

-50

-60

-70

-80

-90

L vty
e maamie . D T



CGG s.r.l.

via Spoiverino 12-pontecchio marconi(bo)-TEL. 051/845406 Rapp.214/01  pag.3di 11

COMMITTENTE: MAGISTRATO PER IL PO SONDAGGIO: 2
LOCALITA": Bresceilo - Guastalla DATA: 24-26/01/01 © CAMPIONE: 2
CANTIERE: Sowralzo argine destro del Po PROFONDITA', m: 12.00/12.60
PROVE DI CLASSIFICAZIONE
LIMITE LIQUIDO CARTA DI PLASTICITA'
100
W(%) | | P
I l
l I
1 I
|
|
o I
l
ALINE
I EH
|
I 7
| cL MH e OH
|
LML meot- 0
0 N. COLPI 25 40 0 WL 100
CONTENUTO IN ACQUA (%)= 40.04 CARATTERISTICHE GRANULOMETRICHE
(CNR-UNI 10008) . [ASTM D 422-83(R98)} '
LIMITE LIQUIDO (%)= 39 SETACCIO APERTURA  PASSANTE
(CNR-UNi 10014) mesh mm %
LIMITE PLASTICO (%)= N.P. 10 2 100.00
(CNR-UNI 10014)
INDICE PLASTICO (%)= N.P. 40 0.420 99.97
INDICE DI CONSISTENZA= - 200 0.074 92.76
INDICE DI GRUPPO= 8
PESO DI VOLUME(KN/mc)= 17.93 LIMITE D! RITIRO(%)= -
(ASTM D 2435-96) (CNR-UNI 10014)
ARGILLA(%)= - CONTENUTO IN SOSTANZE ORGANICHE(%)= -
ATTMITA= -
CLASSIFICAZIONE C.N.R.-U.N.L. :A-4
CLASSIFICAZIONE USCS :
s.r.l,

u
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CGG s.r.l.
via Spolverino 12-pontecchio marconi(bc)-TEL. 051/846406

Rapp.214/61  pag.4 di 11

COMMITTENTE: MAGISTRATO PER IL PO ' SONDAGGIO: 2
LOCALITA": Brescello - Guastalla DATA: 26/01-05/02/01 CAMPIONE: 2
CANTIERE: Sowralzo argine destro de! Po ; PROFONDITA', m: 12.00/12.60

PROVA EDOMETRICA I.L. (ASTM D 2435-96)

Condizioni de! campione: Indisturbato tipo Shelby
Caratteristiche iniziali del campione

diametro 5.05 cm peso di volume
(ASTM D 2435-96)
altezza 2.00 cm densita secca
contenuto in acqua 4004 (%) Peso specifico dei grani
(CNR-UNI 10008) (CNR-UNI 10013)
grado di saturazione - (%) Indice dei vuoti
Pressioni Cedimenti AHH indice Vugti

Kpa cm % -

2452 0.024 1.20 -

49.03 _ 0.044 2.20 -

98.07 ‘ 0.071 355 -

196.13 0.128 6.40 -

39227 0.241 12.05 -

784.53 0.356 17.80 -

1569.06 0.470 23.50 -

3138.13 0.572 28.60 -

392.27 0517 25.85 -

98.07 0.459 2295 -

24,52 0.402 20.10 -

17.93 KN/

12.80 K/mS

Mod. Edom.
KPa

2409.33
3528.16
3269.53
3151.26
5803.74 -
10921.48
22751.52




CGGs.rll.
via Spolverino 12-pontecchio marconi(bo)-TEL. 051/846406

COMMITTENTE: MAGISTRATO PER IL PO

"LOCALITA': Brescelio - Guastalla

CANTIERE: Sowralzo argine destro def Po

PROVA EDOMETRICA (ASTM D 2435-96)

Log pressione,kPa-AH/H, %

10 100

SONDAGGIO: 2
DATA: 25/01-05/02/01

Rapp.214/01  pag.5di 11

CAMPIONE: 2

PROFONDITA', m: 12.00/12.60

1000

10
13
16

19

25
28

31

ol (KPa)

3-r.>

A

ey

i’ 5 ¢ T SR T S R e et




CGG s.r.l.

via Spoiverino 12-pontecchio marconi(bo)-TEL. 051/845406 Rapp.214/01  pag. 6di 11

COMMITTENTE: MAGISTRATO PERIL PO SONDAGGIO: 2
LOCALITA": Brescello - Guastalla DATA: 28/01/01 CAMPIONE: 2
CANTIERE: Sovralzo argine destro del Po PROFONDITA', m: 12.00/12.60

PROVAE ETRICA-CURVA DI CONSOLIDAZIONE (AST D 2435-96)

6s 155 30s 1m 2m 4m 8&m 15m 30m 1h 2h 4h 8h 24h  4Bh
do
dH
mm/100
. .
87
98
108
~
120
d100
131
50 100
T | ] ! R I R ]
1 10 ) 100 1000
Log (t),minuti
PRESSIONE da 98.07 kPa a 196.13 kPa
t50= 238 sec
Cv=7.49E-04 cm2/sec Ca= 3.28E-03
k= 2.29E-08 cm/sec
!
5 s.nl.

?NS IN ¢
L ‘
SEQTEC, !




CGG s.r.l.

via Spolverine 12-pontecchio marconi(bo)}-TEL 051/846406 Rapp.214/01  pag.7di 11

COMMITTENTE: MAGISTRATO PERILPO- _ SONDAGGIO: 2
LOCALITA": Brescello - Guastalla ' DATA:20/01/01 CAMPIONE: 2
CANTIERE: Sowralzo argine destro del Po PROFONDITA", m: 12.00/12.60
PROVAE  RICA-CURVA DI CONSOLIDAZIONE (AST D 2435-96)
6s 1% 30s 1m 2m 4m 8&m- 15m 30m 1h 2h 4h 8h 24h-  4Bh
do
dH
mm/100
o
185
181
207
233
d100
50 1
P! P P | 2850
1 10 100 1000
Log (t),minuti
PRESSIONE da 196.13 kPa a 392.27 kPa
‘t50= 337 sec
Cv=4.82E-04 cm2/sec Co=3.09E-03
k= 1.54E-08 cnisec




CGGs.r.l. , :
via Spolverino 12-pontecchio marconi(bo)-TEL. 051/846406 Rapp.214/01  pag.84i 11

COMMITTENTE: MAGISTRATO PERILPO SONDAGGIO: 2
LOCALITA': Brescello - Guastalla DATA: 25-27/01/01 CAMPIONE: 2
CANTIERE: Sowralzo argine destro del Po PROFONDITA', m: 12.00/12.60

PROVA DI TAGLIO DIRETTO C.D. (ASTM D 3080-98)

Condizioni del campione: Indisturbato tipo Shelby

Caratteristiche iniziali del campione -

lato 60 mm peso di volume 17.93  kN/m3
(ASTM D 2435-96)
altezza 20 mm densita secca 12.80  kN/m3
contenuto in acqua 40.04 (%) Peso specifico dei grani - -
(CNR-UNI 10008) (CNR-UNI 10013)
grado di saturazione - {%) - Indice dei vuoti - -

Velocita di taglio= 0.0400 mm/minuto

PRESSION! VERTICALI RESISTENZA AL TAGLIO RESISTENZA RESIDUA
kPa kPa kPa
100.00 56.44 -
200.00 98.77 -
300.00 166.30 -

PARAMETRI A ROTTURA

RESISTENZA AL TAGLIO DEF. ORIZZONTALE DEF. VERTICALE
kPa mm mm/100
56.44 4.38 22.10
98.77 4.27 40.60
166.30 4.04 34.20
C'=0.01 kPa ¢'=28.00°

Cr= - Qr= -




CGG s.r.l.

via Spolverino 12-pontecchio marconi(bo)-TEL. 051/346406 Rapp.214/01 . pag.9 di 11

COMMITTENTE: MAGISTRATO PER IL PO- SONDAGGIO: 2
LOCALITA": Brescello - Guastalla ~ DATA: 25-27/01/01 . ~ CAMPIONE: 2
CANTIERE: Sowralzo argine destro del Po . PROFONDITA', m: 12.00/12.60

PROVA DI TAGLIO DIRETTO C.D. (ASTM D 3080-98)

Sforzo di taglio, (kPa)-Pressione verticale (kPa)

200
100
0 100 200 300 400 500
[+
SFORZO DI TAGLIO (kPa) DEFORMAZION! VERTICALI, mm/100
170
T, AH
8
136
16
7 . 102
f/ o 24
68
¥ I
1 32
34
40
2
0 1 2 3 4 5 6 7 0 1 2 3 4 5 6 7
Deformazione orixzontale (mm)
valori di picco
_____ valori residui




CGG s.r.l.

via Spolverino 12-pontecchio marconi(bo)-TEL. 051845406 Rapp. 21401 pag.10di 11
COMMITTENTE: MAGISTRATO PER IL PO SONDAGGIO: 2
LOCALITA': Brescello - Guastalla DATA: 29/01/2001 CAMPIONE: 2
CANTIERE: Sovralzo argine destro de! Po PROFONDITA’, m: 12.00/12.60
PROVA TRIASSIALE U.U. (ASTM D 2850-95)

Condizioni de! camplone: indisturbato tipo Shelby -

Caratteristiche inizizli del campione

diametro 3.80 cm peso di volume 1793  km®

(ASTM D 2435-96)
atezza 7.60 em densita secca 1280  kNmS
contenuto in acqua 40.04 (%) Peso specifico dei grani -
(CNR-UNI 10008) {CNR-UNI 10013)
grado di saturazione - (%) indice dei vuoti ’ - -
+ el B ST - T
FASE DI TAGLIO

provino n. 1 2

pressione di celia (kPa) 200 400

velocit di taglio (mm/min) 1.00 1.00

c1-03 arottura (kPa) 75.04 82.25

¢ a rottura (%) 12.72 1245

Cu= 39.32 kPa




CGGs.r.l
via Spotverino 12-pontecchio marconi(bo)-TEL. 051/846406

COMMITTENTE: MAGISTRATO PER IL PO
LOCALITA": Brescello - Guastalla
CANTIERE: Sowalzo argine destro del Po

PROVA TRIASSIALE U.U. (AST

Piano di mohr
l
0 100 200
Sforzo deviatorico-deformazione
0 2 4 6 8 10

Rapp. 214/01 pag. 11di 11

SONDAGGIO: 2
DATA: 29/01/2001 CAMPIONE: 2
PROFONDITA', m: 12.00/12.60

D 2850-95)
q
(kPa)
200
100
300 400 500
p (Pa)
85
2 cl-o3
(kPa)
68
51
34
17
12 14
(%)

s.r.l

B




laboratorio CGG s.r.l.

via spolverino 12 - 40044 pontecchio marconi (BO)

rapporto di prova n. 215/01 : . pag, 1di1l

Comniittente: MAGISTRATO PER IL PO
Localita: Brescello - Guastalla

"Cantiere: Sovralzo argine destro del Po

Sondaggio: 3 Campione: 1 Profondita: 9.00/9.60 m

data di ricevimento campione: 22/01/2001

Le condizioni del campione sono riportate a pagina 2, nel modulo apertura campioni

Pontecchio Marconi approvato
1i 06/02/2001 il Direttore

GEOLOGICH*
Vs GEOTECNC -
Il Direttore Tecnico Dr. Fran:

11 presente rapporto riguarda solo il campione sottoposto a prova € non pu essere riprodotto
parzialmente senza autorizzazione scritta del laboratorio.




C G G S.I 1 Rapp. 215/01 pag.2di 11

via spolverino 12 - pontecchio marconi (bo) - TEL- 846406
Data : 24/01/2001

Committente: MAGISTRATO PER IL PO
Localita : Brescello - Guastalla -
Cantiere: . Sovralzo argine destro del Po

Sondaggio: 3
Campione: 1
Profondita:  9.00/9.60 m

APERTURA CAMPIONE

FUSTELLA METALLICA TIPO SHELBY E ALTRO CONTENITORE :

ALTRA FUSTELLA D CAMPIONE RIMANEGGIATO I i

DIAMETRO INTERNQO cm 84

LUNGHEZZA cm 70

PROVE ESEGUITE
CONTENUTO NAT. D’ACQUA IE GRANULOMETRIA E’___] TAGLIODIRETTOCD. X
PESO DI VOLUME NATURALE E SEDIMENTAZIONE D COMPRESSIONE E.L.L. I: |

PESO SPECIFICO DEI GRANI : TRIASSIALE U.U. I:E EDOMETRIA E
LIMITE DI ATTERBERG : TRIASSIALE C.LU. [:] COEFF. DI CONSOLIDAZIONE @
CLASSIFICAZIONE E:I TRIASSIALE C.D. i I PROVA DI PERMEABILITA D

P.P. T.V. PRO- DESCRIZIONE DEL L

Kela  Kgfeu'  VINT CAMPIONE e
1.00 050 -10
Argilla limosa di colore nocciola.
1l campione presenta tracce di -20
disturbo.
-30
-40
1.00 050

-50

-60

-70

-80

-90




CGG s.r.l.
via Spolverino 12-pontecchio marconi(bo)-TEL. 051/846406

Rapp.21501  pag.3di 11

COMMITTENTE: MAGISTRATO PER IL PO SONDAGGIO: 3
LOCALITA": Brescello - Guastalia DATA: 24-26/01/01 CAMPIONE: 1
CANTIERE: Sowraizo argine destro del Po PROFONDITA', m: 8.00/9.60
PROVE DI CLASSIFICAZIONE
LIMITE LIQUIDO CARTA DI PLASTICITA'
100
W(%) | | iP
| |
| I
I
|
|
|
i 2
|
1 ALINE
CH
|
l
| CL " MH e OH
|
| L-ML
MLeOL 0
0 N. COLPI 25 40 0 WL 100
CONTENUTO IN ACQUA (%)= 27.44 CARATTERISTICHE GRANULOMETRICHE
(CNR-UNI 10008) [ASTM D 422-63(R98)]
LIMITE LIQUIDO (%)= 41 SETACCIO APERTURA PASSANTE
(CNR-UN! 10014) mesh mm %
LIMITE PLASTICO (%)=23 10 2 100.00
{CNR-UN1 10014)
INDICE PLASTICO (%)= 18 40 0.420 99.91
INDICE DI CONSISTENZA= 0.75 200 0.074 98.40
INDICE DI GRUPPO= 11
PESO DI VOLUME(KN/mc)= 19.30 LIMITE DI RITIRO{%)= -
{ASTM D 2435-96) (CNR-UN! 10014)
ARGILLA(%)= - CONTENUTO IN SOSTANZE ORGANICHE(%)= -
ATTVITA= -
CLASSIFICAZIONE C.N.R.-U.N.l. :A-7-6
CLASSIFICAZIONE USCS :
" $ s .
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via Spatverino 12-pontecchio marconi(bo)-TEL. 051/846406 Rapp.21501  pag.44i 11

COMMITTENTE: MAGISTRATO PER IL PO SONDAGGIO: 3
LOCALITA": Brescello - Guastalla DATA: 25/01-05/02/01 CAMPIONE: 1

CANTIERE: Sowralzo argine destro del Po_ : PROFONDITA’, m: 9.00/9.60

PROVA EDOMETRICA L. (ASTM D 2435-96)

Condizioni del campione: indisturbato tipo Shelby:

Caratteristiche iniziali del campione
diametro 5.05 cm peso di volume 19.30 KN/mS3
(ASTM D 2435-96)
altezza 2.00 cm densita secca 15.14 KN/m®
contenuto in acqua 2744 (%) Peso specifico dei grani - -
(CNR-UNI 10008) (CNR-UNI 10013)
grado di saturazione - (%) Indice dei vuoti . -
i DN
Pressioni Cedimenti AHMH Indice Vuati Mod. Edom.
Kpa cm % - KPa
2452 0.032 1.60 - -
49.03 0.045 225 . 3698.18
9807 0.069 345 - 3970.20
196.13 0.101 505 - 5868.28
382.27 0.139 6.95 - 9703.77
784.53 0.186 9.30 - 15335.70
1569.06 0.244 12.20 - 24144.59
3138.13 0.318 15.90 - 36449.07
39227 0.280 14.50 - -
88.07 0.274 13.70 - -

24.52 0.259 12.85 - -




CGG s.r.l.
via Spolverino 12-pontecchio marconi(bo)-TEL. 051/846406

COMMITTENTE: MAGISTRATO PER IL PO
LOCALITA': Brescelio - Guastalia
CANTIERE: Sovralzo argine destro del Po

PROVA EDOMETRICA (ASTM D 2435-96)

Log pressione kPa-AH/H, %

10 ' 100

P i e

Rapp. 215/01

SONDAGGIO: 3

pag.5di 11

DATA: 25/01-05/02/01 CAMPIONE: 1

- PROFONDITA', m: 9.00/8.60

1000

ol (KPa)
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CGG s.r.l.
via Spoiverino 12-pontecchio marconi(bo)-TEL. 051/M

COMMITTENTE: MAGISTRATO PER IL PO SONDAGGIO: 3
LOCALITA": Brescello - Guastalla - DATA: 28/01/01 CAMPIONE: 1

CANTIERE: Sowralzo argine destro del Po PROFONDITA', m: 9.00/9.60

PROVA EDOMETRICA-CURVA DI CONSOLIDAZIONE (AST D 2435-96)

65 156 30s 1m 2m 4m 8m 15m 30m 1h 2h 4h  8h 24h  48h

do

d10v

100 .
M H
1 10 100 1000
Log (t),minuti

PRESSIONE da 49.03 kPa a 98.07 kPa

t50= 156 sec

Cv=1.27E-02 cm2/sec Co=1.22E-03
k= 2.99E-07 cm/sec

Rapp.215/01  pag.6di 11

dH
mm/100




CGGs.r.l.

Rapp. 215/01 \7.di 11
via Spotverino 12-pontecchio marconi(bo)-TEL. 051/846406 PP pig

COMMITTENTE: MAGISTRATO PER IL PO- SONDAGGIO: 3 )
LOCALITA'": Brescello - Guastalla : DATA: 29/01/01 CAMPIONE: 1
CANTIERE: Sowralzo argine destro del Po PROFONDITA’, m: 9.00/9.60 )

PROVA EDOMETRICA-CURVA DI CONSOLIDAZIONE (AST D 2435-96)

6s 155 30s 1m 2m 4m 8m 15m 30m 1th. 2h  4h  Bh 24h  48h
dH
mm/100
84
88
92
“d100
96
° 100
100 104
1 10 100 1000
Log (t),minuti
PRESSIONE da 98.07 kPa a 196.13 kPa
£50= 29 sec
Cv= 6.18E-03 cm2/sec Co=1.06E-03
k= 1.01E-07 crisec
s'r- L




CGGs.r.l.

! L : - R 215/01 .8di 11
via Spoiverino 12-pontecchio marconi(bo)}-TEL. 051/846406 arp-21 g

COMMITTENTE: MAGISTRATO PER IL PO SONDAGGIO: 3
LOCALITA': Brescello - Guastalla DATA: 27-30/01/01 CAMPIONE: 1
CANTIERE: Sowraizo argine destro del Po PROFONDITA', m: 9.00/9.60
PROVA DI TAGLIO DIRETTO C.D. (ASTM D 3080-98)
Condizioni del campione: Indisturbato tipo Shelby
Caratteristiche iniziali del campione )
lato 60 mm peso di volume 19.30 kN/m3
(ASTM D 2435-96)
altezza 20 mm densita secca 1544  kN/m3
contenuto in acqua 27.44 (%) Peso specifico dei grani - -
- (CNR-UNI 10008) (CNR-UN! 10013)
grado di saturazione - (%) Indice dei vuoti - -
Velocita di taglio= 0.0500 mm/minuto
PRESSIONI VERTICALI RESISTENZA AL TAGLIO RESISTENZA RESIDUA
kPa kPa kPa -
100.00 78.62 -
200.00 125.99 -
300.00 176.38 :

PARAMETRI A ROTTURA

RESISTENZA AL TAGLIO DEF. ORIZZONTALE DEF. VERTICALE
kPa mm mm/100
78.62 3.24 -0.60
125.99 2.94 10.60
176.38 417 15.40
C'=29.23 kPa o= 26.00°

Cr= -

or= -




CGG s.r.l.

X . " Ra 15/01 .9di 11
via Spoiverino 12-pontecchio marconi(bo)-TEL. 051/846406 pe-2 pee

COMMITTENTE: MAGISTRATO PER IL PO SONDAGGIO: 3 o
LOCALITA": Brescello - Guastalla. DATA: 27-30/01/01 CAMPIONE: 1
CANTIERE: Sowralzo argine destro del Po PROFONDITA'", m: 8.00/9.60

PROVA DI TAGLIO DIRETTO C.D. D 3080-98)

Sforzo di taglio, (kPa)-Pressione verticale (kPa)

200
100
0 100 200 300 400 500
c
SFORZO DI TAGLIO (kPa) DEFORMAZIONI VERTICALL, mm/100

185

3

T AH
3

148

1
111

5
74 9

%
37 13
] 1 2 3 4 5 6 7 0 1 2 3 4 5 6. 7
Deformazione orizzontale (mm)
valori di picco .
_____ valori residui
S.

s g o e




CGG s.r.l. - —

via Spolverino-12-pontecchio marconi(bo)-TEL, 051/846406 Rapp.215/01  pag.10di 11

COMMITTENTE: MAGISTRATO PER ILPO - ‘ SONDAGGIO: 3 o
LOCALITA": Brescello - Guastalla DATA: 20/01/2001 CAMPIONE: 1

CANTIERE: Sovralzo argine destro del P6 PROFONDITA", m: 9.00/9.60

PROVA TRIASSIALE U.U. (ASTM D 2850-95)

Condizionl del campione: indisturbato tipo Shelby N
Caratteristiche iniziali del campione.

diametro 3.80 om peso di volume 19.30 kN/mS3
(ASTM D 2435-96)
atezza 760 em densita secca 15.14 KN/
contenuto in acqua 2744 (%) Peso specifico del grani -
(CNR-UNI 10008) (CNR-UNI 10013)
grado di saturazione - (%) Indice dei vuoti - -

FASE DI TAGLIO

provino n. 1 2
pressione di cella (kPa) 200 400
velocita di taglio (mm/min}) 1.00 1.00
c1—c3 a rottura (kPa) 33.22 40.14
g a rottura (%) 14.84 16.04
Cu= 18.34 kPa




CGG s.r.l.

: . , , Rapp. 215/01 L11di 11
via Spolverino 12-pontecchio marconi(bo)-TEL. 051/846406 App- pag. 1@

COMMITTENTE: MAGISTRATO PER IL PO SONDAGGIO: 3
LOCALITA": Brescello - Guastalla DATA: 29/01/2001 CAMPIONE: 1
CANTIERE: Sowralzo argine destro del Po PROFONDITA', m: 9.00/9.60

PROVA TRIASSIALE U.U. (AST D 2850-95)

Piano di mohr
q .
(kPa)
200
100
|
0 100 200 300 400 500
p (kPa):
Sforzo deviatorico-deformazione
40
2 ol-o3
(kPa)
32
1
24
l 16
|
| 6
0 2 4 6 8 10 12 14 16

(%)




- laboratorio CGG s.r.l.

via spolverino 12 - 40044 pontecchio marconi (BO)

rapporto di prova n. 216/01 : pag. 1di1l

Committente: MAGISTRATO PER IL PO
Localita: Brescello - Guastalla

Cantiere: Sovralzo argine destro del Po

Sondaggio: 3 Campione: 2 Profondita: 13.50/14.10 m

data di ricevimento campione: 22/01/2001

Le condizioni del campione sono riportate a pagina 2, nel modulo apertura campioni

Pontecchio Marconi approvato
1i 06/02/2001 il Direttore

]

CCG’ STrotice
B @Zamm GEOTECNICHE

Il Direttore Tecnico Dr. Franco Or

11 presente rapporto riguarda solo il campione sottoposto a prova € non puod essere riprodotto
parzialmente senza autorizzazione scritta del laboratorio.

e




C.G.G.s.rl Rapp.216/01  pag.2di 11

via spolverino 12 - pontecchio marconi (bo) - TEL- 846406

Data : 24/01/2001

Committente: MAGISTRATO PER IL PO
Localita : Brescello - Guastalla
Cantiere: Sovralzo argine destro del Po

Sondaggio: 3
Campione: 2
Profondita:  13.50/14.10 m

APERTURA CAMPIONE

FUSTELLA METALLICA TIPO SHELBY m ALTRO CONTENITORE D

ALTRA FUSTELLA D CAMPIONE RIMANEGGIATO D

DIAMETRO INTERNO cm 84

LUNGHEZZA cm 70

PROVE ESEGUITE

CONTENUTO NAT. D’ACQUA E_'E GRANULOMETRIA[ ] TAGLIO DIRETTO.C.D. I__T___l
PESO DI VOLUME NATURALE EE SEDIMENTAZIONE : COMPRESSIONE E.LL. E
PESO SPECIFICO DEI GRANI : TRIASSIALE U.U. EDOMETRIA X
LIMITE DI ATTERBERG E:‘ TRIASSIALE C.LU. |: COEFF. DI CONSOLIDAZIONE XX
CLASSIFICAZIONE E TRIASSIALE C.D. |: PROVA DI PERMEABILITA

PP. T.V. PRO- DESCRIZIONEDEL L
Kgen'  Keen'  VINI CAMPIONE o

260 >1.00 Argilla debolmente limosa di colore - 10
grigio giallastro con calcinelli, resti
di sostanze organiche ¢ di guscidi ~ -20
lamellibranchi.
-30

270 >1.00
-40
-50
=60
-70

- 80

-90




CGG s.r.l.

’ .3di 11
via Spolverino 12-pontecchio marconi(bo)-TEL. 051/846406 Rapp.216/01  pag.3di 1

COMMITTENTE: MAGISTRATO PER IL PO SONDAGGIO: 3
LOCALITA": Brescello - Guastalla DATA: 24-26/01/01 CAMPIONE: 2
CANTIERE: Sowralzo argine destro del Po PROFONDITA’, m: 13.50/14.10
PROVE .DI“CLASSIFICAZIONE
LIMITE LIQUIDO .CARTA DI PLASTICITA'
0 100
W(%) | iP-
I I
l I
7
|
|
l
o |
l —
| 1 + ALINE
CH
!
l
CL MH e OH
|
| L-ML
0 N. COLPI 25 40 0 WL 100
CONTENUTO IN ACQUA (%)= 27.67 CARATTERISTICHE GRANULOMETRICHE
(CNR-UNI 10008) [ASTM D 422-63(R98)]
LIMITE LIQUIDO (%)= 61 SETACCIO APERTURA  PASSANTE
(CNR-UNI 10014) mesh mm %
LIMITE PLASTICO (%)= 20 10 2 08.43
{CNR-UNI 10014)
INDICE PLASTICO (%)= 41 40 0.420 97.70
INDICE DI CONSISTENZA= 0.81 200 0.074 96.49
INDICE DI GRUPPO= 20
PESO DI VOLUME(KN/mc)= 19.55 LIMITE DI RITIRO(%)= -
{ASTM D 2435-96) (CNR-UNI 10014)
ARGILLA(%)= - CONTENUTO IN SOSTANZE ORGANICHE(%)= -
ATTMTA= -
CLASSIFICAZIONE C.N.R.-U.N.L. :A-7-6
CLASSIFICAZIONE USCS :
s
ENZE
HE




CGGs.rl

via Spolverino 12-pontecchio marconi(bo)-TEL. 051/846406 - Rapp.216/01  psg.4di 11

COMMITTENTE: MAGISTRATO PER IL PO SONDAGGIO: 3

LOCALITA' Brescello - Guastalla - DATA: 25/01-05/02/01 CAMPIONE: 2
CANTIERE: Sowralzo argine destro del Po : PROFONDITA’, m: 13.50/14.10

PROVA EDOMETRICA LL. (ASTM D 2435.96)

Condizioni del campione: Indisturbato tipo Shelby

Caratteristiche iniziali def campione
diametro 5.05 cm peso di volume 1757 KN/mS
(ASTM D 2435-96) ,
altezza 200 cm densitasecca . 14.09 KN/m®
contenuto in acqua 2467 (%) Peso specifico dei grani - -
{CNR-UNI 10008) (CNR-UNI 10013)
grado di saturazione - (%) Indice dei vuoti - -
Pressioni Cedimenti AHM Indice Vuoti Mod. Edom.
Kpa cm % - KPa
24.52 0.008 0.40 - -
49.03 0.017 0.85 - 541263
08.07 0.041 205 - 4027.41
196.13 0.075 3.75 - . 5600.96
39227 ' 0.135 6.75 - 6194.75
784.53 0.219 10.95 - 8512.98
1569.06 0.312 15.60 - 14631.91
3138.13 0.407 20.35 - 27095.36
392.27 0.350 17.50 - -
98.07 0.295 14.75 - -

24.52 0.249 1245 - -




CGG s.r.l.

via Spolverino 12-pontecchio marconi(bo)-TEL. 051/846406

COMMITTENTE: MAGISTRATO PER IL PO
LOCALITA'": Brescello - Guastalla -
CANTIERE: Sowralzo argine destro del Po

10

Rapp. 216/01 pag. Sdi 11

SONDAGGIO: 3 _ _
DATA: 25/01-05/02/01 CAMPIONE: 2
PROFONDITA', m: 13.50/14.10

PROVA EDOMETRICA (ASTM D 2435-96)

Log pressione,kPa-AH/H, %

100

1

13

15
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19

21

1000

ol (KPa)

s.r.l.
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CGG s.r.l.

via Spolverino 12-pontecchio marconi(bo)-TEL. 051/846406 Rapp. 216/01 pag. 6 di 11

COMMITTENTE: MAGISTRATO PER IL PO’ ' SONDAGGIO: 3
LOCALITA": Brescello - Guastalla - ’ DATA: 28/01/01 CAMPIONE: 2
CANTIERE: Sovralzo argine destro del Po PROFONDITA', m: 13.50/14.10

PROVA EDOMETRICA-CURVA DI CONSOLIDAZIONE (AST D 2435-96)

6s 15s3_0s1m2m4m3n’115m30m1h2h4hah 24h  48h
do ) aH
mm/100
25
[-]
e e . 20
33
37
d100
41
100
1} {
1] 1
1 10 100 1000
Log (t),minuti

PRESSIONE da 49.03 kPa a 98.07 kPa

t50= 298 sec

Cv= 6.41E-04 cm2isec Cq=5.07E-04

k= 1.52E-08 cm/sec

s.T
Sub

e s yr——— - — Ll e - - - T AT
RN . R N L R RSO e TRl e




CGG s.r.l.

via Spolverino 12-pontecchio marconi(bo)-TEL. 051/846406 Rapp.216/01  pag.7di 11

COMMITTENTE: MAGISTRATO PER IL PO : SONDAGGIO: 3
LOCALITA": Brescello - Guastalla DATA: 29/01/01 CAMPIONE: 2
CANTIERE: Sowralzo argine destro del Po : PROFONDITA', m: 13.50/14.10

PROVA EDOMETRICA-CURVA DI CONSOLIDAZIONE (AST D 2435-96)

8s 158 30s 1m 2m 4m 8m 15m 30m th 2h 4h  8h 24h  4gh

do -
dH-
mm/100
53
[
! 59
65
71
d100
77
50 1
| |
1 10 100 1000
Log (1), minuti

PRESSIONE da 98.07 kPa a 196.13 kPa

t50= 162 sac

Cv= 1.14E-03 cm2/sec Cg=1.38E-03

k= 2.06E-08 cr/sec

s.r.l.
?Nsut H

SEOTETNy=.

s - R T e e e e FEY TR L




CGGs.r.l.

via Spoiverino 12-pontecchio marconi(bo)-TEL. 051/846406 Rapp.216/01  pag-8dl 11
COMMITTENTE: MAGISTRATO PERIL PO SONDAGGIO: 3
LOCALITA": Brescello - Guastalla DATA: 27-31/01/01 CAMPIONE: 2 _
CANTIERE: Sowralzo argine destro del Po PROFONDITA", m: 13.50/14.10 ]
PROVA DI TAGLIO DIRETTO C.D. (ASTM D 3080-98)
Condizioni del campione: Indisturbato tipo Shelby
Caratteristiche iniziali del campione
lato 60 mm peso di volume 1955  kN/m3
(ASTM D 2435-96)
altezza 20 mm densita secca 1531  kN/m3
contenuto in acgua 27.67 (%) eso specifico dei grani - -
{CNR-UNI 10008) (CNR-UNI 10013)
-grado di saturazione —-— - (%) Indice dei vuoti - - -
Veloclta dl tagho- 0 0050 mmlmmuto
PRESSIONI VERTICALI RESISTENZA AL TAGLIO RESISTENZA RESIDUA
kPa kPa kPa
100.00 49.17 -
200.00 81.94 -
300.00 104.44 : -
PARAMETRI A ROTTURA
RESISTENZA AL TAGLIO DEF. ORIZZONTALE DEF. VERTICALE
kPa mm mm/100
49.17 1.98 8.00
81.94 2.18 30.00
104.44 2.18 30.00
C'=23.24 kPa o'= 15.45°
Cr= - or= -

1o

S r.l.
cousuun

oEo#P“ﬁ\

NG s G e e b o st SN T S =8 s e %




CGG s.r.l.

via Spolverino 12-pontecchio marconi(bo)- TEL. 051/846406 Rapp.216/01  pag.9di 11

COMMITTENTE: MAGI_STRATO PERILPO . SONDAGGIO: 3 .
LOCALITA": Brescello - Guastalla DATA: 27-31/01/01 CAMPIONE: 2
-CANTIERE: Sovraizo arginé destro del Po PROFONDITA', m: 13.50/14.10

PROVA DI TAGLIO DIRETTO C.D. (AST D 3080-98)

Sforzo di taglio, (kPa)-Pressione verticale (kPa)

200
i
100
0 100 200 300 400 500
G
SFORZO DI TAGLIO (kPa) DEFORMAZIONI VERTICAL!, mm/100
105 \
T \ AH

9.

84

\\ 1
63 18
! 3,
" \
42 LY : 27
1 o
21 36
-
45
0 1 2 3 4 5 6 7 0 1 2 3 4 5 6 7
Deformazione orizzontale (mm)
valori di picco
————— valori residui

s.r




CGGs.r.l _ Rapp.21601  pag.10di 11
via Spolverino 12-pontecchio marconi(bo)-TEL. 051/846406 -

COMMITTENTE: MAGISTRATO PER IL PO _ ~ SONDAGGIO: 3
LOCALITA": Brescello - Guastalla - DATA: 26/01/2001 . CAMPIONE: 2

CANTIERE: Sowralzo argine destro del Po: PROFONDITA', m: 13.50/14.10

PROVA TRIASSIALE U.U. (ASTM D 2850-95)

~ Condizioni del camplone: Indisturbato tipo Shelby

Caratteristiche iniziali del campione

diametro 3.80 cm peso di volume 19.55 KkN/mS
(ASTM D 2435-96)
altezza 7.60 cm densita secca 15.31 KN/mS
contenuto in acqua 27.67 (%) Peso specifico dei grani -
(CNR-UNI 10008) (CNR-UNI 10013)
grado di saturazione - (%) Indice dei vuoti - -

FASE DI TAGLIO

provino n. 1 2
pressione di cella (kPa) 200 “ 400
velocita di taglio (mmvmin) 1.00 1.00
ol-o3 arottura (kPa) 95.73 133.60
¢ arottura (%) 11.18 10.26

Cu=57.33 kPa




CGGs.rl. »
via Spolverino 12-pontecchio marconi(bo)-TEL. 051/846406

_ COMMITTENTE: MAGISTRATO PER IL PO
LOCALITA": Brescello - Guastalla
CANTIERE: Sovratzo argine destro del Po

Rapp. 216/01 pag. 11 di 11

SONDAGGIO: 3
DATA: 29/01/2001 ‘CAMPIONE: 2
PROFONDITA'", m: 13.50/14.10

PROVA TRIASSIALE U.U. (AST D 2850-95)

Piano di mohr
0 100 200
Sforzo deviatorico-deformazione

T o i B dEChl i R R

q
(kPa)
200
100
—
400 500
p (kPa)
140
cl-o3
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112
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14
(%)
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-laboratorio CGG s.r.l.

via spolverino 17 - 40044 pontecchio marconi (BO)

rapporto di prova n, 217/01 pag. 1di4

Committente; MAGISTRATO PERIL PO
Localita: Brescello - Guastalla

Sovralzo argine destro de] Pg

Sondaggio: 4 Campione: 1 Profondita; 8.70/9.30 m

data di ricevimento campione: 22/01/2001

Le condizion; de] campione sono riportate a pagina 2, nel modulo apertura campioni

Pontecchio Marconj

approvato
1i 06/02/2001

il Drirettore

CONSULENZE
‘CGG GEO

o GEOLOGICHE
e GEOTECNICrE

1! Direttore Tecnico Dr, Franco O~




C.G.G. s.r.l Rapp.217/01  pag.2di 4

via spolverino 12 - pontecchio marconi (bo) - TEL- 846406
‘ Data : 24/01/2001

Committente: MAGISTRATO PER IL PO

Localita : Brescello - Guastalla
Cantiere: Sovralzo argine destro del Po
Sondaggio: 4

Campione: 1
Profondita: 8.70/9.30 m

APERTURA CAMPIONE

FUSTELLA METALLICA TIPO SHELBY E ALTRO CONTENITORE [:

ALTRA FUSTELLA D CAMPIONE RIMANEGGIATO D

DIAMETRO INTERNO cem 84

LUNGHEZZA cm 70

PROVE ESEGUITE

CONTENUTO NAT. D’ACQUA | X_| GRANULOMETRIA [:j TAGLIODIRETTOCD.[ ]
PESO DI VOLUME NATURALE E X_ ] ' SEDIMENTAZIONE : COMPRESSIONE E.LL. [:|
PESO SPECIFICO DEI GRANI E: TRIASSIALE U.U. E:I EDOMETRIA [:]
LIMITE DI ATTERBERG E TRIASSIALE C.LU. : COEFF. DI CONSOLIDAZIONE |:
CLASSIFICAZIONE TRIASSIALE C.D. |:__| PROVA DI PERMEABILITA E

P.P. | T.V. | PRO- DESCRIZIONE DEL

Kg/em | Kglew” | YIN] CAMPIONE
2.10 | 0.60

Limo con argilla di colore giallo
brunastro con tracce di ossidazione
giallo ocracee e resti di sostanze
organiche.

1.90 | 0.80

-90




CGG s.r.l.

via Spolverino 12-pontecchio marconi(bo)-TEL. 051/846406 Rapp.217/01  pag.3di 4

COMMITTENTE: MAGISTRATO PER IL PO SONDAGGIO: 4
LOCALITA': Brescello - Guastalla DATA: 24-26/01/01 CAMPIONE: 1
CANTIERE: Sowralzo argine destro del Po PROFONDITA', m: 8.70/9.30
PROVE DI CLASSIFICAZIONE
LIMITE LIQUIDO CARTA DI PLASTICITA'
100
W(%) | IP
| |
| I
| I
|
I 1
I
ALINE
CH
|
I
| 7 cL MH e OH
|
I
LML meoL 0
0 N. COLPI 25 40 0 WL 100
CONTENUTO IN ACQUA (%)= 25.44 CARATTERISTICHE GRANULOMETRICHE
(CNR-UNI 10008) [ASTM D 422-63(R98)]
LIMITE LIQUIDO (%)= 49 SETACCIO APERTURA  PASSANTE
(CNR-UNI 10014) mesh mm %
LIMITE PLASTICO (%)= 26 10 2 99.99
(CNR-UNI 10014)
INDICE PLASTICO (%)= 23 40 0.420 99.84
INDICE DI CONSISTENZA= 1.02 200 0.074 98.44
INDICE DI GRUPPO= 15
PESO DI VOLUME(KN/mc)= 19.32 LIMITE DI RITIRO(%)= -
{(ASTM D 2435-96) (CNR-UNI 10014)
ARGILLA(%)= - CONTENUTO IN SOSTANZE ORGANICHE(%)= -
ATTMITA= -
CLASSIFICAZIONE C.N.R.-U.N.l. :A-7-6
CLASSIFICAZIONE USCS :




CGG s.r.l.

- 7/01 .4di 4
via Spalverino 12-pontecchio marcani(bo}- TEL. 051/846406 Rapp. 21 pag

COMMITTENTE: MAGISTRATO PER IL PO SONDAGGIO: 4

LOCALITA'": Brescello - Guastalla o DATA: 296-30/01/01 CAMPIONE: 1
CANTIERE: Sowralzo argine destro del Po.. PROFONDITA’, m: 8.70/9.30

PROVA DIPE EABILITA" A CARICO VARIABILE

Tempo dalfinizio del test (minuti)-ivello acqua nel tubo di misura, mm)

335
h, mm
325
315
305
295
0 264 528 792 1056
t, minuti

DIMENSIONI DEL CAMPIONE

Diametro, mm= 71.40

Altezza, mm= 20.00

TIPO DI CAMPIONE: indisturbato tipo Shelby -

CONTENUTO IN ACQUA, %= 25.44

Peso di volume, Mg/m3= 19.32

h1=320.00 h2=313.00 = 340.00 k= 4.26E-10 misec

h1=313.00 h2=300.00 t=915.00 k= 3.03E-10 m/sec

Valore della permeabillita nel tratto:

h1= 320.15 h2=300.16 t= 1246.89
COEFFICIENTE DI PERMEABILITA’ k= 3.38E-10 m/sec
COEFFICIENTE DI PERMEABILITA" k(20°)= 3.27E-10 m/sec

LA PROVA E' STATA ESEGUITA IN CELLA EDOMETRICA
ALLA PRESSIONE Di 150.00 KPa



laboratorio CGG s.r.l.

via spolverino 12 - 40044 pontecchio marconi (BO)

rapporto di prova n. 218/01 pag. 1 di1l

Committente: MAGISTRATO PER IL PO
Localita: Brescello - Guastalla

Cantiere: Sovralzo argine destro del Po

Sondaggio: 4 Campione: 2 Profondita: 13.50/14.10 m

data di ricevimento campione: 22/01/2001

Le condizioni del campione sono riportate a pagina 2, nel modulo apertura campioni

Pontecchio Marconi approvato
1i 06/02/2001 il Direttore

NSULENZE

CGG G%OLOGICHE
== %= GEOTECNICHE
|l Direttore Tecnico Dr. Franco Ori

1 presente rapporto riguarda solo il campione sottoposto a prova e non pud essere riprodotto
parzialmente senza autorizzazione scritta del laboratorio.




C G G s.r.l Repp.218/01  pag. 2 di 11

via spolverino 12 - pontecchio marconi (bo) - TEL- 84-46466

- .Data : 24/01/2001

Committente: MAGISTRATO PER IL PO

Localita : Brescello - Guastalla
Cantiere: Sovralzo argine destro del Po
Sondaggio : 4

Campione: 2
Profondita: 13.50/14.10 m

APERTURA CAMPIONE

FUSTELLA METALLICA TIPO SHELBY [E ALTRO CONTENITORE D

ALTRA FUSTELLA D CAMPIONE RIMANEGGIATO :

DIAMETRO INTERNO cm 8.4

LUNGHEZZA om 170

PROVE ESEGUITE
CONTENUTONAT.D'ACQUA [ X_| GRANULOMETRIA[™ ] TAGLIODIRETTOCD.[_ X_|
PESO DI VOLUME NATURALE | SEDIMENTAZIONE I: COMPRESSIONE E.L.L. :
PESO SPECIFICO DEI GRANI I___I TRIASSIALE U.U. E EDOMETRIA X
LIMITE DI ATTERBERG : TRIASSIALE C.LU. : COEFF. DI CONSOLIDAZIONE XX

CLASSIFICAZIONE EI TRIASSIALE C.D. : PROVA DI PERMEABILITA :

PP, T.V. PRO- DESCRIZIONEDEL L
Kelw? Kgen®  yINT CAMPIONE em

.70 0.70 Limo argilloso grigio con calcinelli. -10
Il campione presenta tracee di

disturbo. -20

1.40  0.55 =30

-40

-50

-60

-70

- 80

-90

s.r.1.
OLOGICK:

/ QEOTEL V-,
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via Spoiverino 12-pontecchio marconi(bo)-TEL. 051/846406 Rapp.218/01  pag. 3 di 11

COMMITTENTE: MAGISTRATO PER IL PO. SONDAGGIO: 4
LOCALITA': Brescelio - Guastalla . DATA: 24-26/01/01 CAMPIONE: 2
CANTIERE: Sovralzo argine destro del Po ' PROFONDITA', m: 13.50/14.10

PROVE DI CLASSIFICAZIONE

LIMITE LIQUIDO - CARTA DI PLASTICITA'
. 100
W(%) | | P
I |
| l
l |
|
l
|
1
l
| ALINE
7 CH
|
i -
cL MH e OH
I +
! L-ML
| MLeOL 0
0 N. COLPI 25 40 0 wL 100
CONTENUTO IN ACQUA (%)= 31.03 CARATTERISTICHE GRANULOMETRICHE
~ (CNR-UNI 10008) - : [ASTM D 422-83(R98)]
LIMITE LIQUIDO (%)= 37 SETACCIO  APERTURA  PASSANTE
(CNR-UNI 10014) mesh mm %
LIMITE PLASTICO (%)= 22 10 2 99.80
(CNR-UNI 10014)
INDICE PLASTICO (%)= 15 40 0.420 99.37
INDICE DI CONSISTENZA= 0.40 200 0.074 96.42
INDICE DI GRUPPO= 10
PESO DI VOLUME(KN/mG)= 18.46 LIMITE DI RITIRO(%)= -
(ASTM D 2435-96) (CNR-UNI 10014)
ARGILLA(%)= - CONTENUTO IN SOSTANZE ORGANICHE(%)= -
ATTMTA= -
CLASSIFICAZIONE C.N.R.-U.N.l. :A-6
CLASSIFICAZIONE USCS :
' : s.r.l

N2:
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via Spolverino 12-pontecchio marconi(bo)-TEL. 051/846406 Rapp.218/0F  pag.4di 11
'COMMITTENTE: MAGISTRATO PER IL PO SONDAGGIO: 4 .
LOCALITA": Brescelio - Guastalla DATA: 25/01-05/02/01 CAMPIONE: 2
CANTIERE: Sowralzo argine destro del Po PROFONDITA', m: 13.50/14.10
PROVA EDOMETRICA I.L. (ASTM D 2435-96)
Condizioni del campione: Indisturbato tipo Shelby i
Caratteristiche iniziali del campione
diametro 5.05 cm peso di volume 18.46 kN/mS
. (ASTM D 2435-96)
altezzs 2.00 cm densita secca 14.09 kN/mS
contenuto in acqua 31.03 (%) Peso specifico dei grani - -
(CNR-UNI 10008) (CNR-UNI 10013)
grado di saturazione - {%) - - —Indice dei vuoti - -
Pressioni Cedimenti AHH Indice Vuoti Mod. Edom.
Kpa cm % - KPa
24.52 0.031 1.55 - -
49.03 0.047 235 - 3004.01
08.07 0.072 360 - 3806.48
196.13 0.105 5.25 - 5680.05
39227 0.156 7.80 - 7180.88
784.53 0.222 11.10 - 10763.38
1569.06 0.207 14.85 - 18206.33
3138.13 0.379 18.95 - 31802.37
392.27 0.353 17.65 .
98.07 0.328 16.40 - -
24.52 0.300 15.00 - .
T T T e e T T AT e IR
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via Spoiverino 12-pontecchio marconi(bo)-TEL. 051/846406 Rapp.218/01  pag.Sdi 11

COMMITTENTE: MAGISTRATO PER IL PO SONDAGGIO: 4
LOCALITA'": Brescello - Guastalla DATA: 25/01-05/0201 ~  CAMPIONE: 2
CANTIERE: Sowralzo argine destro del Po PROFONDITA', m: 13.50/14.10

PROVA EDOMETRICA (ASTM D 2435-96)

Log pressione kPa-AH/H, %

1 AHM, %

1
- 13
15

17

21

10 100 1000

o-i (KPa)

s.nl,
S ONE
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: i Rapp. 218/01 .6di 11
via Spolverino 12-pontecchio marconi(bo)-TEL. 051/846406 *PP- pag .,

COMMITTENTE: MAGISTRATO PER IL PO SONDAGGIO: 4
LOCALITA": Brescello - Guastalia DATA: 28/01/01 CAMPIONE: 2
CANTIERE: Sowalzo argine destro del Po PROFONDITA!, m: 13.50/14.10

PROVA E ETRICA-CURVA DI CONSOLIDAZIONE (AST D 2435-96)

Bs 1% 30s 1m 2m 4m 8m 15m 30m 1h 2h 4h'8h 24h  48h
do ~ dH
mm/100
85
91
97
d100
103
-]
109
50 100
1] | | |
1 10 100 1000
Log (t),minuti
PRESSIONE da 98.07 kPa a 196.13 kPa
t50= 29 sec
Cv= 6.15E-03 cm2isec Co=1.81E-03
k= 1.10E-07 cnv/sec
s.r.l
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Rapp. 218/01, 7di 11
via Spolverine 12-pontecchio marconi(bo) TEL. 051/846406 pe- pre

COMMITTENTE: MAGISTRATO PER IL PO SONDAGGIO: 4
LOCALITA': Brescello - Guastalla DATA: 20/01/01 - "CAMPIONE: 2
CANTIERE: Sovralzo argine destro del Po PROFONDITA', m: 13.50/14.10
PROVA DI CONSOLIDAZIONE (AST D 2435-96)
6s 15 30s 1m 2m 4m 8m 15m 30m 1th 2h  4h  gh 24h  48h
dH
do mm/100
- 119
129
139
149
d100
159

1 10 100 1000
Log (f), minuti
PRESSIONE da 196.13 kPa a 392.27 kPa
t50= 51 sec
Cv= 3.38E-03 cm2/sec Ca= 1.62E-03

k= 4.56E-08 cm/sec

NE
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. ) : Rapp. 218/01 .8di 11
via Spolverino 12-pontecchio marconi(bo)-TEL. 051/846406 pP- : pee

COMMITTENTE: MAGISTRATO PER IL PO SONDAGGIO: 4
LOCALITA": Brescello - Guastalla DATA: 30/01-02/02/01 . - CAMPIONE: 2
CANTIERE: Sowralzo argine destro del Po PROFONDITA', m: 13.50/14.10

PROVA DI TAGLIO DIRETTO C.D. (ASTM D 3080-98)

Condizionl del campione: Indisturbato tipo Shelby.

Caratteristiche iniziali del campione

lato 60 mm peso di volume kN/m3
(ASTM D 2435-96)
altezza 20 mm densita secca kN/m3
-contenuto in acqua (%) Peso specifico dei grani - -
(CNR-UNI 10008} (CNR-UNI 10013)
grado di saturazione - (%) Indice dei vuoti - -

Velocita di taglio= 0.0080 mm/minuto

PRESSIONI VERTICALI RESISTENZA AL TAGLIO RESISTENZA RESIDUA
kPa kPa kPa
100.00 60.48 -
200.00 99.78 -
300.00 157.23 -

PARAMETRI A ROTTURA

RESISTENZA AL TAGLIO DEF. ORIZZONTALE DEF. VERTICALE
kPa mm mm/100
60.48 2.50 11.50
99.78 3.26 26.60
157.23 . 3.48 25.00
C'=9.07 kPa o'= 26.00°

Cr= - or= -




CGG s.r.l.

218/01 .9di 11 -
via Spolverino 12-pontecchio marconi(bo)-TEL. 051/846406 Rapp. pag

COMMITTENTE: MAGISTRATO PER IL PO SONDAGGIO: 4
LOCALITA": Brescello - Guastalla - 'DATA: 30/01-02/02/01 CAMPIONE: 2
CANTIERE: Sovralzo argine destro del Po PROFONDITA', m: 13.50/14.10

PROVA DI TAGLIO DIRETTO C.D. (ASTM D 3080-98)

Sforzo di taglio, (kPa)-Pressione verticale (kPa)

1
200
100
0 100 200 300 400 500
c
SFORZO DI TAGLIO (kPa) DEFORMAZIONI VERTICALI, mm/100
165
1 - AH
132 ! 8
!
I !
. | 12
, | 1
1
4 66 18
: |
1
24
Ly 33 ]
30
|
0 1 2 3 4 5 6 7 0 1 2 3 4 5 6 7
x
Deformazione orizzontale {mm)
valori di picco
————— valori residui
slr L)
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CGGs.rl. _ .
via Spolverino 12-pontecchio marconi(bo)-TEL. 051/846406

COMMITTENTE: MAGISTRATO PER IL PO

LOCALITA': Brescelio - Guastalla -
CANTIERE: Sowraizo argine destro del Po

Condizioni del campione: indisturbato tipo Shelby

c istiche iniziali del i

Rapp. 218/01 pag. 10 di 11

SONDAGGIO: 4
DATA: 28/01/2001 CAMPIONE: 2
PROFONDITA', m: 13.50/14.10

PROVA TRIASSIALE U.U. (ASTM D 2850-95)

diametro 3.80 cm peso di volume 18.46 KN/m
(ASTM D 2435-96)

altezza 7.60 cm densita secca 14.09 KN/m3
contenuto in acqua 31.03 (%) Peso specifico dei grani -

(CNR-UNI 10008) (CNR-UNI 10013) .
grado di saturazione - (%) Indice dei wioti - -

FASE DI TAGLIO
provino n. 1 2
pressione di cella (kPa) 200 400
velocita di taglio (mm/min) 1.00 1.00
ol1-03 a rottura (kPa) 111.78 122.80
¢ a rottura (%) 15.12 12.74
Cu=58.59 kPa
c s.r.].
o SEo e

GEOTEZNICKT
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CGGs.r.l
via Spolverino 12-pontecchio marconi(bo)-TEL. 051/846406

COMMITTENTE: MAGISTRATO PER IL PO
LOCALITA": Brescello - Guastalla
CANTIERE: Sowvralzo argine destro de! Po

PROVA TRIASSIALE U.U. (AST D 2850-95)

Piano di mohr
0 100 200
Sforzo deviatorico-deformazione
!
0 2 4 6 8 10

12

Rapp.21801  ‘pag.11di 11
SONDAGGIO: 4
DATA: 29/01/2001 ‘ CAMPIONE: 2
PROFONDITA', m: 13.50/14.10
q
(kPa)
200
100
300 400 500
p(kPa)
125
2 ol-o3
1 (kPa)
100
75
| 50
|
25
3
14 16
g(%)
s.r.}
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laboratorio CGG sr.l.

via spolverino 12 - 40044 pontecchio marconi B0

rapporto di prova n. 219/01 : pag. 1di4

Committente: MAGISTRATO PER lL PO
Localita; Brescello - Guastalla

Cantiere: Sovralze argine destro del Po

Sondaggio: 5 Campione: 1 Profondita: 7.50/8.10 m

data di ricevimento campione: 22/01/2001

Le condizioni del campione sono riportate a pagina 2, nel modulo apertura campioni

Pontecchio Marconi approvato
1i 06/02/2001 il Direttore

CGG oNsuLenze
| 0% GEOTECNICHE
Il Direttore Tecnico Dr. Franco On

II presente rapporto riguarda solo il campione sottoposto a prova e non puod essere riprodotto
parzialmente senza autorizzazione scritta del laboratorio.

T = v Temam e = i e
Bk ais A Sl bl b i T T e T b e
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via spolverino 12 - pontecchio marconi (bo) - TEL- 846406

Data : 24/01/2001

Committente: MAGISTRATO PER IL PO

Localita : Brescello - Guastalla :
Cantiere: Sovralzo argine destro del Po
Sondaggio: 5

Campione: 1
Profonditd:  7.50/8.10 m

APERTURA CAMPIONE

FUSTELLA METALLICA TIPO SHELBY m ALTRO CONTENITORE :

ALTRA FUSTELLA D CAMPIONE RIMANEGGIATO D

DIAMETRO INTERNO cm 84

LUNGHEZZA cm 70

PROVE ESEGUITE
CONTENUTO NAT. D’ACQUA GRANULOMETRIA : TAGLIO DIRETTO C.D. :
PESO DI VOLUME NATURALE E SEDIMENTAZIONE : COMPRESSIONE E.L.L. :

PESO SPECIFICO DEI GRANI :] TRIASSIALE U.U. |: EDOMETRIA :I
LIMITE DI ATTERBERG L':' TRIASSIALE C.LU. : COEFF. DI CONSOLIDAZIONE :

CLASSIFICAZIONE TRIASSIALE c.n|: PROVA DI PERMEABILITAE
P.P.i T.V. | PRO- DESCRIZIONE DEL
Kegfeo® | Kglen' | YINT CAMPIONE
1.00 | 0.4s

Argilla limosa di colore nocciola
con resti di sostanze organiche.

1.00 | 045

-90

c Gs.r.l.

EONsucEA
EOLOGIC -
GEOTECN”
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via Spolverino 12-pontecchio marconi(bo)-TEL, 051/846406 Rapp. 219401 pag-3di 4

COMMITTENTE: MAGISTRATO PER IL PO SONDAGGIO: 5
LOCALITA": Brescello - Guastalla ) 'DATA: 24-26/01/01 CAMPIONE: 1
CANTIERE: Sovralzo argine destro de! Po ‘ PROFONDITA', m: 7.50/8.10
PROVE DI CLASSIFICAZIONE
LIMITE LIQUIDO CARTA DI PLASTlclTA'
100
W(%) | | P
| , I
o |
I I
| I
|
I
I
|
ALINE
-]
CH
I
1
| ] CL+ MH e OH
I
| L-ML ’
i MLeOL 0
0 N. COLPI 25 40 0 WL 100
CONTENUTO IN ACQUA (%)= 35.64 CARATTERISTICHE GRANULOMETRICHE
{CNR-UNI 10008) [ASTMD 422-63(R98))
LIMITE LIQUIDO (%)= 42 SETACCIO  APERTURA PASSANTE
(CNR-UNI 10014) mesh mm %
LIMITE PLASTICO (%)= 22 10 2 99.98
(CNR-UNI 10014) ]
INDICE PLASTICO (%)= 20 40 0.420 99.90
INDICE DI CONSISTENZA= 0.32 200 0.074 97.57
INDICE DI GRUPPO= 12
PESO DI VOLUME(KN/mc)= 18.13 LIMITE DI RITIRO(%)= -
(ASTM D 2435.95) (CNR-UNI 10014)
ARGILLA(%)= - . CONTENUTO IN SOSTANZE ORGANICHE(%)= -
ATTVITA= -
CLASSIFICAZIONE C.N.R.-U.N.I. :A-7-6

CLASSIFICAZIONE USCS :
. s.r.l.

- . L e T . - = g T TR R it ey ke £ 7 Tt 3 B e oG e emogie




CGG s.r.l.

- . .- L - Rapp. 219/01 pag.4di 4
\via Spalverino 12-pontecchio marconi(bo)-TEL. 051/846406 -

COMMITTENTE: MAGISTRATO PER IL PO - SONDAGGIO: 5
LOCALITA': Brescello - Guastalla DATA: 28-30/01/01 CAMPIONE: 1
CANTIERE: Sovralzo argine destro de! Po PROFONDITA'", m: 7.50/8.10

PROVA DI PERMEABILITA' A CARICO VARIABILE

Tempo dalfinizio de! test (minuti)Hivelio acqua nel tubo di misura, mm)

lI -
| h, mm
| -
|
308
293
\ 278
"ﬂ-
0 264 528 792 1056
t, minuti
DIMENSIONI DEL CAMPIONE
Diametro, mm=71.40
Altezza, mm= 20.00
TIPO DI CAMPIONE: Indisturbato tipo Shelby
CONTENUTO IN ACQUA, %= 35.64
Peso di wiume, Mg/m3= 18.13
h1=320.00 h2= 309.00 t=340.00 k= 6.73E-10 m/sec
h1=309.00 h2=277.00 t=915.00 k= 7.82E-10 m/sec

Valore della permeabliit nel tratto:

h1=308.44 . h2=27743 t= 905.54
COEFFICIENTE DI PERMEABILITA' k= 7.66E-10 m/soc
COEFFICIENTE DI PERMEABILITA’ k(20°)= 7.66E-10 misec

LA PROVA E' STATA ESEGUITA IN CELLA EDOMETRICA
ALLA PRESSIONE Di 150.00 KPa




laboratorio CGG s.r.l. -

via spolverino 12 - 40044 pontecchio marconi (BO)

rapporto di prova n. 220/01 - pag. 1di4

Committente: MAGISTRATO PER IL PO
Localita: Brescello - Guastalla

Cantiere: Sovralzo argine destro del Po

Sondaggio: § Campione: 2 Profondita: 9.00/9.60 m

data di ricevimento campione: 22/01/2001

Le condizioni del campione sono riportate a pagina 2, nel modulo apertura campioni

Pontecchio Marconi approvato
1i 06/02/2001 il Direttore

CSG ume:
ez GEOTECNICHE
{l Direttore Tecnico Dr. Franco Ori

11 presente rapporto riguarda solo il campione sottoposto a prova e non pud essere riprodotto.
parzialmente senza autorizzazione scritta del laboratorio.

g i o LTy T oo e e et s e

S5 SRR RTE S




C.G.G.s.r.ll

“via spolverino 12 - pontecchio marconi (bo) - TEL- 846406

_ Committente: MAGISTRATO PER IL PO

Localita : Brescello - Guastalla
Cantiere: Sovralzo argine destro del Po
Sondaggio: 5

Cam_pione: 2
Profondita; 9.00/9.60 m

APERTURA CAMPIONE

FUSTELLA METALLICA TIPO SHELBY m

ALTRA FUSTELLA D

DIAMETRO INTERNO cm

8.4

LUNGHEZZA cm 70

PROVE ESEGUITE
GRANULOMETRIA [ ]
SEDIMENTAZIONE[ |

TRIASSALEUL. [ ]
TRIASSIALE CLU. [ | COEFF.DICONSOLIDAZIONE[ |

PROVA DI PERMEABILITA EI

CONTENUTO NAT. D’ACQUA
PESO DI VOLUME NATURALE

PESO SPECIFICO DEI GRANI D

LIMITE Di ATTERBERG L__j
CLASSIFICAZIONE

TRIASSIALE C.D. :

Rapp. 220/01

pag.2di 4

Data : 24/01/2001

ALTRO CONTENITORE D

CAMPIONE RIMANEGGIATO D

TAGLIO DIRETTO C.D. E
COMPRESSIONE E.L.L. I:'_']

EDOMETRIA :

P.P.1 T.V. | PRO- DESCRIZIONE DEL
Kelem? | Kfew” | VINI. CAMPIONE
1.00 | 0.30
Limo debolmente sabbioso di colore
grigio,
0.70 | 0.20

il

B O P

Gs.r.l.

CONSULENZE]
OEOLOGIC
GEOTECNJC_" 4

e ————
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via Spolverino 12-pontecchio marconi(bo)-TEL. 051/846406 Rapp.220/01  pag.3di 4

COMMITTENTE: MAGISTRATO PER IL PO SONDAGGIO: 5 -
LOCALITA': Brescallo - Guastalla DATA_:' 24 ~26/01/01 CAMPIONE: 2
CANTIERE: Sovralzo argine destro def Po PROFONDITA', m: 9.00/9.60
PROVE DI CLASSIFICAZIONE
LIMITE LIQUIDO CARTA DI PLASTICITA"
R 100
W(%) I | P
| |
| I
I |
l
I
|
| 1
I
1 A LINE
l CH
|
|
, cL MH ¢ OH
|
l
LML eo o
0 N. COLPI 25 4 0 wL 100
CONTENUTO IN ACQUA (%)= 30.44 CARATTERISTICHE GRANULOMETRICHE
(CNR-UNI 10008) ' {ASTM D 422-83(R98)]
LIMITE LIQUIDO (%)= N.D. SETACCIO  APERTURA  PASSANTE
(CNR-UNI 10014) mesh mm %
LIMITE PLASTICO (%)= N.P. 10 2 100.00
(CNR-UNI 10014)
INDICE PLASTICO (%)= N.P. 40 0.420 99.95
INDICE DI CONSISTENZA= - 200 0.074 68.45
INDICE D! GRUPPO= 7
PESO DI VOLUME(kN/mc)= 17.98 LIMITE DI RITIRO(%)= -
(ASTM D 2435.96) (CNR-UNI 10014)
ARGILLA(%)= - CONTENUTO IN SOSTANZE ORGANICHE(%)= -
ATTIVITA's -
CLASSIFICAZIONE C.N.R.-U.N.l. :A-4
CLASSIFICAZI.ONE-USCS :

) e o T e s A e

L EE sl g



CGG s.r.l.

“via Spolverino 12-pontecchio marconi(bo)-TEL. 051/846406 Rapp. 22001 pag.4di 4
* COMMITTENTE: MAGISTRATO PER IL PO SONDAGGIO: 5 ‘
LOCALITA': Brescello - Guastalla -DATA: 24-25/01/01 CAMPIONE: 2

CANTIERE: Sovralzo argine destro de! Po 7 - PROFONDITA", m: 9.00/9.60

PROVA DI PERMEABILITA' A CARICO VAﬁIIABILE'

Tempo dallinizio del test (minuti)-ivello acqua nel tubo di misura, mm)

h, mm
307
278
| 249
. ] 220
\\
0 1 2 3 4 5
t. minuti
DIMENSIONI DEL CAMPIONE
Diarnetro, mm= 71.40
Altezza, mm= 20.00
TIPO DI CAMPIONE: Indisturbato tipo Shelby
CONTENUTO IN ACQUA, %= 30.44
Peso di volume, Mg/m3= 17.98
h1= 320.00 h2= 267.00 +=2.00 . k= 5.92E-07 misec
h1=267.00 h2= 202.00 =3.00 k= 6.08E-07 m/sec

Valore della permeabllita nel tratto:

hi= 267.85 h2=201.64 =3.01
COEFFICIENTE DI PERMEABILITA® k= 6.17E-07 m/sec
COEFFICIENTE Di PERMEABILITA® k{20°)= 6.31E-07 m/sec

LA PROVA E' STATA ESEGUITA IN CELLA EDOMETRICA
ALLA PRESSIONE DI 150.00 KPa




MINISTERO DEI' LAVORI PUBBLICI
MAGISTRATO PER IL PO — PARMA —

UFFICIO OPERATIVO DI MODENA

Interventi per la riparazione dei danni alle opere idrauliche provocati dagli eventi

alluvionali del novembre 1994 Legge 21.01.1995 n.22 — lLegge 16.02.1995 n.35
Ordinanza Min. dell'interno 16.11.1996 n.2474

— Fiume Po —

LAVORI DI RIALZO E RINGROSSO DELL'ARGINE MAESTRO DESTRC DEL FIUME PO
DA BRESCELLO A GUASTALLA IN CORRISPONDENZA DELLA S.S.n.62 DELLA CISA

Cap. 9087 Esercizio 1995/96 — Classifica RE-E—332
Rif. PS45: MA-3M0-011/MA—3M0-015/MA-3M0—-016 /MA—3MO—017

PROVE DI PERMEABILITA” A CARICO VARIABILE

A cura di AHegOJ[O 10

Prof. Geol. Sergio Tagliavini
Ing. Katiuscia Arquati

KATIUSCIA +
o N 72

“Cam®

A

POVIGLIO (RE) 25 MAR. 2004
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Studio geologico
Sergio Tagliavini

Committente MAGISPO
Localita Guastalla (RE)
Cantiere Argine Po
Data 12/01/01

Sondaggio 1
DATI DI PROVA Prova 1
Tratto campione
dam 9.80
am 12.00
Diametro del foro m 0.101
Altezza tuboda p.c. m 0.50
Soggiacenza falda m 10.63
tempi (sec)
0 500 1000
0.00
0.02
0.04
0.06
E
= 0.08
o
]
(7]
0.10
0.12
0.14
0.16
Calcolo della permeabilita
Intervallo considerato
t sec 800
him 11.123
h2m 11.094

coefficiente di
permeabilita k {(cm/s) = 8.37E-06

PROVA DI PERMEABILITA’
A CARICO VARIABILE

Letture di prova

Tempo Snnn
1500 2000 sec m

60 0.024

120 0.032

240 0.058

360 0.073

480 0.088

600 0.095

720 0.098

800 0.107
1200 0.120
1500 0.129
1800 0.136

Formule utilizzate

D/2 7 h
k= In| —
Cf(tz —tl) h2
dove:
Cf=2.75-D
D = diametrodelforo
L = lunghezza del trattodiprova



Studio geologico
Sergio Tagliavini

Committente MAGISPO
Localita Gualtieri

Cantiere Argine Po
Data 15/01/01

PROVA DI PERMEABILITA'
A CARICO VARIABILE

Sondaggio 2
DATI DI PROVA Prova 1
Tratto campione
dam 15.00
am 15.74
Diametro del foro m 0.101
Altezza tubo da p.c. m 0.00
Soggiacenza falda m 10.28
tempi (sec)
0 500 1000
0.00
0.05
0.10
EO0.15
=
=2}
$ 0.20
0.25
0.30
0.35
Calcolo della permeabilita
Intervallo considerato
tsec 210
h1m 9.997
h2 m 9.962
coefficiente di
permeabilita k cm/s) = 5.74E-06

Letture di prova
Tempo Sona,

1500 2000 sec m

30 0.210

60 0.283

120 0.312

240 0.318

480 0.318

900 0.318

1800 0.318

Formule utilizzate

_D/2 7 By
Cf(tz—tl)ln(hz)

dove
37l

cf— 2
m[1.5L—+ 1+(1.5 +LJ ]
D D

D =diametro delforo

L = lunghezza del tratto di prova



Studio geologico
Sergio Tagliavini

Committente MAGISPO
Localita Pieve Saliceto

Cantiere Argine Po
Data 15/01/01

PROVA DI PERMEABILITA’
A CARICO VARIABILE

Sondaggio 3
DATI DI PROVA Prova 1
Tratto campione
dam 13.50
am 15.00
Diametro del foro m 0.101
Altezza tubo da p.c. m 0.19
Soggiacenza falda m 10.60
Letture di prova
tempi (sec) Tempo Sogg.
0 500 1000 1(500 2000 2500 3000 se 5 ngg
0.00 300 0.010
1140 0.045
0.01 1800 0.055
' 2580 0.068
0.02
0.03
E
=0.04
[=)]
o
7]
0.05
0.06
0.07
0.08
Caicolo della permeabilita Formule utilizzate
Intervallo considerato D2 7™ ( i J
t sec 1500 Crf@:—1) PR
h1 m 10.745 9dove:
Cf— 37l
h2 m 10.735 { L %
In|1 5 —+ 1+[1 5+—j
D D
coefficiente di D =diametro delforo
permeabilita k (cm/s) = 1.29E07 L = lunghezza del tratto di prova



Studio geologico
Sergio Tagliavini

Committente MAGISPO

Localita Pieve Saliceto

Cantiere Argine Po

Data 16/01/01

Sondaggio 4
DATI DI PROVA Prova 1
Tratto campione
dam 13.50
am 15.00
Diametro del foro m 0.101
Altezza tubo da p.c. m 0.11
Soggiacenza falda m 10.69
tempi (sec)
0 500 1000
0.00
0.02
0.04
E
$H.06
on
o]
7]
0.08
0.10
0.12
Caicolo della permeabilita
intervallo considerato
t sec 900
h1m 10.785
h2 m 10.69
coefficiente di
permeabilita k (cm/s) = 2.04E-06

PROVA DI PERMEABILITA’
A CARICO VARIABILE

Letture di prova

Tempo Sogg.
1500 2000 sec m
30 0.000
90 0.005
120 0.015
240 0.023
480 0.035
900 0.062
1800 0.110
Formule utilizzate
_ D2 T In ( hx]
cf (tz ‘h) h a2
dove:
Cf— 37zl
L 2
1n[1.5—+ 1+(1.5 +—) J
D D
D =diametro delforo
L = lunghezza del tratto di prova



Studio geologico
Sergio Tagliavini

Committente MAGISPO
Localita Brescelio
Cantiere Argine Po
Data 17/01/01
Sondaggio 5

DATI DI PROVA
Tratto campione

dam

am

Diametro del foro m
Altezza tubo dap.c. m
Soggiacenza falda m

0 200
0.00
0.50
1.00

1.50

4.50

5.00

Calcolo della permeabilita

Intervallo considerato
t sec

him

h2 m

coefficiente di
permeabilita k (cm/s) =

Prova 1

9.00
9.60
0.101
0.13
9.29

tempi (sec)

400

600

930

9.184

5.04

1.86E-03

PROVA DI PERMEABILITA!
A CARICO VARIABILE

Letture di prova
Tempo Sogg.
800 1000 1200 sec m
30 0.236
60 0.484
120 0.927
240 1.644
480 2.910
960 4.380
“a
Formule utilizzate
T h
k= D72 -In| —
Ccf (tz — t1) h2
dove:
Cf=2.75-D
D = diametrodelforo
L = lunghezza deltrattodi prova



