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1. RELAZIONE SUI MATERIALI
1.1 Elenco dei materiali impiegati e loro modalita di posa in opera.
| materiali ed i prodotti per uso strutturale utilizzati in questa opera sono:
— Acciaio in barre e reti tipo B450C e B450A per c.a.
— Calcestruzzo in opera per cordolo conca Governolo classe C32/40 — CX4
— Calcestruzzo in opera per cordolo conca S.Leone Magno classe C25/30 — CX2
— Acciaio micropali S355H
— Acciaio palancole S355GP
Si riportano di seguito le principali caratteristiche meccaniche degli elementi sopra

elencati:



1.2 Calcestruzzo e acciaio per armatura

Riferimenti: D.M. 14.01.2008, par. 11.2;
Linee Guida per la messa in opera del calcestruzzo strutturale;
UNI EN 206-1/2006;

UNI 11104.
1 1

2 Corroslone Indotta da carbonatazione

Nel caso in cui il calcestruzzo contenente armature o inserti metallici sia esposto all'aria e allumidita, I'esposizione sara

classificata nel modo seguente:

MNota  Le condizioni di umidita si riferiscono a quelle presenti nel copriferro @ nel ricoprimente di inserfi metallici, ma in molti
casi si pud considerare che tali condizioni rflettano quelle dellambiente circostante. In questi casi la classificazione
dell'ambiente circostante pud essere adeguata. Questo pud non essere il caso se ¢'é una barriera fra il calcestruzzo
e il suo ambiente.

XC1 Asciutto o permanentemente bagnato | Calcestruzzo allinterno di edifici con

bassa umidita relativa
Calcestruzzo costantemente immerso
in acqua
Xc2 Bagnato, raramente asciutto Superfici di calcestruzzo a contatio
£ON acqua per lungo tempo
Molte fondazioni

pge TS MoaeTaa CalCeoNUZZ0 AN TenTiG o eamner con
umidita relativa dell'aria moderata
oppure elevata
Calcestruzzo esposto allesterno
protetio dalla Eiﬂ@ia

XC4 Ciclicamente bagnato ed asciutto Superfici di calcestruzzo soggefte al

contafto con acqua, non nella classe di
esposizione XGC2

prospeto 4 Valori limiti per la composizione e le proprieta del calcestruzzo
Classi di esposizione
Nessun rischio di Corrosione delle armature Corrosione delle armature indotta da cloruri Attacco da cicli di gelo/disgelo Ambiente aggressivo per
corrosione indotta dalla carbonatazione aftacco chimico
dell'armatura
Acqua di mare Cloruri provenienti
da altre fonti
Xo XC1 | XC2 [ XC3 XC4 |JXS1 |XS2|XS3| XD1 | XD2 | XD3 | XFi XF2 XF3 | XF4 XA1 XA2 XA3
Massimo rapporto a/¢ 0,60 0,55 0,50 |§ 0,50 0,45 055 | 050 | 045 | 050 0,50 045 0,55 0,50 0,45
Minima classe di resistenza’) C12/15 C25/30 (|C28/34 | C32/40 |[C32/40 | C35/45 |C28/35| C32/40 | C35/45 | 32/40 25/30 28/35 | 28,35 | 32/40 | 35/45
Minimo centenuto in cemento 300 320 340 340 360 320 340 360 320 340 360 320 340 360
(kg/m®)
Contenuto minimo in aria (%) 309
Altri requisiti Aggregati conformi alla UNI EN 12620 |E richiesto limpiego di
di adeguata resistenza al gelo/disgelo | cementi resistenti ai solfati”
sy e——
] Nel prospetto 7 della UNI EN 206-1 viene riportata la classe C8/10 che corrisponde a specifici calcestruzzi destinati a sottofondazioni e ricoprimenti. Per tale classe dovrebbero essere definite le prescrizioni
di durabilita nei riguardi di acque o terreni aggressivi.
a) Quando il calcestruzzo non contiene aria aggiunta, le sue prestazioni deveno essere verificate rispetto ad un calcestruzzo aerato per il quale & provata la resistenza al gelo/disgelo, da determinarsi secondo
UNI 7087, per la relativa classe di esposizione.
b) Qualora la presenza di solfati comporti le classi di esposizione XA2 e XA3 & essenziale utilizzare un cemento resistente ai solfati secondo UNI 9156.




o Prescrizione per il disarmo
Indicativamente: pilastri 3-4 giorni; solette modeste 10-12 giorni; travi, archi 24-25

giorni, mensole 28 giorni.
Per ogni porzione di struttura, il disarmo non pud essere eseguito se non previa

autorizzazione della Direzione Lavori.

° Provini da prelevarsi in cantiere

n°® 2cubi di lato 15 cm;

un prelievo ogni 100 mc
Gc28 >= 3% Oc adm;
Rck 28= Rm — 35
kg/cm?;
Rmin> Rck — 35
kg/cm?

. Parametri caratteristici e tensioni limite per il metodo degli stati limi-

te
Tabella riassuntiva per vari Rck

Reck fek fcd fctm u.m.

250 207.5 117.6 10.5 [kg/cm?]
300 249.0 1411 11.9 [kg/cm?]
350 290.5 164.6 13.3 [kg/cm?]
400 332.0 188.1 14.5 [kg/cm?]
450 373.5 211.6 15.7 [kg/cm?]
500 415.0 235.2 16.8 [kg/cm?]
Rck fek fed fctm u.m.

25 20.75 11.75 1.05 [N/mm?]
30 24.90 14.11 1.19 [N/mm2]
35 29.05 16.46 1.32 [N/mm?]
40 33.20 18.81 1.44 [N/mm2]
45 37.35 21.16 1.56 [N/mm?]
50 41.50 23.51 1.67 [N/mm?]

legenda:

e fu (resistenza cilindrica a compressione);



fok = 0.83 Rek;

e feca (resistenza di calcolo a compressione);
fcd = oec™fer/ye

e feta (resistenza di calcolo a trazione);

fetd = fctk/Yc;

fetk = 0.7*fctm;

fetm = 0.30*fck?/3 per classi < C50/60
fotm = 2.12*IN[1+fcm/10] per classi > C50/60

Valori indicativi di alcune caratteristiche meccaniche dei calcestruzzi impiegati:

Ritiro (valori stimati): 0.25 mm/m (dopo 5 anni, strutture non armate);
0.10mm/m (strutture armate).

Rigonfiamento in acqua (valori stimati): 0.20 mm/m (dopo 5 anni in strutture arma-

te).

Dilatazione termica: 10*10%(-6) °C*(-1).

Viscosita ¢ = 1.70.

Acciaio PER C.A. B450C
fyk tensione nominale di > 4580 kg/cm? (= 450 N/mm?)
snervamento:
fi tensione nominale di rot- > 5500 kg/cm? (= 540 N/mm?)
tura:
fa tensione di progetto a fye / ys = fyc / 1.15 = 3980 kg/cm? (=
rottura: 391 N/mm?)

L’acciaio dovra rispettare i seguenti rapporti:
fy / fyc < 1.35 fo/fy>1.15

Diametro delle barre: 6 < ¢ 40 mm.
E’ ammesso I'uso di acciai forniti in rotoli per diametri < 16 mm.
Reti e tralicci con elementi base di diametro 6 < ¢ 16 mm.

Rapporto tra i diametri delle barre componenti reti e tralicci: ¢min/dpmax = 0.6

Acclaio PER C.A. B450A
fy« tensione nominale di > 4580 kg/cm? (= 450 N/mm?)
snervamento:
fi tensione nominale di rot- > 5500 kg/cm? (= 540 N/mm?)
tura:
fta tensione di progetto a fyk / ys = fyc / 1.15 = 3980 kg/cm? (=
rottura: 391 N/mm?)




L’acciaio dovra rispettare i seguenti rapporti:
fy / fe < 1.25 ft/fy>1.05
Diametro delle barre: 5 < ¢ 10 mm.
E’ ammesso 'uso di acciai forniti in rotoli per diametri < 10 mm.
Reti e tralicci con elementi base di diametro 5 < ¢ 10 mm.

Rapporto tra i diametri delle barre componenti reti e tralicci: gmin/¢max = 0.6

1.3 Elementiin acciaio

o Proprieta dei materiali per la fase di analisi strutturale

Modulo Elastico: E = 2.100.000 kg/cm? (210.000 N/mm?)

Coefficiente di Poisson: v = 0.3

Modulo di elasticita trasversale: G = E / [2*(1+V)] (N/mm2)

Coefficiente di espansione termica lineare: a = 12*10-6 per °C-1 (per T < 100°C)
Densita: p = 7850 kg/m3

o Caratteristiche minime dei materiali (micropali)

SPBSSOIE nomina]e dEll‘E].El]leﬂtO
e e qualiie: 1240 mm 40 mm<t=80 mm
degli acciai
f ;. [MPa] fiy. [MPa] £, [MPa] £y [MPa]

UNTEN 10210-1

S235H 235 360 215 360
Lgs H 355 510 335 490

BN/ NLH 215 300 755 370

$355 NH/NLH 355 490 335 470

$ 420 N/NL 420 540 390 520

S 460 N/NL 460 560 430 550

UNILEN 1010219-1

$235H 235 360

S275H 275 430

$355H 355 510

$ 275 NH/NLH 275 370

$ 355 NH/NLH 355 470

§ 275 MH/MLH 275 360

$ 355 MH/MLH 355 470

S 420 MH/MLH 420 500

S 460 MH/MLH 460 530




legenda:
fin € assunto pari al minore dei due valori fun = 0.7 f; (fin = 0.6 f; per viti di classe 6.8)

fun = fy essendo fi, ed fy, le tensioni di rottura e di snervamento
fan = fin = resistenza di calcolo a trazione

fav = fin / V2 = resistenza di calcolo a taglio

o Caratteristiche minime dei materiali (palancole

Sezione U

| vantaqgi offerti dalla sezione U sono molteplici:

— Ottimizzazione tecnica ed economica sulla base delle specifiche di progetto grazie all'ampia
gamma di profili dalle differenti caratteristiche geometriche.

— Eccellenti proprieta statiche dovute ad una sapiente distribuzione delle masse (grande profondita
(h) ed elevati spessori delle ali).

— Profili particolarmente adatti al reimpiego grazie alla loro simetria.

— Possibilita di accoppiare e punzonare direttamente in stabilimento (questo migliora la qualita e la
performance in fase d'infissione).

— Facilita di fissaggio dei tiranti e dei collegamenti bullonati anche sott'acqua.

— Buona resistenza alla corrosione ottenuta tramite la maggiorazione degli spessori nei punti critici.

Sezione Lar-  Altez- Spessore Area Massa Mo- Modulodi  Mo-  Modulo di Classe"
ghezza  za della mento  resistenza mento resistenza
sezione d'inerzia  elastico  Statico  plastico
b h t s Palancola Parete 5555065 %
mm mm mm mm cm¥/m Singola kg/m? cm¥/m cm?/m cm?/m am?/m % 2SR SS3
kg/m v S : Bk 2 ;r ;
Profili AU
AU 14 750 408 100 83 132 779 104 28680 1405 820 IGaa N 12 2] =) B S S

Grado dell’acciaio per le palancole

I profili AZ, AU, PU, PU-R, AS e HZ sono forniti, in accordo GU: disponibile fino alla qualita S 320 GP, consultateci per la

alle EN 10248-1, nei gradi sotto riportati. qualitad S 355 GP.

Qualita dell’acciaio Limite di Carico limite di Allungamento Composizione chimica (% max)
EN 10248 snervamento rottura a trazione minimo

ReH Rm Lo=5.65Vo
N/mm? N/mm? 9 C Mn Si p S N

S 240 GP 240 340 26 0,25 - - 0,055 0,055 0,011
S 270 GP 270 410 24 0,27 = = 0,055 0,055 0,011
S 320 0GP 220 440 23 Q2 170 Qa0 [ONOLEY [ONOEEY Q017
S 355 GP 355 480 22 @27 1.748) 0,60 0,055 0,055 0,011
S 390 GP 390 490 20 0,27 1,70 0,60 0,050 0,050 0,011
S 430 GP 430 510 19 0,27 1l,74e) 0,60 0,050 0,050 0,011

Specifica d’acciaieria

S 460 AP 460 550 117 @2 },740) 0,60 0,050 0,050 0,011



