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NORME AMMINISTRATIVE DELL'ATTO CONTRATTUALE
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ART. 1 OGGETTO DELL’APPALTO

L’oggetto dell'appalto consiste nell’esecuzionetuliti i lavori e forniture necessari per la
realizzazione delle opere di messa di sicurezzaféetamento di tratti di arginature in terra,
muri arginali, chiusura varchi, chiavica Rio Lorettella Citta di Alessandria nel tratto di
flume Tanaro compreso tra la zona del rione Orticate e la zona prospiciente I'abitato di
Pavone.

L’esecuzione dei lavori e le particolarita tecnictel progetto del quale I'Appaltatore
riconosce di avere piena ed esatta conoscenzarravsecondo le condizioni stabilite nel
presente Capitolato Speciale d’Appalto e nellaslegione vigente.

ART. 2 AMMONTARE DELL’APPALTO

L'importo complessivo dei lavori a base di Appadtmmonta a € 7.775.789,69 (diconsi euro
settemilionisettecentosettantacinquemilasettecamia@inove/69 ) cosi suddiviso:

a) Importo esecuzione lavori:

Euro
A corpo 7.425.106,15
Totale 7.425.106,15
(soggetto a ribasso d’asta)
b) Importo per I'attuazione dei piani di sicurezza:
Euro
A corpo 350.683,54
Totale 350.683,54
(non soggetto a ribasso d’asta)

Ai fini del rispetto delle vigenti disposizioni imateria di qualificazione dei soggetti
esecutori dei lavori pubblici (D.P.R. 207/2010&egoria prevalente e la seguente:

e OGS ClassificaVl |finoa€ 10.329.000,00

e le categorie subappaltabili o scorporabili slensgeguenti:

e OG Classifica fino a €

e OG Classifica fino a €

Le quantita delle varie specie di lavori indicag progetto potranno variare in piu 0 in meno
per effetto di variazioni o di modifiche nella dtura delle opere e cio tanto in via assoluta
quanto nelle reciproche proporzioni, ovvero ancleawsa di soppressioni di alcune categorie
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previste e di esecuzione di altre non previstezaehe I'lmpresa possa trarne argomento per
chiedere compensi non contemplati nel Capitolato.

ART. 3 CONOSCENZA DELLE CONDIZIONI DI APPALTO E DEL LE
CONDIZIONI LOCALI

L’assunzione dell’appalto oggetto del Capitolatplica da parte dell’'lmpresa la conoscenza
perfetta non solo di tutte le norme generali eipaldri che lo regolano, ma anche di tutte le
condizioni locali che si riferiscono alle opereatjua natura del suolo e del sottosuolo, la
viabilita e gli accessi, la possibilita di utilizeamateriali locali in rapporto ai requisiti
richiesti, la distanza da cave di adatto materiaegyresenza o meno di acqua (sia che essa
occorra per I'esecuzione dei lavori, sia che debfsere allontanata), I'esistenza di adatti
scarichi a rifiuto ed in generale di tutte le cstanze generali e speciali che possono aver
influito sul giudizio dell’Impresa circa la convemza di assumere I'opera alle condizioni di
offerta.

Al momento della presentazione dell'offerta I'lmpae nell’accettare i lavori designati in
Capitolato, deve dichiarardi avere esaminato tutti gli elaborati progettuabhmpreso Il
calcolo sommario della spesa o il computo metristinetivo, ove redatto, di essersi recato
sul luogo di esecuzione dei lavori, di avere presnoscenza delle condizioni locali, della
viabilita di accesso, di aver verificato le capa@tle disponibilita, compatibili con i tempi di
esecuzione previsti, delle cave eventualmente sades delle discariche autorizzate, nonché
di tutte le circostanze generali e particolari stdgili di influire sulla determinazione dei
prezzi, sulle condizioni contrattuali e sull’eseicune dei lavori e di aver giudicato i lavori
stessi realizzabili, gli elaborati progettuali adety ed i prezzi nel loro complesso
remunerativi e tali da consentire il ribasso offerta stessa dichiarazione contiene altresi
I'attestazione di avere effettuato una verificdaldisponibilita della mano d’opera necessaria
per I'esecuzione dei lavori nonché della dispoitdili attrezzature adeguate all’entita e alla
tipologia e categoria dei lavori in appalto.

L'Impresa non potra eccepire durante l'esecuzioee ldvori la mancata conoscenza di
condizioni o la sopravvenienza di elementi non taluo non considerati, tranne che tali
nuovi elementi si configurino come cause di forzeggiore contemplate dal D.Lgs. 163/2006
e s.m.i. e dal Codice Civile e, comunque, imprevistimprevedibili (e non escluse da altre
norme del Regolamento 207/2010).

Non si potra procedere alla stipulazione del cdidtra alla consegna dei lavori in via
d’urgenza, se il responsabile del procediment@setutore non abbiano concordemente dato
atto, con verbale da entrambi sottoscritto, dehyagrere delle condizioni che consentono
'immediata esecuzione dei lavori, con riferimemtajuelle indicate all'art. 106, comma 1,
lett. @), b), c) del DPR n. 207/2010.

L’offerta dovra essere valutata al netto dell'iresida della mano d’opera.

Per lincidenza della mano d’opera si fa riferineerdlle tabelle contenute del Decreto
Ministeriale dell’11.12.1978.

ART. 4 DESCRIZIONE SOMMARIA DELLE OPERE

Le opere che formano 'oggetto del presente apgaitm sinteticamente riportate in appresso,
ferme restando le speciali disposizioni e le palig indicazioni che nella realizzazione
potranno essere impartite dall’ Ufficio di Direzehavori.
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L’ammontare dell'appalto & disaggregato come segae riguardo alla tipologia ed
omogeneita delle opere:

CAT. DESCRIZIONE IMPORTO
LOTTO FIUME TANARO
0G8 Taglio vegetazione € 60,431.08
0G8 Movimenti terra e demolizioni € 1,051,495.69
0G8 Rivestimenti € 1,256,078.79
0G8 Opere in c.a. ed edilizie varie €1,119,830.74
0G8 Opere complementari e propedeutiche €91,104.74
LAVORI E IMPIANTI CHIAVICA RIO LORETO
0G8 Opere in c.a. e diaframmi € 1,359,177.62
0G8 Movimenti terra e demolizioni € 203,863.29
0G8 Opere propedeutiche provvisionali e edilizideva | € 178,936.31
0G8 Scogliere € 189,034.81

0G8 Paratoie, panconi, gargami attuatori e operesac | € 894,460.00

0G8 Impianto di sollevamento, opere elettromeccanich

elettriche €e1,020,693.08

Il lavoro, oltre a quanto sopra richiamato, comgeetutti gli oneri contenuti nel Capitolato
Speciale d’Appalto e secondo la legislazione vigeim tutte le sue parti, anche se non
esplicitamente richiamati, ed in modo particolawellj contenuti nel successivo art. 17) Oneri
generali a carico dell’Impresa.

Si intendono inoltre compresi nel prezzo dei laeopercio a carico dell’ Appaltatore gli oneri
contenuti nel Regolamento DPR 207/2010 ed altré fusormative e regolamentari anche se
non esplicitamente richiamati nel Capitolato Sakecd Appalto.

ART. 5 MODALITA DI AGGIUDICAZIONE DELL'APPALTO

Il criterio di aggiudicazione, conforme al vigen@odice dei contratti pubblici di lavori,
servizi e forniture - art. 82 del D.Lgs. 163/2006.m.i. - ed al relativo Regolamento di cui al
DPR 207/2010 - e comunque specificato sul bandgada, prevede I'aggiudicazione col
criterio dell'offerta economicamente piu vantaggioa ex articolo 83 DIgs 163/2006 e smi e
art 120 DPR 207/2010 e smi sulla base dei parardeseguito riportati per un punteggio
complessivo massimo pari a 100:

Agenzia Interregionale per il fiume Po - AIPO 17



A)

“Soluzioni migliorative” (maf punti)

Al

Impianto di sollevamento
Migliorie finalizzate all'ottimizzazione dell'impiato di sollevamento

quali: curva di funzionamento delle pompe offegepmetria dei setti

separatori in funzione della tipologia delle macehiidrauliche,
ottimizzazione del controllo del materiale flottanintercettato dallg
griglie poste davanti alle pompe (entrambe previsfgrogetto) nonchg
quelle finalizzate all’'ottimizzazione del funzionanto del sistema d
sollevamento — intercettazione portate Loreto-Tanaon particolare
riferimento ai sistemi di automazione e di intediac con la
telegestione gia esistente in AIPO

D

30

A2

Piano di manutenzione delle opere e impianti eedelto parti con
particolare riferimento alla chiavica sul Rio Laret

In relazione alle apparecchiature ed alle miglignieposte in sede ¢
offerta, aggiornamento e miglioramento del “Pianon@nutenziong
dell’'opera e delle sue parti

20

B)

“Sicurezza, organizzazione, gestione del cantiered impatti” (max 15 punti)

Bl

In particolare dovranno essere argomentate i sdigwespetti e
migliorie:

- Organizzazione tecnico-operativa con descrizidattagliata delle
modalita esecutive e della struttura operativa gnefopera e
personale) prevista per lo svolgimento dei lavddvra essere allegat
la dichiarazione della disponibilita immediata atiifizzo dei mezzi
stessi

- Minimizzazione dell'impatto sul territorio medianl’organizzazione
del cantiere lungo il percorso fluviale interessatdividuazione delle
modalita e delle aree di stoccaggio del materiatdepato dall’area
golenale in zona Orti e utilizzata per la realizaae delle arginature
Percorsi di collegamento fra cantiere e aree atcstggio il tutto
tendendo all’annullamento delle emissioni ed allaamento

dell'impatto sul’ambiente naturale, alla salvagiliare conservazione

delle zone d’'intervento

- Gestione della sicurezza del cantiere nei cotifrdelle interferenze
tra le diverse lavorazioni, tra gli accessi al @et e la circolaziong
stradale e tra i luoghi prescelti per carico-s@ar&e stoccaggio
I'ambiente naturale circostante

jo3)

D

D

15

65

C) Offerta economica

30

D) Riduzione sui tempi di esecuzione dei lavori

ART. 6
In tutto cido che non sia espresso nel Capitolafppalto € soggetto all’'esatta osservanza

OSSERVANZA DEL REGOLAMENTO LL.PP. E DIALTRE NORME

delle seguenti statuizioni qualora applicabili esiderate vigenti:

— Legge 20 marzo 1865, n. 2248: Legge sulle Opebblidhe, per quanto ancora in vigore.
- D. Lgs 12/04/2006 n. 163 e s.m.i.. Codice dei wtit pubblici di lavori, servizi e

forniture;
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DM LLPP 19 aprile 2000 n 145 “Capitolato gealerd’Appalto” per le parti in vigore

- D.P.R. 5 ottobre 2010 n.207: “Regolamento di ezene ed attuazione del decreto
legislativo 12 aprile 2006 n.163 recante “codice clntratti pubblici relativi a lavori,
servizi e forniture in attuazione delle direttiv@02/17/CE e 2004/18/CE”;

— tutta la legislazione vigente in materia di latka delinquenza mafiosa;

— norme emanate dal C.N.R., norme U.N.l., normelCeHesti citati nel Capitolato.

Dal punto di vista delle normative tecniche I'lmgaee in particolare obbligata anche alla

osservanza:

a) di tutte le norme per la sicurezza e ligienkldeoro sotterraneo emanate ed emendate di
cui al decreto legislativo n81 del 2008;

b) delle disposizioni di leggi e regolamenti intoralle opere idrauliche;

c) delle vigenti leggi statali e regionali in masedi cave;

d) di tutte le norme di qualsiasi genere applicabll’ appalto in oggetto, siano esse
governative, regionali, provinciali, comunali, oveeemesse dalle Amministrazioni delle
Ferrovie dello Stato, delle Strade Statali, delbstP e Telegrafi che hanno giurisdizione
sui luoghi in cui devono eseguirsi le opere, redbacontrattualmente convenuto che anche
se tali norme o disposizioni dovessero arrecare erlenitazioni nello sviluppo dei lavori,
senza accampare alcun diritto o ragione contro ffnistrazione Appaltante, essendosi di
cio tenuto conto nello stabilire i patti ed il pzeza corpo del Capitolato;

e) delle seguenti Leggi: R.D. n. 2232 del 16/1181980rme per I'accettazione delle pietre
naturali da costruzione’l) DM infrastrutture del 14 gennaio 2008 “ “Nuove norme
Tecniche per le costruziorii;

f) Le norme sulla gestione It terre e rocce da scavo di cui al decreto legadlvo
152/2006 alle relative norme Regionali.

j) delle “Norme” della Associazione Elettrotecnidéaliana (A.E.l.) e del Comitato
Elettronico Italiano (C.E.l.) per quanto riguard®ek ed apparecchiature elettriche, nonché
impianti telefonici e telecomunicazioni senza filo.

Per quanto riguarda I'impiego di materiali da cosibne per i quali non si abbiano norme

ufficiali, 'lmpresa - su richiesta dell’Ufficio dDirezione Lavori - e tenuta all’osservanza

delle piu recenti norme che, pur non avendo caeiidficiale, fossero raccomandate dai
competenti organi tecnici. L’'osservanza di tuttenlerme sopra indicate in maniera sia
esplicita che generica si intende estesa a tuttdeggia emanate e non richiamate o che

potranno essere emanate durante l'esecuzione deri l@ riguardino I'accettazione e

'impiego di materiali da costruzione e quanto altattiene ai lavori e riguardino

I'accettazione e I'impiego di materiali da costz e quanto altro attiene ai lavori.

ART. 7 DOCUMENTI FACENTI PARTE DELL’ATTO CONTRATTUA LE

Formano parte integrante dell’Atto contrattualsexsi del D.P.R. 207/10:

a) Il Capitolato generale approvato con Decreto Meriste 19.04.2000 n. 145 limitatamente
alle norme non abrogate dal D.P.R. n. 207/2010;

b) il Capitolato Speciale d’appalto;

c) gli elaborati progettuali e le relazioni;

d) I'elenco dei prezzi unitari;

e) i piani di sicurezza previsti dall'articolo 131 delLgs 163/06 e s.m.i.;

f) il cronoprogramma;

g) le polizze di garanzia;

h) lofferta dell'impresa.

Agenzia Interregionale per il fiume Po - AIPO 19



ART. 8 SUB-APPALTO

Ai sensi dell'art. 118 del d.lgs. 163/06 e constteisubappalto qualsiasi contratto avente ad
oggetto attivita ovunque espletate, secondo quargeisto dall’art. 170 del D.P.R. 207/10,
che richiedano l'impiego di manodopera, quali initore con posa in opera e i noli a caldo,
se singolarmente di importo superiore al 2% dghitnio delle prestazioni affidate o di
importo superiore a 100.000 euro e qualora l'indedel costo della manodopera e del
personale sia superiore al 50% dell'importo dekratio da affidare. Non si configura come
subappalto I'affidamento di attivita specificheaadratori autonomi.

Tutte le prestazioni e lavorazioni indicate dal @aittente nel progetto esecutivo, a qualsiasi
categoria appartengano, sono subappaltabili, fees@ndo le vigenti disposizioni che ne
prevedono il divieto, fino alla misura massima @6Po, L'Appaltatore rimane comunque
responsabile, nei confronti del Committente, deflere e prestazioni subappaltate.
L'affidamento in subappalto e sottoposto alle sefjwendizioni:

a) i concorrenti all'atto dell'offerta o I'Appaltatore@el caso di varianti in corso di
esecuzione, all'atto dell'affidamento, devono iacdkci lavori o le parti di opere ovvero i
servizi e le forniture o parti di servizi e formiéuche intendono subappaltare;

b) I'Appaltatore deve provvedere al deposito del @dtur di subappalto presso |l
Committente almeno venti giorni prima della dataetfettivo inizio dell’esecuzione delle
relative prestazioni, corredato di tutta la cestifiione attestante il possesso da parte del
subappaltatore di tutti i requisiti prescritti;

C) I'Appaltatore deve praticare, per le prestaziofidafe in subappalto, gli stessi prezzi
unitari posti a contratto, con ribasso non superar20%;
d) I'Appaltatore che si avvale del subappalto devegalle alla copia autentica del

contratto la dichiarazione circa la sussistenzaemondi eventuali forme di controllo o di
collegamento con il titolare del subappalto.
il contratto di subappalto deve contenere una olauscon la quale |l
subappaltatore/subcontraente si assume tutti gligib di tracciabilita dei flussi finanziari di
cui all'art. 3 della legge n. 136/2010 e s.m.i..
Nei cartelli esposti all'esterno del cantiere devessere indicati anche i nominativi di tutte le
imprese in subappalto.
e) L'Appaltatore e responsabile dell'osservanza di pli subappaltatori delle norme in
materia di trattamento economico e normativo Stabdai contratti collettivi nazionale e
territoriale in vigore per il settore e per la zav@la quale si eseguono le prestazioni.
f) L'Appaltatore e, per suo tramite, i Subappaltaideyono trasmettere al Committente
o al Responsabile dei Lavori prima dell'inizio teiori:

* la documentazione di avvenuta denuncia agli enévigenziali, assicurativi e

antinfortunistici;

» copia del Piano Operativo di Sicurezza;

» copia dei versamenti contributivi, previdenzialsecurativi, nonché di quelli dovuti
agli organismi paritetici previsti dalla contratitaze collettiva.
Q) L'Appaltatore e tenuto a curare il coordinamentaudti i subappaltatori operanti nel
cantiere, al fine di rendere gli specifici Pianda&i dai singoli subappaltatori compatibili tra
loro e coerenti con il Piano di Sicurezza e Coadiento. Il direttore tecnico di cantiere e
responsabile del rispetto del Piano da parte tk fetimprese impegnate nell'esecuzione dei
lavori.
L'esecuzione delle prestazioni affidate in subappabn puo formare oggetto di ulteriore
subappalto salvo che per la fornitura con posgeradi impianti e di strutture speciali: in tal
caso I'Appaltatore é tenuto a comunicare al Corentitt tutti i sub-contratti stipulati per
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I'esecuzione dell'appalto, il nome del sub-contietimporto del contratto, I'oggetto del
lavoro, servizio o fornitura affidati

ART. 9 VARIANTI DELLE OPERE PROGETTATE

Le varianti alle opere in progetto saranno ammeasde per le motivazioni e nelle forme
previste dal D. Lgs. 163/2006 e s.m.i. e discigérdal DPR 207/2010.

Le varianti migliorative in diminuzione delle opene progetto proposte dall’Appaltatore
dovranno essere conformi ai contenuti di cui diato 162) del DPR 207/2010

Si ribadisce la circostanza che, indipendenteméalle ipotesi previste dall’articolo 132) del
D. Lgs. 163/2006 e s.m.i., la stazione appaltantegempre ordinare I'esecuzione di lavori in
misura inferiore rispetto a quanto previsto nelpi@dato Speciale d’Appalto, nei limiti di un
quinto dell'importo di contratto, come determinaicsensi dell’articolo 161 DPR 207/2010 e
senza che nulla spetti all’Appaltatore a titolandlennizzo.

ART. 10 REVISIONE PREZZI

In base alla vigente normativa non € prevista liappione della revisione ai prezzi
contrattuali, fatta salva I'applicazione del prezdouso di cui all’art. 133, comma 3, del D.
Lgs. N. 163/2006 e s.m.i..

ART. 11 PAGAMENTO DEI LAVORI

| lavori a misura saranno valutati e contabilizzain le modalita riportate nel Capo Il del
presente Capitolato Speciale d’Appalto.

Per la contabilizzazione dei lavori a corpo, salfim dei pagamenti in acconto, I'Ufficio di
Direzione Lavori procedera, sempre con le modalitaalutazione esposte nel Capo Il del
Capitolato Speciale d’Appalto, alla misura delleep realizzate ed alla quantificazione
dell'importo corrispondente, utilizzando, convemmémente, il “Prezzario ufficiale di
riferimento per le opere di competenza dell’ Agenmigrregionale per il Po nel territorio del
bacino idrografico” ed in vigore.

| pagamenti in acconto in corso d'opera, di culadl 143 del DPR 207/2010, saranno
effettuati ogniqualvolta I'avanzamento lavori, cenzionalmente valutati nel modo sopra
indicato, raggiunga un importo pari al 15,00%lel'importo a base di contratto, ottenuti
applicando i prezzi offerti dall’Appaltatore ovvegoelli di elenco al netto del ribasso d’asta,
ed applicando le ritenute di garanzia nella mistetlo 0,5% di cui allart. 4 del DPR
207/2010

1

a) per lavori di importo a base d'asta fino a € 500,00 la rata di acconto sara pari al 25% del qoetis/o
netto d’appalto;

b) per lavori di importo a base d'asta compreso t&&. 000,00 e € 1.000.000,00 la rata di acconto szl
20% del corrispettivo netto d’appalto;

c) per lavori di importo a base d'asta superior€ 4.000.000,00 la rata di acconto sara pari al H&%
corrispettivo netto d’appalto.
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Dell’emissione di ogni certificato di pagamenteasponsabile del procedimento provvede ad
informare per via telematica gli enti previdenzedi assicurativi, compresa la cassa edile, ove
richiesto, tramite il rilascio del Documento UnidoRegolarita Contributiva (DURC).

Prima dell’emissione di ogni certificato di pagarntei R.U.P. deve richiedere il rilascio del
Documento Unico di Regolarita Contributiva (DURC)

In caso di inadempienze contributive e retributidell’'appaltatore e subappaltatore, la
Stazione Appaltante si potra avvalere della faqmiévista dagli artt. 4 e 5 del D.P.R. 207/10.
Le ritenute di cui sopra possono essere svincalaltanto in sede di liquidazione del conto
finale, dopo I'approvazione del collaudo provvisgriove gli enti suddetti non abbiano
comunicato all’Amministrazione committente eventualdempienze entro il termine di
trenta giorni dal ricevimento della richiesta delsRonsabile del Procedimento.

In caso di sospensioni dei lavori con durata sopera 90 giorni (novanta) potra essere
corrisposto all’Appaltatore un acconto, al netttledeitenute di cui sopra, qualunque ne sia
'ammontare in base ai lavori eseguiti.

La rata di saldo verra pagata all’emissione dellatos finale, previa costituzione di
fideiussione, alle condizioni di cui all'art. 124PR 207/2010 fatto salvo quanto precisato
dall’ Autorita di Vigilanza dei Lavori Pubblici conota n. 51817/01/SEGR/28 del 4.10.2001
per i lavori in economia per i quali ion ha ragion d'essere la presentazione della
fideiussione da parte delle ditte aggiudicatarie

ART. 12 TRACCIABILITA DEI FLUSSI FINANZIARI

Nell'atto contrattuale sara indicato il numero a@einto corrente dedicato e dovra essere
allegata la dichiarazione presentata dall'lmpresseasi dell’'art. 3 della legge n. 136/2010
contenente I'assunzione da parte dell’appaltatotattl gli obblighi di tracciabilita dei flussi
finanziari.

L’Appaltatore € tenuto a comunicare alla staziopgadtante ai sensi della L. 136/10 eventuali
variazioni del conto dedicato.

In caso di cessione del corrispettivo di appaltccessiva alla stipula del contratto, il relativo
atto, in forma di atto pubblico o scrittura privatatenticata, dovra indicare con precisione le
generalita del concessionario ed il luogo del pagdam delle somme cedute ed essere
trasmesso all’A.l.Po

In difetto delle indicazioni sopra riportate nessuasponsabilita puo attribuirsi alla stazione
appaltante per pagamenti a persone non autoridalit@ppaltatore a riscuotere.

ART. 13 CAUZIONE PROVVISORIA
La cauzione provvisoria, € disciplinata dall'arte@5) del D. Lgs 163/2006 e s.m.i.,

ART. 14 CAUZIONE DEFINITIVA E GARANZIE

Al momento della stipulazione del contratto I'lmpaedeve depositare la cauzione definitiva
nella misura e nei modi previsti dal D. Lgs 163/2@0s.m.i. e dall’art. 123 del D.P.R. 207/10.

La cauzione puo essere prestata in numerarioitoindi Stato o garantiti dallo Stato, al corso

del giorno del deposito, od a mezzo di fideiussidnastituto bancario o di Compagnia

Assicurativa a cio abilitati.

Agenzia Interregionale per il fiume Po - AIPO 22



Nessun interesse decorrera, a favore delllmpragdle somme depositate; ove la cauzione sia
depositata in titoli fruttiferi non vincolati, I'lipresa avra diritto a ritirare le cedole o i
tagliandi maturati.

La cauzione definitiva deve permanere fino allaad#itemissione del certificato di collaudo
provvisorio o del certificato di regolare esecueip comunque decorsi dodici mesi dalla
data di ultimazione dei lavori risultante dal ralatcertificato.

La cauzione viene decurtata in forma percentuatelmpprese “certificate” ai sensi dell’art.
113 del D. Lgs 163/2006 e s.m.i.

L’esecutore dei lavori e obbligato, ai sensi déiitmlo 129 del D. Lgs 163/2006 e s.m.i., a
stipulare una polizza di assicurazione per la dapedi danni di esecuzione e responsabilita
civile verso terzi nelle forme e nei modi di cuf'aticolo 125) del Regolamento pari ad €
5.000.000,00. L'esecutore dei lavori € obbligats, casi di cui all'articolo 129 comma 2 del
D. Lgs 163/2006 e s.m.i., a stipulare una polizzassicurazione indennita decennale nelle
forme e nei modi di cui all'articolo 126) del Regoiento.

ART. 15 NORME GENERALI PER L'ESECUZIONE DEI LAVORI

a) Norme di esecuzione.
L'Impresa, nellesecuzione dei lavori, e tenutaaatdicrupolosa osservanza delle norme
contenute nel Capitolato Speciale d’Appalto.
Nell’esecuzione dei lavori I'lmpresa e altresi obata ad osservare ed a far osservare dal
proprio personale tutte le norme antinfortunistieghesulla sicurezza del lavoro vigenti
all'epoca dei lavori, applicando i documenti allamredatti ai sensi dell’art. 131) del D.
Lgs. 163/06 e s.m.i., nonché le eventuali disposizimpartite dal coordinatore per
I'esecuzione.
L'Impresa e diretta ed unica responsabile di ogmseguenza negativa, sia civile che
penale, derivante dalla inosservanza o dalla irefiarfosservanza delle norme di cui ai
precedenti articoli.

b) Ordine da tenersi nel’avanzamento lavori.
L'Impresa ha la facolta di sviluppare i lavori mebdo che credera piu opportuno per darli
perfettamente compiuti nel termine stabilito dabggamma di avanzamento lavori e nel
termine contrattuale purché esso, a giudizio ddlimezione Lavori, non riesca
pregiudizievole alla buona riuscita delle operaglilinteressi del’ Amministrazione.
Tuttavia '’Amministrazione ha diritto di prescrieeni’esecuzione ed il compimento di
determinati lavori entro un ragionevole terminegchanin difformita delle indicazioni del
citato programma, specialmente in relazione adeegig di ordine od interesse pubblico,
senza che I'lmpresa possa rifiutarvisi ed avanpegtese di particolari compensi.

c) Lavori eseguiti ad iniziativa dell'lmpresa.
Qualora I'lmpresa, di propria iniziativa, anche dagver informato I'Ufficio di Direzione
Lavori e senza opposizione del medesimo, eseguissggiori lavori od impiegasse
materiali di dimensioni eccedenti, o di lavorazigpi@ accurata, o di maggior pregio
rispetto a quelli previsti od autorizzati, e semphe I’Amministrazione accetti le opere
cosi come eseguite, I'lmpresa non avra diritto ladraaumento dei prezzi e comunque ad
alcun compenso, quali che siano i vantaggi che gnasslerivare all’Amministrazione
stessa, ed i materiali e le lavorazioni suddettmssidereranno delle dimensioni e qualita
previste in progetto.
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ART. 16 PROGRAMMA ESECUTIVO DEI LAVORI

Ai fini del compimento delle opere nei tempi cottinali I’Appaltatore dovra predisporre,
prima dell'inizio dei lavori, il programma esecudivdei lavori, anche indipendente dal
cronoprogramma di cui all’art. 40) del D.P.R.207/X®| quale sono riportate per ogni
lavorazione, le previsioni circa il periodo di eseione nonché I'ammontare presunto,
parziale e progressivo, dellavanzamento dei laatle date contrattualmente stabilite per la
liquidazione dei certificati di pagamento.

Detto programma, che dovra garantire l'ultimazideelavori nel tempo utile contrattuale ed
al quale I'Appaltatore dovra attenersi durante d&ione delle opere, sara sottoposto
al’'esame dell'Ufficio di Direzione Lavori il qualenei successivi 15 giorni, comunichera
all'lmpresa le proprie determinazioni.

Scaduto inutilmente detto termine il programmantmdera definitivamente approvato.

ART. 17 ONERI GENERALI A CARICO DELL'IMPRESA

Oltre agli oneri prescritti dal Capitolato, dallggenti disposizioni di legge, dal Regolamento

approvato con D.P.R. 207/2010, qualora non espresga previsti tra gli oneri contrattuali e

quindi compensati o con la specifica voce di elepaezzi od in altro modo indicato negli

elaborati, sono a carico dell'Impresa:

1 Laformazione del cantiere e I'esecuzione di tlgtepere a tal uopo occorrenti, comprese
guelle di recinzione, di protezione e quelle neagssper mantenere la continuita degli
accessi e delle comunicazioni, nonché degli saledcque e di ogni altra canalizzazione
esistente.

2 VL'installazione delle attrezzature ed impianti resai ed atti, in rapporto all’entita delle
opere, ad assicurare la migliore esecuzione, imate ed ininterrotto svolgimento dei
lavori.

3 | tracciamenti, i rilievi, le misurazioni, etc., cessari alle operazioni di consegna, alle
misurazioni, alle verifiche, alla contabilita devbri nonché alle operazioni conseguenti
alle procedure di esproprio, comprese le spesi personale e gli strumenti necessari. La
consegna all’Ufficio di Direzione Lavori, prima dlesecuzione delle opere, delle
restituzioni grafiche dei rilievi, fornite sia swmporto trasparente che su supporto
magnetico sotto forma di files in formato DWG ditAoad - release 10 o successive - ed
in doppia copia eliografica. Tultti i rilievi sarammiferiti a capisaldi I.G.M. concordati con
I'Ufficio di Direzione Lavori debitamente monograta

4 L’approntamento delle opere provvisionali quali essi, passi carrai, coronelle, canali
fugatori, ponteggi, impalcature, assiti, steccatinature, centinature, casserature, etc.
compresi spostamenti, sfridi, mantenimenti, smagitag ripristini a fine lavori. Le
incastellature, le impalcature e le costruzionivpisionali in genere, se prospettanti
all’esterno del cantiere o0 aggettanti su spazi peblo privati, dovranno essere
idoneamente schermate. Fra le opere in argomentongpresa altresi un’adeguata
illuminazione del cantiere.

5 La sistemazione delle strade e dei collegamendérmised interni; la collocazione, ove
necessaria di ponticelli, camminamenti anche a olanscalette di adeguata portata e
sicurezza.

6 La conservazione ed il ripristino delle vie, desgaggi e dei servizi, pubblici o privati, che
venissero interrotti o modificati a causa dell’asaone dei lavori, provvedendovi a
proprie spese con opportune opere provvisionali.

7 La sorveglianza del cantiere, sia diurna che no#twr la custodia di tutti i materiali,
impianti e mezzi d’opera esistenti nello stessan@iessi di pertinenza dell’'Impresa che
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avute in consegna dallAmministrazione appaltant@nché delle opere eseguite od in

corso di esecuzione. Tale vigilanza si intendesestache ai periodi di sospensione dei

lavori e dal periodo intercorrente tra l'ultimazeored il collaudo, salvo I'anticipata
consegna delle opere al’Amministrazione appaltéintgatamente alle opere consegnate.

Le segnalazioni diurne e notturne di spazi occupaitnsiti interrotti, pericoli incombenti;

L’adozione di tutti i provvedimenti e le cautele, prestazioni e le opere necessarie per

garantire la vita, I'incolumita e l'igiene delle 3ene addette ai lavori e di terzi, per

evitare danni ai beni pubblici e privati. Tuttepleedisposizioni dovranno essere conformi
alle norme di prevenzione degli infortuni, con paare riguardo a quelle contenute nel

Decreto legislativo n81 del 2008 e sue modificaziterquali saranno anche applicabili

per eventuali lavori in economia, restando solledatogni responsabilita .

10 La fornitura di locali uso ufficio (in muratura agfabbricati), idoneamente rifiniti, forniti
dei servizi, e di tutte le attrezzature necessaléepermanenza ed al lavoro di ufficio della
Direzione Lavori. Ove da essa richiesta i locatesao realizzati nel cantiere od in luogo
prossimo, stabilito od accettato dalla Direzionedrg la quale disporra anche il numero
degli stessi e le attrezzature di dotazione. Saranoltre allacciati alle normali utenze
(luce, acqua, telefono) facendosi carico all'lmpres tutte le spese di allacciamento, di
uso e di manutenzione.

11 La fornitura alla Direzione Lavori di personalerimo, di canneggiatori, degli strumenti
topografici e di quelli informatici, completi di &ware, per I'effettuazione dei rilievi,
delle misure di controllo delle opere eseguite, lperontabilizzazione di queste ultime e
per quant’altro.

12 La riproduzione di grafici, disegni, relazioni eltriaallegati alfanumerici vari relativi alla
contabilita ed alla rappresentazione delle opeesetuzione.

13 L'autorizzazione al libero accesso alla Direziorevdri ed al personale di assistenza e
sorveglianza, in qualsiasi momento, nei cantieladoro o di produzione dei materiali per
le prove, i controlli, le misure e le verifiche pige dal capitolato.

14 La fornitura di mezzi di trasporto per gli spostatnedella Direzione Lavori e del
personale di assistenza.

15 La fornitura di locali e strutture di servizio pglr operai, quali tettoie, ricoveri, spogliatoi
prefabbricati 0 meno, e la fornitura di servizieigico-sanitari in numero adeguato.

16 L'autorizzazione al libero accesso delle altre leser o Ditte ed al relativo personale
dipendente, ai cantieri di lavoro, nonché l'usozpe o totale di ponteggi, impalcature,
opere provvisionali ed apparecchi di sollevamesémza diritto a compenso, per tutto il
tempo occorrente all’esecuzione dei lavori o digteiture scorporate.

17 Le spese per gli allacciamenti provvisori e relatmtributi e diritti, dei servizi di acqua,
elettricita, gas, telefono e fognature necessari ipdunzionamento del cantiere e
I'esecuzione dei lavori nonché le spese di utenzaneumo relative ai predetti servizi.

18 Le pratiche presso Amministrazioni, Enti e privpgr permessi, licenze, concessioni,
autorizzazioni, per opere di presidio, occupaziemporanee e definitive di suoli pubblici
0 privati, interruzioni provvisorie di pubblici sezi, attraversamenti, trasporti speciali
nonché le spese ad essi relative per tasse,,dimd@nnita, canoni, cauzioni etc. In difetto
rimane ad esclusivo carico dell’'lmpresa ogni evalgunulta o contravvenzione nonché il
risarcimento degli eventuali danni.

19 L'esecuzione degli scavi di assaggio e di sonddegtjiterreno, nonché la prestazione di
ogni occorrenza per le verifiche e le prove firgdie ai collaudi provvisori e definitivi dei
manufatti e delle opere oggetto di appalto.

20 La conservazione dei campioni fino al collaudo, mudi sigilli controfirmati dalla
Direzione Lavori e dall'lmpresa, in idonei localnegli uffici direttivi.

O
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21 Ogni prova che I'Ufficio di Direzione Lavori ritesse necessaria per gli accertamenti
intesi alla verifica del funzionamento dei manufatdegli impianti, compreso ogni
incombenza e spesa per denunce, autorizzazionpaoni, licenze, etc. che a riguardo
fossero prescritte.

22 Il rispetto dei termini di confine verso le propéeali terzi.

23 Il ricevimento, a richiesta del’Amministrazionej ohateriali e forniture non comprese
nell'appalto nonché la loro sistemazione, conseoveze custodia, garantendo a proprie
spese e con piena responsabilita il perfetto esplento di tali operazioni.

24 1l carico, trasporto e scarico dei materiali, defiteniture e dei mezzi d’'opera ed il
collocamento a deposito od in opera con le oppertcewtele atte ad evitare danni o
infortuni.

25 Nel caso il materiale derivato delle operaziontajlio della vegetazione avesse valore
commerciale, 'appaltatore e tenuto alla sua adjorse previo il pagamento del canone
erariale stabilito dagli uffici competenti .

26 Tutto quanto occorra in genere per dare completandtimati a perfetta regola d’arte i
lavori.

27 La riparazione di danni che, per ogni causa o pgligenza dell’'lmpresa, fossero
apportati ai materiali forniti od ai lavori scorpdirda altri compiuti.

28 La riparazione dei danni, dipendenti anche da fonz@giore, che si verificassero alle
attrezzature ed a tutte le opere provvisionali.

29 Tutti gli oneri relativi alle prescrizioni dettatialla Conferenza dei Servizi ovvero dagli
Organi preposti alla Tutela dell’Ambiente in sedeshissione del parere sul progetto, se
non valutati a parte.

30 La fornitura di fotografie e relativi negativi delbpere nel formato, numero e frequenza
prescritti dalla Direzione Lavori La fornitura dotizie statistiche sull’andamento dei
lavori, per periodi quindicinali, da far perveniedla Direzione Lavori non oltre Il
mercoledi immediatamente successivo al termineadglliindicina, stabilendosi una
penale, per ogni giorno di ritardo, di € 25,00.Aadizie da fornire sono le seguenti:

* numero degli operai impiegati distinti nelle vaci@tegorie, per ciascun giorno della
quindicina, con le relative ore lavorative;

» genere di lavori eseguito nella quindicina, giomicui non si € lavorato e cause
relative.

31 La fornitura di cartelli indicatori e la relativenstallazione, nel sito indicato dalla
Direzione Lavori, entro quindici giorni dalla cogea dei lavori. | cartelloni, delle
dimensioni di m. 3,00 x 2,00, o altre concordate ¢dJfficio di Direzione Lavori,
recheranno a colori indelebili la denominazione’Bete finanziatore, quella del’Ente
Appaltante, la localita di esecuzione dei lavoaggetto e I'importo degli stessi nonché la
denominazione dellEnte preposto alla Direzione drgvinoltre in applicazione ai
contenuti del D.L.vo 81/2008 e s.s. su detto darbvra essere indicato, ove previsto il
nominativo del Coordinatore per la sicurezza pesdtuzione delle opere. Tanto i cartelli
che le armature di sostegno dovranno essere essmuinateriali di adeguata resistenza e
di decoroso aspetto e mantenuti in ottimo stato &éihcollaudo dei lavori. Per la mancanza
o il cattivo stato del prescritto numero di cartgltlicatori sara applicata all'Impresa una
penale di € 300,00. Sara inoltre applicata una Ipegiarnaliera di € 300,00 dal giorno
della constatata inadempienza fino a quello detlaizione o riparazione del cartello
mancante o deteriorato. L'importo delle penali satdebitato sul certificato di pagamento
in acconto successivo all'inadempienza.

32 La completa responsabilita per danni a persona edsa, di carattere amministrativo,
civile e penale.
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33 La manutenzione delle opere eseguite fino a codladtimato.

34 La pulizia del cantiere e lo sgombero, a lavorinudtti, delle attrezzature, dei materiali
residui e di quant’altro non utilizzato nelle opere

35 Tutte le spese e tutti i carichi fiscali - nesswBrluso - inerenti e conseguenti alla
stipulazione del contratto, nonché degli eventwsli complementari dello stesso,
compresi i diritti di segreteria che non siano lggige ad esclusivo carico della Stazione
Appaltante e comprese, infine, le relative evemtuatiazioni nel corso dell’esecuzione
del contratto. La Stazione Appaltante si riservardivvedere ai pagamenti sopra indicati,
richiedendo all'lmpresa il preventivo deposito dedbmme all’'uopo occorrenti.

36 Le indagini geognostiche e gli studi dei terremafizzati alla verifica delle migliori
soluzioni nei termini delle tecnologie esecutivettate.

37 L'lmpresa € tenuta all'osservanza ed alladempimestelle norme previste dal D.L.vo
81/2008, nonché dal D.P.R. 207/2010 e altre norme materia, mediante
'approvvigionamento dei materiali ed attrezzatpeg la prevenzione antinfortunistica e
la protezione dei lavoratori nei seguenti spectioni:

- la sicurezza, l'igiene e la salute sul luogo dolay

- la prevenzione antinfortunistica e la protezionielaeoratori contro i rischi derivanti da
esposizione durante il lavoro ad agenti nociviatuna chimica, fisica o biologica;

- linformazione dei lavoratori dei rischi specifi@ui sono esposti e delle norme
essenziali di prevenzione;

- linquinamento industriale, acustico ed atmosferico

- la responsabilita nei confronti di terzi.

38 Tutti gli oneri conseguenti l'integrale applicazeondella vigente normativa sulla
“sicurezza dei cantieri” ai sensi del D.L.vo 81/80®s.s. L'Impresa, in qualita di “datore
di lavoro” deve pertanto osservare le “misure galnedi tutela” di dilgs 81/2008.
L'Impresa € tenuta ad attuare quanto contenutopiagi di sicurezza previsti dall’ art.
131) del D. Lgs. 163/2006 e s.m.i. e puo presentdreoordinatore per I'esecuzione dei
lavori, proposta di integrazione al piano di siaziee ove ritenga di poter meglio garantire
la sicurezza del cantiere sulla base della progserienza. In nessun caso le eventuali
integrazioni possono giustificare modifiche o adeganto dei prezzi pattuiti.

39 L'impresa a fine lavori dovra consegnare un rilievoplanialtimetrico georeferenziato
con_relativo profilo _degli _argini_realizzati _o/e adeguati. Le indicazioni_sulle
monografie dei capisaldi saranno fornite da AlPo.

40 Qualora I'lmpresa non adempia a tutti questi olth]iAmministrazione sara in diritto,
previo avviso scritto e, nel caso che questo sestza effetto, entro il termine fissato dalla
notifica, di provvedere direttamente a quanto nem@s, qualunque sia la spesa,
disponendo il dovuto pagamento con speciali ordinatcarico dellImpresa. In caso di
rifiuto o di ritardo di tali pagamenti da parte ldeipresa, questi saranno fatti d’Ufficio e
I’Amministrazione tratterra pari importo sul sucs®® acconto. Sono fatte salve tutte le
altre forme di tutela previste dalla normativa wvigeeo dal contratto per le inadempienze
dell’Appaltatore.

Tutti gli oneri e gli obblighi sopra specificati s@ considerati come inclusi e distribuiti

proporzionalmente nei prezzi di contratto, per aeissun compenso spetta all'lmpresa

neppure nel caso di proroghe del termine contratidiaultimazione dei lavori.

ART. 18 DANNI DIPENDENTI DA FORZA MAGGIORE

| danni provocati da causa di forma maggiore sarasompensati all'lmpresa ai sensi e nei
limiti stabiliti dall’art. 166 del D.P.R.207/2010.
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| danni causati da forza maggiore devono esserand@ti alla Direzione Lavori, a pena di
decadenza, entro il termine di cinque giorni ddlquael verificarsi il danno.

L'indennizzo per i danni e’ limitato allimporto ddavori necessari per l'occorrente
riparazione, valutati ai prezzi ed alle condizidncontratto, con esclusione dei danni e delle
perdite di materiali non ancora posti in operajténsili, di attrezzature di cantiere e di mezzi
d’opera.

Nessun indennizzo e’ dovuto quando a determinardaiino abbia concorso la colpa
dell’Appaltatore o delle persone delle quali essemruto a rispondere.

L’Appaltatore non puo sospendere o rallentare €¢as@ne dei lavori, tranne quelle parti per
le quali lo stato delle cose debba rimanere imgtibersino a che non sia eseguito
I'accertamento dei fatti.

| danni prodotti da piene ai lavori di difesa drsial’acqua o di mareggiate, quando non siano
stati ancora iscritti a libretto, sono valutatibase alla misurazione provvisoria fatta dagli
assistenti di cantiere. Mancando la misuraziongppaltatore puo dare dimostrazione dei
lavori eseguiti con idonei mezzi di prova, ad ecwez di quella testimoniale.

ART. 19 FUNZIONI, COMPITI E RESPONSABILITA DELL'APP ALTATORE
IN MATERIA DI SICUREZZA

L'Appaltatore e colui che assume il compimento'cledira appaltata con l'organizzazione di
tutti i mezzi necessari; pertanto ad esso competele conseguenti responsabilita:

- E fatto obbligo all'Appaltatore di provvedere ai tev@li, ai mezzi d'opera e ai
trasporti necessari alla predisposizione di opaw/visionali, che per cause non
previste e prevedibili, il Coordinatore per I'esdoune dei lavori o il responsabile dei
lavori ovvero il Committente, ritengono necessapier assicurare un livello di
sicurezza adeguato alle lavorazioni. In questo gasol'esecuzione di lavori non
previsti si fara riferimento all'elenco prezzi gi#o ovvero si procedera a concordare
nuovi prezzi, come riportato nell'articolo corrisgente del Capitolato Speciale
d'Appalto - Disposizioni amministrative;

- nominare il Direttore tecnico di cantiere e comanie il nominativo al Committente
ovvero al Responsabile dei Lavori, al Coordinatper la sicurezza in fase di
progettazione ed al Coordinatore per la sicurezZase di esecuzione, se previsto;

- comunicare al Committente ovvero al Responsabilé.aeori, al Coordinatore per la
sicurezza in fase di progettazione ed al Coordieajmer la sicurezza in fase di
esecuzione, se previsto, il nominativo del Resputesalel Servizio di Prevenzione e
Protezione;

- predisporre e trasmettere al Committente o al mesgule dei Lavori tutta la
documentazione interente la propria idoneita tecmiofessionale richiesta e di cui
all'art. 90 del d.lgs. 81/08;

- redigere entro trenta giorni dall'aggiudicazionepeunque prima della consegna dei
lavori, il Piano Operativo di Sicurezza conformemeea quanto indicato e prescritto
all'art. 89 comma 1 lettera f-ter del d.lgs. 81/G& considerare quale piano
complementare e di dettaglio del Piano di Sicurezz@oordinamento per quanto
attiene alle proprie scelte autonome e relativpaesabilita nell'organizzazione del
cantiere e nell’esecuzione dei lavori;

- redigere entro trenta giorni dall'aggiudicazionepemunque prima della consegna dei
lavori, un Piano di Sicurezza Sostitutivo del Piahdicurezza e di Coordinamento
(qualora non previsto);
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munire il personale occupato in cantiere di apposéssera di riconoscimento
corredata di fotografia, contenente le general#d ldvoratore e l'indicazione del
datore di lavoro. | datori di lavoro con meno dedidipendenti possono assolvere a
tale obbligo mediante annotazione, su appositosiregidi cantiere vidimato dalla
Direzione provinciale del lavoro territorialmentengpetente da tenersi sul luogo di
lavoro, degli estremi del personale giornalmentgi@gato nei lavori;

tenere a disposizione dei Coordinatori per la sizza, del Committente ovvero del
Responsabile dei Lavori e degli Organi di Vigilanzapia controfirmata della
documentazione relativa alla progettazione e al@ sicurezza,

promuovere le attivita di prevenzione dei rischr & sicurezza e la salute del
personale operante in cantiere, in coerenza aipriaenisure predeterminati;
promuovere un programma di informazione e formazidei lavoratori, individuando

i momenti di consultazione dei dipendenti e deb Iappresentanti;

mantenere in efficienza i servizi logistici di cené (uffici, mensa, spogliatoi, servizi
igienici, docce, ecc.);

assicurare:

il mantenimento del cantiere in condizioni ordinatéi soddisfacente salubrita,;

la piu idonea ubicazione delle postazioni di layoro

le piu idonee condizioni di movimentazione dei mate

il controllo e la manutenzione di ogni impianto ghessa determinare situazioni di
pericolo per la sicurezza e la salute dei lavorator

fornire alle imprese subappaltanti e ai lavoraaotionomi presenti in cantiere:
adeguata documentazione, informazione e suppamdcteorganizzativo;

le informazioni relative ai rischi derivanti dakb®ndizioni ambientali nelle immediate
vicinanze del cantiere, dalle condizioni logistica#'interno del cantiere, dalle
lavorazioni da eseguire, dall'interferenza coneaitnprese secondo quanto previsto
dall'art. 81 del d.lgs. 81/08;

le informazioni relative all'utilizzo di attrezza&) apprestamenti, macchinari e
dispositivi di protezione collettiva ed individuale

mettere a disposizione di tutti i Responsabili Setvizio di Prevenzione e Protezione
delle imprese subappaltanti e dei lavoratori autaino progetto della sicurezza ed il
Piano di Sicurezza e Coordinamento;

corrispondere gli oneri relativi, senza alcun rgmgsin relazione ai lavori affidati in
subappalto, qualora vengano affidati anche gli egtpmenti e le opere provvisionali
di sicurezza;

informare il Committente ovvero il Responsabile Havori e i Coordinatori per la
sicurezza delle proposte di modifica al Piano duf#zza e Coordinamento formulate
dalle imprese subappaltanti e dai lavoratori auano

organizzare il servizio di pronto soccorso, antimtie ed evacuazione dei lavoratori in
funzione delle caratteristiche morfologiche, tebeie@ procedurali del cantiere oggetto
del presente Appalto;

affiggere e custodire in cantiere una copia deltdifina preliminare, degli atti
autorizzativi e di tutta la necessaria documenteezii legge;

fornire al Committente o al Responsabile dei Lavoominativi di tutte le imprese e i
lavoratori autonomi ai quali intende affidarsi pé#esecuzione di particolari
lavorazioni, previa verifica della loro idoneitaitéco-professionale;

effettuare, qualora richiesto dalla Direzione devdri e comunque al termine dei
lavori, misure fonometriche volte a certificarerigpetto dei requisiti acustici passivi
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degli edifici valutati in sede di progetto, di cal D.P.C.M. 5 dicembre 1997 e
trasmetterne gli esiti al Committente.
Ogni e qualsiasi danno o responsabilita che dovdssware dal mancato rispetto delle
disposizioni sopra richiamate, sara a carico es@ugente all'Appaltatore con esonero totale
della stazione Appaltante.

ART. 20 PERSONALE DELL'APPALTATORE

Il personale destinato ai lavori dovra esserenpenero e qualita, adeguato all'importanza dei
lavori da eseguire ed ai termini di consegna stabilconcordati con la Direzione dei Lavori
anche in relazione a quanto indicato dal programengavori integrato. Dovra pertanto essere
formato e informato in materia di approntamentoogere, di presidi di prevenzione e
protezione e in materia di salute e igiene deldavo

L'Appaltatore dovra inoltre osservare le norme priescrizioni delle leggi e dei regolamenti
vigenti sull'assunzione, tutela, protezione edstessza dei lavoratori impegnati sul cantiere,
comunicando, prima della stipula del contratto,egliremi della propria iscrizione agli Istituti
previdenziali ed assicurativi.

Tutti i dipendenti dell’Appaltatore sono tenuti@kservare:

i regolamenti in vigore in cantiere;

le norme antinfortunistiche proprie del lavoro iseeuzione e quelle particolari vigenti in
cantiere;

le indicazioni contenute nei Piani di Sicurezzae enldicazioni fornite dal Coordinatore per
I'esecuzione.

Tutti i dipendenti e/o collaboratori dell'’Appaltado devono essere formati, addestrati e
informati alle mansioni disposte, in funzione ddltgura, e con riferimento alle attrezzature
ed alle macchine di cui sono operatori, a curareteodell'Appaltatore medesimo.
L'inosservanza delle predette condizioni costiwiger I'Appaltatore responsabilita, sia in via
penale che civile, dei danni che per effetto ehelbservanza stessa dovessero derivare al
personale, a terzi ed agli impianti di cantiere.

ART. 21 FUNZIONI, COMPITI E RESPONSABILITA DEL DIRE TTORE
TECNICO DI CANTIERE

Il Direttore tecnico di cantiere, nella personaufi tecnico professionalmente abilitato,
regolarmente iscritto all'albo di categoria e dmpetenza professionale estesa ai lavori da
eseguire, viene nominato dall'Appaltatore, affindné nome e per conto suo curi lo
svolgimento delle opere, assumendo effettivi potdiigenziali e la responsabilita
dell'organizzazione dei lavori, pertanto ad essopte con le conseguenti responsabilita:
gestire ed organizzare il cantiere in modo da daeala sicurezza e la salute dei lavoratori;
osservare e far osservare a tutte le maestransenprén cantiere, le prescrizioni contenute
nei Piani della Sicurezza, le norme di coordinamelal presente Capitolato e contrattuali e le
indicazioni ricevute dal Coordinatore per I'eseoneidei lavori;

allontanare dal cantiere coloro che risultasseracondizioni psico-fisiche tali o che si
comportassero in modo tale da compromettere lariprgrurezza e quella degli altri addetti
presenti in cantiere o che si rendessero colpevatisubordinazione o disonesta;

vietare l'ingresso alle persone non addette airia@onon espressamente autorizzate dal
Responsabile dei Lavori.
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L'Appaltatore e in ogni caso responsabile dei daoagionati dalla inosservanza e
trasgressione delle prescrizioni tecniche e dedleme di vigilanza e di sicurezza disposte
dalle leggi e dai regolamenti vigenti.

ART. 22 FUNZIONI, COMPITI E RESPONSABILITA DEI LAV ORATORI
AUTONOMIE DELLE IMPRESE SUBAPPALTATRICI

Al lavoratore autonomo ovvero all'impresa subagpatte competono con le conseguenti
responsabilita:

il rispetto di tutte le indicazioni contenute ndam di sicurezza e tutte le richieste del
Direttore tecnico dell'Appaltatore;

l'uso tutte le attrezzature di lavoro ed i dispesdi protezione individuale in conformita alla

normativa vigente;

la collaborazione e la cooperazione con le impecegevolte nel processo costruttivo;

non pregiudicare con le proprie lavorazioni la stzza delle altre imprese presenti in
cantiere;

informare I'Appaltatore sui possibili rischi peii gddetti presenti in cantiere derivanti dalle
proprie attivita lavorative;

ART. 23 DISCIPLINA DEL CANTIERE

Il Direttore tecnico dell'impresa deve mantenerdisxiplina nel cantiere; egli € obbligato ad
osservare ed a far osservare ad ogni lavoratorgempie in cantiere, in ottemperanza alle
prescrizioni contrattuali, gli ordini ricevuti d8lirettore dei Lavori e dal Coordinatore per la
Sicurezza in fase di Esecuzione. E' tenuto ad tali@me dal cantiere coloro che risultassero
incapaci o che si rendessero colpevoli di insulmazibne o disonesta. E' inoltre tenuto a
vietare l'ingresso alle persone non addette ari@mon autorizzate dal Direttore dei Lavori.
L'Appaltatore e in ogni caso responsabile dei daocagionati dalla inosservanza e
trasgressione delle prescrizioni tecniche e dedleme di vigilanza e di sicurezza disposte
dalle leggi e dai regolamenti vigenti.

Le Ditte dirette fornitrici del Committente sonontgée ad osservare l'orario di cantiere e le
disposizioni di ordine generale emanate dall'Agtait.

L'inosservanza da parte di tali Ditte delle dispmsii predette esonera I'Appaltatore dalle
relative responsabilita.

ART. 24 RINVENIMENTO DI OGGETTI

L'Appaltatore e tenuto a denunciare al Committet@l Direttore dei Lavori il rinvenimento,
occorso durante l'esecuzione delle opere, di dgdetinteresse archeologico o di valore
intrinseco e ad averne la massima cura fino allg@egna alle autorita competenti.

ART. 25 LAVORO NOTTURNO E FESTIVO

Nell'osservanza delle norme relative alla discgpldel lavoro e nel caso di ritardi tali da non
garantire il rispetto dei termini contrattuali, Rirezione dei Lavori potra ordinare la
continuazione delle opere oltre gli orari fissathe giorni festivi; in tal caso I'Appaltatore
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potra richiedere la corresponsione delle sole feanfer la mano d'opera previste dalla
normativa vigente per queste situazioni.

A garanzia di tale osservanza, sull’importo nettogpessivo dei lavori € operata una ritenuta
nella misura dello 0,50%.

ART. 26 ANTICIPAZIONI FATTE DALL'IMPRESA

Qualora I'lmpresa effettuasse delle anticipazioni iome e per conto della Stazione
Appaltante ed a seguito di specifico ordine, I'ietse annuo che gli verra accordato per tali
somme anticipate € pari al tasso di sconto uffcial vigore decorrenti dalla data di

presentazione delle relative fatture.

ART. 27 DOMICILIO LEGALE DELL'IMPRESA - CONTROVERSI E

Ai sensi dell’art.2 del Capitolato Generale D.M.221H0, I'impresa deve avere domicilio nel
luogo quale ha sede I'Ufficio di Direzione Lavo@ve non abbia in tale luogo uffici propri,
deve eleggere domicilio presso gli Uffici Comunalilo studio di un professionista, o gli
uffici di societa legalmente riconosciuta.

Le comunicazioni di qualsiasi genere dipendenti ataitratto devono essere effettuate dal
Direttore dei Lavori o dal Responsabile del prooetito presso il domicilio dell’ Appaltatore
eletto ai sensi del comma 1 dell’art. 2) del CdpitoGenerale.

Quando sorgessero contestazioni o controversidati@tazione Appaltante e I'lmpresa, €
escluso il ricorso all'arbitrato e la competenzattpal giudice del luogo dove il contratto e
stato stipulato.

ART. 28 OSSERVANZA DELLE CONDIZIONI NORMATIVE E RET RIBUTIVE
RISULTANTI DAI CONTRATTI COLLETTIVI DI LAVORO

Nell’esecuzione dei lavori che formano oggetto debalto, ed in relazione alle categorie dei
lavori, I'lmpresa si obbliga ad applicare integralme le norme contenute nei contratti
collettivi nazionali di lavoro per gli operai dipgenti dalle aziende edili o affini, e negli

accordi provinciali integrativi degli stessi, ingare per il tempo e nella localita in cui si

svolgono i lavori anzidetti.

L'Impresa si obbliga, altresi, ad applicare il gattb e gli accordi medesimi anche dopo la
scadenza e fino alla loro sostituzione e, se caiper anche nei rapporti con i soci.

| suddetti obblighi vincolano I'lmpresa anche s&13ta aderente alle associazioni stipulanti o
receda da esse e indipendentemente dalla natuustiiade e artigiana, dalla struttura e
dimensione dellimpresa stessa e da ogni altra qauaificazione giuridica, economica e

sindacale.

In caso di inottemperanza agli obblighi precisa#él narticolo, accertata dalla Stazione
Appaltante o ad essa segnalata dall'lspettorato ldeloro, la Stazione Appaltante

comunichera alllmpresa e, se del caso, anchespdlttorato suddetto, I'inadempienza
accertata e potra procedere nei modi previstiatall4 del d.p.r.207/2010.

Per le detrazioni e sospensioni dei pagamenti disopra, L'Impresa non puo opporre

eccezioni alla Stazione Appaltante né ha titolsarcimento danni.

ART. 29 DIREZIONE LAVORI (ART. 147 REG LL.PP)

Ai sensi del Regolamento 207/2010 il RUP Ing. C&lndorelli ha istituito un ufficio di

direzione dei lavori per il coordinamento, la dicee ed il controllo tecnico-contabile
dell'esecuzione dell'intervento costituito da:
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- Direttore dei Lavori ..........oovviiiiiiiiiiie e
- DIrettore OPEratiVO ..........ieie et et e e e e e e e e e e e e e e
o ] L= 0T £ =T LR ox= o (= -

ART. 30 FUNZIONI, COMPITI E RESPONSABILITA DEL DIR ETTORE DEI
LAVORI ( ART 148 REG LL.PP)

Il Direttore dei Lavori assume la rappresentanzarirambito strettamente tecnico vigilando
sulla buona esecuzione delle opere e sulla lorospondenza al progetto e alle norme
contrattuali con funzione, per |'Appaltatore, dieiocutore esclusivo relativamente agli
aspetti tecnici ed economici del contratto.

Il Direttore dei lavori ha la responsabilita deloocdinamento e della supervisione di quanto
svolto dall'ufficio della direzione dei lavori ex particolare relativamente alle attivita dei suoi
assistenti con funzione di Direttore Operativo é&pettore di cantiere.

In particolare il Direttore dei Lavori € tenuto a:

» accertare che, all'atto dell'inizio dei lavori,redamessi a disposizione dell'Appaltatore,
da parte del Committente, gli elementi grafici satétivi di progetto necessari per la
regolare esecuzione delle opere in relazione grproma dei lavori;

» attestare, all'atto dell'inizio dei lavori, la dispbilita delle aree e degli immobili
interessati dai lavori, I'assenza di impedimengraevenuti rispetto agli accertamenti
effettuati prima dell'approvazione del progettoaerdalizzabilita del progetto stesso,
anche in relazione alle caratteristiche ambiemtaliquanto altro occorre per la corretta
esecuzione dei lavori;

» fissare il giorno e il luogo per la consegna deotaall’Appaltatore, redigere il verbale
di consegna dei lavori e verificarne la risponderaa |'effettivo stato dei luoghi.

« |l Direttore dei Lavori verifica altresi la rispoendza tra il progetto esecutivo e
l'effettivo stato dei luoghi e, in caso di differen riscontrate, ne riferisce
immediatamente al Responsabile dei Lavori;

» vigila perché i lavori siano eseguiti a perfettgala d'arte ed in conformita al progetto,
al contratto ed al programma dei lavori, verificand lo stato e richiamando
formalmente ['Appaltatore al rispetto delle disgasii contrattuali in caso di
difformita o negligenza;

» effettuare controlli, quando lo ritenga necessasidla quantita e qualita dei materiali
impiegati ed approvvigionati, avendone la specifieaponsabilita dell'accettazione
degli stessi;

* trasmettere tempestivamente, durante il corso awori, ulteriori disposizioni ed
elementi particolari di progetto necessari al ragoked ordinato andamento dei lavori;

» dare le necessarie istruzioni nel caso che I'Appak abbia a rilevare omissioni,
inesattezze o discordanze nelle tavole grafichella descrizione dei lavori;

» coordinare I'avanzamento delle opere, la consedagesa in opera delle forniture e
I'installazione degli impianti affidati dal Comnatite ad altre Ditte in conformita al
programma dei lavori;

» fare osservare, per quanto di sua competenza,elchqmioni vigenti in materia di
costruzioni in conglomerato cementizio armato edadciaio;

» ordinare le eventuali sospensioni e riprese deirlav

» redigere tutti i documenti di sua competenza iazielne allo svolgimento dei lavori;
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» disporre le eventuali variazioni o addizioni al getto previa approvazione del del
RUO, vigilare sulla messa in pristino di variantbirarie apportate dall’Appaltatore e
sull'attuazione delle variazioni ordinate dal RUP;

» redigere in contraddittorio con I'Appaltatore, drisale di ultimazione dei lavori ed il
verbale di verifica provvisoria dei lavori ultimati

» redigere la relazione finale sullandamento deiotawe sullo stato delle opere,
comprendente il giudizio sulle riserve e la propattliquidazione;

» svolgere l'alto controllo della contabilizzazionelld opere e redigere i documenti
contabili di sua competenza;

* emettere il certificato di regolare esecuzionecasi previsti;

* assistere ai collaudi;

» verificare periodicamente il possesso e la regaladia parte dell'esecutore e del
subappaltatore della documentazione prevista tajg vigenti in materia di obblighi
nei confronti dei dipendenti;

» provvedere alla segnalazione al Responsabile deledimento dell'inosservanza da
parte dell’esecutore, della disposizione di cuasdilcolo 118 comma 4 del codice;

* curare la costante verifica di validita del programndi manutenzione, dei manuali
d’'uso e dei manuali di manutenzione, modificandedeaggiornandone i contenuti a
lavori ultimati.

ART. 31 FUNZIONI, COMPITI E RESPONSABILITA DEL DIRE TTORE
OPERATIVO (ART.149 REG LL.PP)

Il Direttore Operativo, eventualmente nominato B&JP, € un assistente del Direttore dei
Lavori ed a lui risponde direttamente in relaziati&ttivita svolta relativamente alla verifica
ed al controllo della regolarita e della corrispenzia di quanto realizzato alle clausole
contrattuali.

Al Direttore Operativo competono, con le consegueasponsabilita, i compiti espressamente
affidatigli dal Direttore dei Lavori. In particolar

» verificare che I'Appaltatore svolga tutte le pragdi legge relative alla denuncia dei
calcoli delle strutture;

e programmare e coordinare le attivita dell'lspetttireantiere;

» verificare e controllare l'aggiornamento del prognaa dei lavori, segnalando
eventuali slittamenti e difformita rispetto alleegisioni contrattuali, proponendo i
necessari interventi correttivi al Direttore deida;

» assistere il Direttore dei Lavori nell'identificagd interventi necessari ad eliminare
difetti di progetto ovvero esecutivi;

* individuare ed analizzare le cause che influiscoegativamente sulla qualita dei
lavori, proponendo al Direttore dei Lavori adeguaeni correttive;

» assistere ai collaudi;

* esaminare ed approvare il programma delle proveplihudo e di messa in servizio
degli impianti;

» collaborare alla tenuta dei libri contabili sottegendoli.
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ART. 32 FUNZIONI, COMPITI E RESPONSABILITA DELL' IS PETTORE DI
CANTIERE (ART 150 REG LL.PP.)

L’Ispettore di cantiere, eventualmente nominatoG@@nmittente, € un assistente del Direttore
dei Lavori ed a lui risponde direttamente in redaz all’attivita svolta relativamente alla
sorveglianza dei lavori in conformita alle presi contenute nel presente Capitolato
speciale d’appalto.
All'lspettore di cantiere competono, con le consagu responsabilita, i compiti
espressamente affidatigli dal Direttore dei Lavioriparticolare:
» verificare che la fornitura dei materiali sia comi@ alle prescrizioni;
» verificare, prima della messa in opera, che mdierépparecchiature e impianti
abbiano superato i collaudi prescritti;
» controllare I'attivita dei subappaltatori;
» controllare la regolare esecuzione dei lavori redaente alla conformita ai progetti
ed alle specifiche tecniche contrattuali;
e garantire I'assistenza alle prove di laboratorionsateriali;
» garantire l'assistenza ai collaudi dei lavori etk gilrove di messa in esercizio ed
accettazione degli impianti;
» predisporre gli atti contabili qualora ne sia stataricato dal Direttore dei Lavori.

ART. 33 FUNZIONI, COMPITI E RESPONSABILITA DEL COOR DINATORE
IN MATERIA DI SICUREZZA PER LA PROGETTAZIONE (ART. 100
D.LGS. 81/08)

II Coordinatore della Sicurezza per la Progettagjodesignato dal Committente o dal
Responsabile dei Lavori (artt. 91 e 98 d.lgs. 8)l/@@ve essere in possesso dei requisiti
professionali di cui all'art. 98 dello stesso dexre

Ad esso compete, con le conseguenti responsabilita:

la redazione del piano di Sicurezza e Coordinamentai sensi dell' art. 100 d.Igs. 81/08;

la predisposizione di un fascicolo adattato alle catteristiche dell'opera con le
informazioni utili ai fini della prevenzione e protezione dai rischi cui sono esposti i
lavoratori, che dovra essere considerato anche atto di eventuali lavori successivi
sull'opera.

ART. 34 FUNZIONI, COMPITI E RESPONSABILITA DEL COOR DINATORE
IN MATERIA DI SICUREZZA PER L'ESECUZIONE DEI LAVORI
(ART. 92 DEL D.LGS. 81/08)

Il Coordinatore della sicurezza per I'esecuzionelaleri, designato dal Committente o dal
Responsabile dei Lavori (art. 90 del d.lgs. 81/@8i), soggetto incaricato dell'esecuzione dei
compiti di cui all'art. 92 del d.lgs. 81/08 e dessere in possesso dei requisiti professionali di
cui all'art. 98 dello stesso decreto.
Ad esso compete, con le conseguenti responsabilita:
1. la verifica, tramite opportune azioni di coordinanttee di controllo, dell'applicazione,
da parte delle imprese esecutrici e dei lavoraaatonomi, delle disposizione loro
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pertinenti contenute nel Piano di Sicurezza e Goardento e la corretta applicazione
delle relative procedure di lavoro;

2. la verifica dell'idoneita del Piano Operativo dc@iezza, da considerare come piano
complementare e di dettaglio del Piano di Sicurezfzoordinamento assicurandone
la coerenza con quest'ultimo e adeguare il Pian®iadirezza e Coordinamento ed i
fascicoli informativi in relazione all'evoluzioneeidiavori ed alle eventuali modifiche
intervenute, valutando le proposte delle impresecwsici dirette a migliorare la
sicurezza in cantiere, nonché verificare che ler@s® esecutrici adeguino, se
necessario, i rispettivi Piani Operativi di Sicuraz

3. l'organizzazione tra i datori di lavoro, ivi compre lavoratori autonomi, della
cooperazione ed il coordinamento delle attivitaat@nla loro reciproca informazione;

4. la verifica di quanto previsto dagli accordi traparti sociali al fine di assicurare |l
coordinamento tra i rappresentanti per la sicuregZme di migliorare le condizioni
di sicurezza nel cantiere;

5. segnalare e proporre al Committente od al Respdesalei Lavori, previa
contestazione scritta alle imprese ed ai lavorawionomi interessati, in caso di gravi
inosservanze delle norme di sicurezza, la sospaasiei lavori, I'allontanamento delle
imprese o dei lavoratori autonomi dal cantiere ndaluzione del contratto. Qualora il
Committente o il Responsabile dei lavori non adaltun provvedimento in merito
alla segnalazione, senza fornire idonea motivazidnmordinatore per |'esecuzione
provvede a dare comunicazione dell'inadempienzaSillterritorialmente competente
e alla Direzione provinciale del lavoro;

6. la sospensione, in caso di pericolo grave ed imm@ealelle singole lavorazioni fino
alla comunicazione scritta degli avvenuti adegudameiffettuati dalle imprese
interessate.

Nei cantieri in cui & prevista la presenza di pmpiese, anche non contemporanea, il
coordinatore per l'esecuzione, redige anche ilg@inSicurezza e di Coordinamento di cui
all'art. 100 d.lgs. 81/08 e predispone il fascicdliccui all'articolo 91, comma 1, lettere a) e b)
del d.lgs. 81/08.

Art. 35 RISERVATEZZA DEL CONTRATTO

Il Contratto, come pure i suoi allegati, deve essensiderato riservato fra le parti.

Ogni informazione o documento che divenga noto onseguenza od in occasione
dell'esecuzione del Contratto, non potra essesdatiy a terzi senza il preventivo accordo fra
le parti.

In particolare I'Appaltatore non puo divulgare mi@j disegni e fotografie riguardanti le opere
oggetto dell’Appalto né autorizzare terzi a farhomancanza del predetto accordo.

Art. 36 CONSEGNA, INIZIO ED ESECUZIONE DEI LAVORI ( Artt.
153-154-155 del Regolamento

Il Direttore dei Lavori comunica all’Appaltatoregiorno ed il luogo in cui deve presentarsi
per ricevere la consegna dei lavori, munito dekpeale idoneo nonché delle attrezzature e
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dei materiali necessari per eseguire, ove occdrtegcciamento dei lavori secondo i piani,
profili e disegni di progetto. Su indicazione detditore dei Lavori devono essere collocati a
cura dell'’Appaltatore, picchetti, capisaldi, sagptaemini, ovunque si riconoscano necessatri.
Sono a carico dell'Appaltatore gli oneri per lesspeelative alla consegna, alla verifica ed al
completamento del tracciamento.

Il Direttore dei Lavori procedera alla consegna l'alea, redigendo un verbale in
contraddittorio con ['Appaltatore in duplice copfamato dal Direttore dei Lavori e
dall'Appaltatore. Dalla data del verbale di consedacorre il termine utile per il compimento
dei lavori. Il verbale deve essere redatto neletigp delle procedure, delle condizioni e
contenere gli elementi richiamati dall'art. 154 DeP.R. 207 del 05 ottobre 2010.

Il verbale di consegna contiene l'indicazione detiedizioni e delle circostanze speciali locali
riconosciute e le operazioni eseguite, come i tameenti, gli accertamenti di misura, i
collocamenti di sagome e capisaldi. Contiene irdlindicazione delle aree, delle eventuali
cave, dei locali e quant'altro concesso allAppatta per I'esecuzione dei lavori oltre alla
dichiarazione che l'area oggetto dei lavori € hbéa persone e cose e che lo stato attuale
tale da non impedire I'avvio e la prosecuziondaieri.

Il Direttore dei Lavori € responsabile della cqpuadenza del verbale di consegna dei lavori
all'effettivo stato dei luoghi. Qualora I'appalt&dntenda far valere pretese derivanti dalla
riscontrata difformita dello stato dei luoghi risjge a quello previsto in progetto, deve
formulare riserva sul verbale di consegna all'déie sua redazione.

Secondo quanto previsto dal programma dei lavorveny dal progetto esecutivo
dell'intervento, la consegna dei lavori € statadsusia in ............ consegne parziali alle
quali seguiranno altrettanti verbali considerandalg data di consegna, a tutti gli effetti di
legge, quella dell'ultimo verbale di consegna [zdezi

In caso di consegne parziali I'Appaltatore € teraufresentare un programma di esecuzione
dei lavori che preveda la realizzazione prioritaiédle lavorazioni sulle aree e sugli immobili
disponibili.

Nel caso di subentro di un Appaltatore ad un al&ibesecuzione dell'appalto, il Direttore dei
Lavori redige apposito verbale in contraddittoramentrambi gli appaltatori per accertare la
reale consistenza dei materiali, dei mezzi d'ogedh quant'altro il nuovo Appaltatore deve
assumere dal precedente, oltre ad indicare evemdehnita da corrispondersi.

Subito dopo la consegna dei lavori I'Appaltatoreadaizio alle opere, che dovranno essere
ultimate entro i tempi precisati nel programma @eiori a partire dalla data indicata nel
verbale di consegna.

Detti verbali di sospensione ed i conseguenti Vedbaipresa, di cui al gia citato art. 158) del
Regolamento, dovranno essere trasmessi dalla DimeziLavori al Responsabile del
Procedimento entro e non oltre cinque giorni daléda della loro redazione, cosi come
espressamente sancito dall’art. 138) comma 3 dgblRenento.

In caso di sospensione di durata maggiore di 9fhigg procedera al pagamento in acconto
qualunque sia I'importo del credito maturato aiselell'art. 141 del D.P.R. 207/2010

D

ART. 37 IMPIANTO DEL CANTIERE E PROGRAMMA DEIl
LAVORI

L'Appaltatore dovra provvedere entro ........e....... giorni dalla data di consegna
all'impianto del cantiere che dovra essere altesi#i tempi previsti dal programma dei lavori
redatto dalla stazione appaltante sulla base dntqudefinito in sede di progettazione
esecutiva dell'intervento ed allegato ai documgragettuali consegnati per la gara d'appalto.
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Il programma dei lavori € un atto contrattuale shebilisce la durata delle varie fasi della
realizzazione di un'opera.

Il programma dei lavori si rende necessario anche lp definizione delle misure di
prevenzione degli infortuni che devono essere ppadite dal Coordinatore per I'esecuzione
dei lavori prima e durante lo svolgimento delle r@pén questo senso il programma dei lavori
dovra essere definito negli stessi casi previsti lperedazione del Piano di Sicurezza e
Coordinamento.

In base all'art. 90 del d.lgs. 81/08 questo documeéave essere approntato dal Committente o
dal Responsabile dei Lavori parallelamente allazexhe del progetto ed in accordo con le
date di inizio e fine dei lavori stabilite dal coatto principale, individuando nel dettaglio tutti

I tempi necessari per I'esecuzione delle parti‘apadla. In mancanza di tale programma
I'Appaltatore sara tenuto ad eseguire le variedalsivoro secondo l'ordine temporale stabilito
dalla Direzione dei Lavori senza che cio costitaisnotivo per richiedere risarcimenti o
indennizzi.

In presenza di particolari esigenze il Committesiteserva, comunque, la facolta di apportare
modifiche non sostanziali al programma predisposto.

ART. 38 TEMPO UTILE PER ULTIMARE | LAVORI

Tutti i lavori, le forniture e le prestazioni occenti per la costruzione delle opere oggetto
dell'appalto saranno effettuati nel rispetto delrdgramma dettagliato dei lavori” gia
richiamato all’art. 16.

Tutte le opere appaltate dovranno comunque essen@letamente ultimate nel termine di
giorni 390 (trecentonovantg naturali e consecutivi a partire dalla data detbale di
consegna dei lavori, a meno delle eventuali riduzadfferte in sede di gara che risultano
vincolo contrattuale.

In detto tempo e compreso quello occorrente pempianto del cantiere, quello dovuto a
sospensioni normalmente prevedibili per inclemestagionale del tempo e per il verificarsi
di quote idrometriche tali da non consentire I'esane dei lavori previsti, per ottenere dalle
competenti autorita le eventuali concessioni, lkeea permessi di qualsiasi natura e per ogni
altro lavoro preparatorio da eseguire prima ddétf/o inizio dei lavori.

ART. 39 PENALI PER RITARDI

In applicazione dell'art. 145 del Regolamento appto con D.P.R. 207/2010, I'lmpresa sara
assoggettata alla penalell’ uno per mille dellimporto netto contrattuale per ogni giorno
naturale di ritardo tra la data indicata nel Cedifo di Ultimazione e quella contrattualmente
stabilita tenuto conto delle eventuali sospensidisposte e proroghe concesse, salvo le
procedure previste all'art. 145 del D.P.R. 207/2618 rivalsa dei danni maggiori.
L’ammontare complessivo della penale di cui sogra potra superare complessivamente |l
10% dellammontare netto contrattuale, da determsinan relazione all’entita delle
conseguenze legate all’eventuale ritardo.

Per le eventuali sospensioni dei lavori e per leenavali proroghe che, si ripete,
modificheranno il tempo stabilito per I'ultimaziodei lavori, si applicheranno le disposizioni
contenute nell’art. 159 del D.P.R. 207/2010.

La penale viene dedotta dall'importo dello statmfe al netto dell'IVA, o anche a discrezione
dellAmministrazione, dagli acconti, se di entiglet da superare I'importo delle ritenute di
garanzia .
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ART. 40 ORDINI DELLA DIREZIONE LAVORI E DEL COORDIN ATORE PER
LA SICUREZZA PER L'ESECUZIONE DELLE OPERE

Gli ordini di servizio, le istruzioni e prescriziomella Direzione Lavori cosi come le
disposizioni impartite dal Coordinatore, dovranrgsee eseguiti con la massima cura e
prontezza, nel rispetto delle norme di contrate, gtesente Capitolato e della legislazione
vigente in materia.

L'Impresa non potra mai rifiutarsi di dare loro iradiata esecuzione sotto pena
dell’esecuzione di ufficio, con addebito delle maggspese che la Stazione Appaltante
avesse a sostenere rispetto alle condizioni dratiat

Resta comunque fermo il suo diritto di avanzare iperitto le osservazioni che ritenesse
opportune in merito all'ordine impartitogli.

L’Appaltatore o un suo incaricato dovranno recarsii’ufficio della Direzione Lavori, nei
giorni e nelle ore che saranno indicati, per caltabe alla compilazione della contabilita degli
stessi e per sottoscrivere quei documenti contelbdil’'lmpresa e tenuta a firmare.

ART. 41 SOSPENSIONI, RIPRESE E PROROGHE DEI LAVORI (art .158 del
Regolamento)

Qualora circostanze speciali impediscano in vigpmranea che i lavori procedano utiimente
secondo quanto contenuto e prescritto dai docungentrattuali, il Direttore dei Lavori puo
ordinarne la sospensione redigendo apposito verbatentraddittorio con I'Appaltatore (il
quale puo apporre le proprie riserve), indicand@eaagioni e l'imputabilita anche con
riferimento alle risultanze del verbale di consegN&l verbale di sospensione e inoltre
indicato lo stato di avanzamento dei lavori, lerep@ cui esecuzione rimane interrotta e le
cautele adottate affinché alla ripresa le stesssgmm essere continuate ed ultimate senza
eccessivi oneri, la consistenza della forza lavomei mezzi d'opera esistenti in cantiere al
momento della sospensione.

| termini di consegna si intendono prorogati dititagiorni quanti sono quelli della
sospensione; analogamente si procedera nel casmspensione o ritardo derivanti da cause
non imputabili all'’Appaltatore.

L'Appaltatore € comunque tenuto a provvedere aidoclia del cantiere, dei materiali e alla
conservazione delle opere eseguite. Tale obbligsaceolo dopo I'approvazione dell'atto di
collaudo.

Durante la sospensione dei lavori, il Direttore d@vori puo disporre visite in cantiere volte
ad accertare le condizioni delle opere e la comsist delle attrezzature e dei mezzi
eventualmente presenti, dando, ove occorra, digposinella misura strettamente necessaria
per evitare danni alle opere gia eseguite, alledizooni di sicurezza del cantiere e per
facilitare la ripresa dei lavori.

La ripresa dei lavori viene effettuata dal Direttaei Lavori, redigendo opportuno verbale di
ripresa dei lavori in contraddittorio con I'Appatiee (il quale puo apporre le proprie riserve),
non appena sono cessate le cause della sospens@rmgjale e indicato il nuovo termine
contrattuale.

Qualora successivamente alla consegna dei laveorgano, per cause imprevedibili o di
forza maggiore, circostanze che impediscano paneiale il regolare svolgimento dei lavori,
I'Appaltatore € tenuto a proseguire le parti diolav eseguibili, mentre si provvede alla
sospensione parziale dei lavori non eseguibili aretei apposito verbale.
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Nel caso che i lavori debbano essere totalmentefiaitivamente sospesi per cause di forza
maggiore 0 per cause dipendenti direttamente odreit@mente dal Committente,
I'Appaltatore, oltre alla corrispondente proroga wenpi di consegna, ha diritto, dopo 90
(novanta) giorni consecutivi di sospensione, o dapootifica da parte del Committente della
definitiva sospensione dei lavori:

al rimborso delle spese vive di cantiere sostedutante il periodo di sospensione;

al pagamento del nolo per le attrezzature instllappure al pagamento delle spese di
rimozione, trasporto e ricollocamento in opera alallesse, e cio a scelta del Direttore dei
Lavori;

al pagamento, nei termini contrattuali, dellimpordelle opere, prestazioni e forniture
eseguite fino alla data di sospensione dei lavori.

Qualora la sospensione non fosse totale, il Diretttei Lavori, previo accordo fra le parti,
stabilira I'entita della proroga dei termini di segna e lI'ammontare dell'indennizzo da
corrispondere all’Appaltatore stesso.

Sospensioni e ritardi saranno presi in considen&zgmlo se espressamente riconosciuti come
tali con annotazione del Direttore dei Lavori sargale dei lavori.

Il Coordinatore per la sicurezza per I'esecuziorgl@ opere, nell’esercizio delle proprie
funzioni puo chiedere elementi inerenti la sicuegezropone al Committente la sospensione
di lavorazioni e l'allontanamento dell’Impresa nehso di gravi inosservanze alle norme di
sicurezza, puo altresi sospendere autonomamergelsitavorazioni o tutte le attivita in caso
di pericolo grave od imminente direttamente riscatd.

Ogni altra sospensione puO essere disposta daloRempile del procedimento ai sensi
dell'art. 158 del Regolamento 207/2010

ART. 42 VARIANTI IN CORSO D'OPERA

I Committente si riserva la facolta di introdurrelle opere oggetto del contratto, nei limiti di
quanto previsto dalla normativa vigente per le egmrbbliche, le opportune varianti.

Le varianti in corso d'opera possono essere ammess#to il progettista e il Direttore dei
Lavori, esclusivamente qualora ricorrano uno orpaiivi previsti dal regolamento dei LL.PP.
o dal codice degli appalti.

Non sono considerati varianti gli interventi disppatal Direttore dei Lavori per risolvere
aspetti di dettaglio, che siano contenuti entradraporto non superiore al 5% i lavori delle
categorie di lavoro dell'appalto e che non comportin aumento dell'importo del contratto
stipulato per la realizzazione dell'opera.

Sono inoltre ammesse, nell'esclusivo interesseCdeimittente, le varianti, in aumento o in
diminuzione, finalizzate al miglioramento dell'opee alla sua funzionalita, purché non
comportino modifiche sostanziali e siano motivate obiettive esigenze derivanti da
circostanze sopravvenute e imprevedibili al momelaita stipula del contratto. L'importo in
aumento relativo a tali varianti non puo supera&s dell'importo originario del contratto e
deve trovare copertura nella somma stanziatagsaduzione dell'opera. Qualora tali varianti
eccedano il quinto dellimporto originario del c@atto, € facolta del Committente procedere
alla risoluzione del contratto, la quale da luofgpagamento dei lavori eseguiti, dei materiali
utili e del 10% dei lavori non eseguiti, fino a tuaquinti dell'importo del contratto.

I Committente, durante l'esecuzione dei lavorip pardinare, alle stesse condizioni del
contratto, una diminuzione dei lavori secondo goaptevisto nel Capitolato generale
d'appalto.

Non puo essere introdotta alcuna variazione o addane al progetto approvato da parte
dell'Appaltatore. Lavori eseguiti e non autorizzatinon verranno pagati e sara a carico
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dell'Appaltatore la rimessa in pristino dei lavori e delle opere nella situazione originaria
secondo le disposizioni del Direttore dei Lavori

ART. 43 Accertamento e misurazione dei lavori (art180 del
Regolamento)

Per I'accertamento e la misurazione dei lavoriarso d’opera valgono le disposizioni di cui
all'art. 180 del Regolamento.

La Direzione Lavori potra procedere in qualunquenmanto all'accertamento ed alla
misurazione delle opere compiute; ove I'lmpresa m&in prestasse ad eseguire in
contraddittorio tali operazioni le sara assegnatotermine perentorio, scaduto il quale i
maggiori oneri che si dovranno per conseguenzaisest le verranno senz’altro addebitati.

In tale caso, inoltre, I'lmpresa non potra avanzdoeina richiesta per eventuali ritardi nella
contabilizzazione o nell’emissione dei certifiaditbagamento.

Nei prezzi contrattuali sono compresi tutti gli dned obblighi richiamati nel presente
capitolato e negli altri atti contrattuali che Ipgdtatore dovra sostenere per I'esecuzione di
tutta I'opera e delle sue parti nei tempi e modspiritti.

| prezzi contrattualmente definiti sono accettasill'Appaltatore nella piu completa ed
approfondita conoscenza delle quantita e del tipdadoro da svolgere rinunciando a
qualunque altra pretesa di carattere economicodoliesse derivare da errata valutazione o
mancata conoscenza dei fatti di natura geolog®enida, realizzativa o normativa legati
all'esecuzione dei lavori.

Le eventuali varianti che comportino modifiche sogiali al progetto (ampliamenti o
riduzioni di cubatura, aggiunta o cancellazionepdrti dell'opera, ecc.), dovranno essere
ufficialmente autorizzate dalla Direzione dei Laver contabilizzate a parte secondo le
condizioni contrattuali previste per tali lavorpmsono compresi, in questa categoria, i lavori
di rifacimento richiesti per cattiva esecuzioneunZionamento difettoso che dovranno essere
esequiti a totale carico e spese dell’Appaltatore.

Il prezzo previsto per tutte le forniture di maadirie di impianti € comprensivo, inoltre,
dell'onere per I'eventuale posa in periodi diveigempo, qualunque possa essere l'ordine di
arrivo in cantiere dei materiali forniti dall'Appatore.

Queste norme si applicano per tutti i lavori intiicdal presente capitolato (eseguiti in
economia, a misura, a corpo, ecc.) e che saraonojroque, verificati in contraddittorio con
I'Appaltatore; si richiama espressamente, in talsge l'applicazione dell’Elenco prezzi
indicato nei documenti che disciplinano I'Appalto.

Nella valutazione a corpoi prezzi contrattuali sono compresi tutti gli oned obblighi
richiamati nel presente capitolato e negli altrii aontrattuali che I'Appaltatore dovra
sostenere per lI'esecuzione di tutta I'opera e dedeparti nei tempi e modi prescritti.

Ai sensi dell’Art. 184.i1 lavori a corpo sono annotati su apposito libreftie misure, sul
quale, in occasione di ogni stato d'avanzamentr egni categoria di lavorazione in cui
risultano suddivisi, viene registrata la quota pataale dell'aliquota relativa alla voce
disaggregata della stessa categoria, rilevabileat@tatto, che é stata eseguita.

2. In occasione di ogni stato d'avanzamento laagpetcentuale eseguita dell'aliquota relativa
alla voce disaggregata di ogni categoria di lavioreez che e stata eseguita viene riportata
distintamente nel registro di contabilita.
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3. Le progressive quote percentuali delle vociglisagate eseguite delle varie categorie di
lavorazioni sono desunte da valutazioni autonomaenefifiettuate dal direttore dei lavori, il
quale puo controllarne 'ordine di grandezza aéirs@ un riscontro nel computo metrico
estimativo dal quale le aliquote sono state ded®tite computo peraltro non fa parte della
documentazione contrattuale.

Qualora, nell'ambito dei lavori oggetto del presengpitolato, si rendesse necessaria la
realizzazione di opere da valutare a misuragueste dovranno essere computate secondo i
criteri riportati di seguito.

Tutti i prezzi dei lavori valutati a misura sonongarensivi delle spese per il carico, la
fornitura, il trasporto, la movimentazione in cané e la posa in opera dei materiali
includendo, inoltre, le spese per i macchinari whlgiasi tipo (e relativi operatori), le opere
provvisorie, le assicurazioni ed imposte, l'allestinto dei cantieri, le spese generali, l'utile
dell'’Appaltatore e quanto altro necessario peroiapleta esecuzione dell'opera in oggetto.
Viene quindi fissato che tutte le opere incluse lagbri a misura elencate di seguito si
intenderanno eseguite con tutte le lavorazioniaiamali, i mezzi e la mano d'opera necessari
alla loro completa corrispondenza con le presamiziprogettuali e contrattuali, con le
indicazioni della Direzione dei Lavori, con le na@migenti e con quanto previsto dal presente
capitolato senza altri oneri aggiuntivi, da paréé ommittente, di qualunque tipo. Il prezzo
stabilito per i vari materiali e categorie di lawoe comprensivo, inoltre, dell'onere per
I'eventuale posa in opera in periodi di tempo divequalunque possa essere l'ordine di arrivo
in cantiere dei materiali forniti dall’Appaltatore.

Art. 44 CONTO FINALE, COLLAUDO PROVVISORIO E DEFINI TIVO DEI
LAVORI (artt. 200-202-215 del Regolamento)

L’AIPO, entro 30 (trenta) giorni dalla data di oftaizione dei lavori (ovvero entro 30 giorni
dalla data di consegna dei lavori per il collaudaorso d'opera) nomina il il Collaudatore o
La commissione di Collaudo con competenze ade@li@éipologia, categoria, complessita e
importo degli interventi e qualifiche professiondiliegge.

Il collaudo ha lo scopo di verificare e certificatbe l'opera sia stata eseguita secondo i
termini ed i documenti contrattuali, ed in partar@ secondo le prescrizioni tecniche
prestabilite ed in conformita ad eventuali variagprovate ed a quant'altro definito in corso
d'opera dal Direttore dei Lavori. Il collaudo haline lo scopo di verificare la corrispondenza
di quanto realizzato ai dati risultanti dalla cdoilita finale e dai documenti giustificativi
corrispondano tra loro e con le risultanze di fatton solo per dimensione, forma e quantita,
ma anche per qualita dei materiali, dei componentelle provviste e che le procedure
espropriative poste a carico dell’esecutore siamates espletate tempestivamente e
diligentemente.

Il collaudo comprende anche tutte le verifiche ieloa particolari previste dai documenti di
contratto e dalla legislazione vigente oltre adifes di eventuali riserve dell’Appaltatore, poste
nei termini prescritti, sulle quali non sia giaantenuta una risoluzione definitiva.

Nei casi e nei termini previsti dalla legge e ogélorio il collaudo in corso d'opera con le
modalita prescritte.

All'organo di collaudo il Committente dovra fornjreltre alla documentazione relativa al
conto finale e alla ulteriore documentazione allegdla propria relazione sul conto finale, la
seguente documentazione:
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la copia conforme del progetto approvato, compiietimitti i suoi allegati, nonché dei progetti
e delle eventuali perizie di variante e suppletior le relative approvazioni intervenute;
l'originale di tutti i documenti contabili o giuBtiativi prescritti dal presente capitolato e dalla
normativa vigente e di tutte le ulteriori documemai che fossero richieste dall'organo
suddetto.

Nel caso di incarico conferito in corso d'operaAlPo , attraverso il RUP trasmette
all'organo di collaudo:

» la copia conforme del progetto, del capitolato sded'appalto nonché delle eventuali
varianti approvate;

» copia del programma contrattualmente adottatanadt! riferimento convenzionale al
prezzo chiuso e copia del programma di esecuziendéadori redatto dall'impresa e
approvato dal Direttore dei Lavori;

» copia del contratto, e degli eventuali atti di sptissione o aggiuntivi eventualmente
sopravvenuti;

» verbale di consegna dei lavori ed eventuali vertiiegdiospensione e ripresa lavori;

* rapporti periodici del direttore dei lavori e tutjii altri atti che fossero richiesti
dall'organo di collaudo;

« verbali di prova sui materiali, nonché le relatoegtificazioni di qualita.

Esaminati i documenti acquisiti, I'organo di cotlaufissa il giorno della visita di collaudo e
ne informa il Committente che ne da tempestivo swvvall'Appaltatore, al Direttore dei
Lavori, al personale incaricato della sorvegliareadella contabilita dei lavori e, ove
necessario, agli eventuali incaricati dell'assistegiornaliera dei lavori, affinché intervengano
alle visite di collaudo.

Se l'appaltatore non interviene alle visite di@atio, queste vengono esperite alla presenza di
due testimoni estranei alla stazione appaltantea erelativa spesa € posta a carico
dell'Appaltatore.

Il Direttore dei Lavori ha I'obbligo di presenziake visite di collaudo.

Il Collaudatore, in corso di collaudo, pu0 presere&r accertamenti, saggi, riscontri ed in
generale qualsiasi prova ritenga necessaria perifica della buona esecuzione del lavoro.
Dette operazioni di riscontro, compreso quanto s&a@o per I'eventuale ripristino delle parti
alterate dalle operazioni di verifica, sono a aadell'Appaltatore; nel caso in cui I'appaltatore
non ottemperi a tali obblighi, il Collaudatore disg che sia provveduto d'ufficio, deducendo
la spesa dal residuo credito dell'appaltatore.

Ferma restando la discrezionalita dell'organo dllaudo nell'approfondimento degli
accertamenti, il collaudatore in corso d'opera desgare in ogni caso le visite di collaudo:

» durante la fase delle lavorazioni degli scavi, eldbndazioni ed in generale delle
lavorazioni non ispezionabili in sede di collaudoafe o la cui verifica risulti
complessa successivamente all'esecuzione;

* nei casi di interruzione o di anomalo andamentdaliri rispetto al programma.

Della visita di collaudo €& redatto processo verbatmtenente, oltre ai dati principali
dell'intervento, i rilievi fatti dal collaudatorée singole operazioni di verifica eseguite con i
relativi risultati, conformemente a quanto indicatibartt. 221, 223 del D.P.R. 05 ottobre
2010.

Nel caso di collaudo in corso d'opera, le visiteig@no eseguite con la cadenza che la
Commissione ritiene adeguata per un accertamentgrgssivo della regolare esecuzione dei
lavori.

| relativi verbali, da trasmettere al Committentdre trenta giorni successivi alla data delle
visite, riferiscono anche sull'andamento dei lawrsul rispetto dei termini contrattuali e
contengono le osservazioni ed i suggerimenti riienecessari, senza che cid comporti
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diminuzione delle responsabilita dell'Appaltatorededla Direzione Lavori, per le parti di
rispettiva competenza.

Il processo verbale oltre che dal collaudatorelbAggpaltatore, sono firmati dal Direttore dei
Lavori, dal RUP e da quanti altri intervenuti.

Qualora dalle visite e dagli accertamenti effettirasede di collaudo definitivo emergessero
difetti di esecuzione o inadempimenti imputabiliAgpaltatore e tali da rendere necessari
lavori di riparazione di completamento o adempimelAppaltatore stesso & tenuto ad
eseguire entro giusto termine quanto prescrittcCadlaudatore.

Se i difetti e le mancanze sono di lieve entit@mosriparabili in breve tempo, il Collaudatore
prescrive specificatamente le lavorazioni da esegassegnando all'’Appaltatore un termine;
il certificato di collaudo non e rilasciato sin@lae da apposita dichiarazione del Direttore dei
Lavori risulti che I'Appaltatore abbia completanmeet regolarmente eseguito le lavorazioni
prescrittigli, ferma restando la facolta del Cotlatore di procedere direttamente alla relativa
verifica.

Trascorso il termine assegnato dal Collaudatore ligsecuzione dei lavori senza che
I'Appaltatore vi abbia provveduto, il Committente Hiritto di eseguirli direttamente,
addebitandone I'onere all'Appaltatore, il qualéaiitn potra deferire il giudizio in merito al
Collegio Arbitrale.

Se i difetti e le mancanze non pregiudicano laiktatlell'opera e la regolarita del servizio
cui l'intervento e strumentale, il Collaudatore edetina, nellemissione del certificato, la
somma che, in conseguenza dei riscontrati dif#gtre detrarsi dal credito dell'appaltatore.

In caso di discordanza fra la contabilita e locstiitfatto, le verifiche vengono estese al fine di
apportare le opportune rettifiche nel conto find#gta salva la facolta del Collaudatore, in
caso di gravi discordanze, di sospendere le operadi collaudo.

Dai dati di fatto risultanti dal processo verbaleallaudo e dai documenti contrattuali, anche
successivi all'inizio dei lavori, il Collaudatoreedige apposita relazione di verifica di
conformita, formulando le proprie considerazioni rimerito, esprimendosi in merito alla
collaudabilita del lavoro ed alle eventuali condigj sulle eventuali domande
dell'’Appaltatore e sulle eventuali penali ed espridb un suo parere relativamente
all'impresa, tenuto conto delle modalita di esemoeidei lavori e delle domande e riserve
dellimpresa stessa (in riferimento a quanto prscdalla normativa vigente in materia di
qualificazione delle imprese).

Qualora l'opera risulti collaudabile, il Collaudetcemette il Certificato di collaudo con le
modalita ed i termini definiti dalla normativa dierimento.

Il collaudo finale deve avere luogo non oltre sesirdall'ultimazione dei lavori, salvi i casi di
particolare complessita dell'opera da collaudareuyi il termine puo essere elevato sino ad un
anno.

Il certificato di collaudo viene trasmesso perUa siccettazione all'appaltatore, il quale deve
firmarlo nel termine di venti giorni. All'atto dellfirma egli pud aggiungere le domande che
ritiene opportune, rispetto alle operazioni di aoto.

Il certificato di collaudo assume carattere deifiitdecorsi due anni dalla data della relativa
emissione. Decorso tale termine, il collaudo semade tacitamente approvato ancorché l'atto
formale di approvazione non sia intervenuto entne dhesi dalla scadenza del medesimo
termine.

Il Collaudo, anche se favorevole, non esonera Bftppore dalle responsabilita di legge.

Sono a carico dell'’Appaltatore gli oneri di gratuita manutenzione sino alla data del
collaudo definitivo; i difetti che si rilevassero dirante tale periodo e che fossero
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imputabili all'Appaltatore, dovranno essere prontanente eliminati a cura e spese dello
stesso.

Ai sensi dell’articolo 141 comma 3 del Decreto lstgiivo 163/06 nel casi di lavori di

importo fino ad € 500.000 il certificato di collamde sostituito da quello di regolare
esecuzione, per i lavori di importo superiore ma eacedente € 1.000.000 , € in facolta’
dell’AIPO di sostituire il certificato di collaudcon quello di regolare esecuzione .

Il certificato di regolare esecuzione € comungqumesso non oltre tre mesi dalla data di
ultimazione dei lavori.

ART 45 COLLAUDO STATICO

Secondo quanto disposto dalla vigente legislaz{arte 65 del D.P.R. 380/01), tutte le opere
con valenza statica in conglomerato cementizio srymrmale e precompresso, € le opere in
acciaio e in legno sono soggette a collaudo statieoeseguirsi al termine dei lavori di
costruzione delle strutture oggetto della relatieauncia agli uffici competenti.

A strutture ultimate, entro il termine di sessagitarni, il Direttore dei Lavori depositera al
competente ufficio la relazione a strutture ultienatil Committente provvedera alla nomina
del Collaudatore il quale eseguira le prove diauadlo ed emettera il relativo certificato entro i
termini previsti dalla vigente legislazione.

Nel corso dell'esecuzione delle opere I'Appaltagopertanto tenuto all'esecuzione dei prelievi
di campioni di calcestruzzo e acciaio, per esedairecessarie prove di laboratorio.

Il numero dei campioni da prelevare dovra essengru@nte con quanto previsto dall'attuale
legislazione ed in particolare:

Sui getti in calcestruzzo dovranno essere effetjualievi in numero non inferiore ad uno
ogni 100 m3 di getto, esegquiti con cubetti di disieni cm. 20x20x20;

per gli acciai non controllati in stabilimento va@nno effettuati prelievi di almeno tre spezzoni
di ogni diametro per ogni partita;

per gli acciai controllati in stabilimento la fregpza dei prelievi verra effettuata in base a
precise disposizioni impartite dal Direttore deivag; tutti i campioni prelevati dovranno
essere inviati, previo controllo e visto del Dioe& dei Lavori, ad un laboratorio ufficiale per
le prove di resistenza.

ART. 46 ORARIO DI LAVORO E LAVORO STRAORDINARIO

L’orario giornaliero dei lavori sara quello statwlidal contratto collettivo valevole nella zona
o da quello risultante dagli accordi locali.

L’Appaltatore puo ordinare ai propri dipendentiavorare oltre il normale orario giornaliero,
o di notte, ove consentito dagli accordi sindadalavoro, dandone preventiva comunicazione
al Direttore dei Lavori.

Questi puo vietare I'esercizio di tale facolta qualricorrano motivati impedimenti di ordine
tecnico o organizzativo. In ogni caso I'Appaltatoren ha diritto ad alcun compenso oltre i
prezzi contrattuali.

Salva lI'osservanza delle norme relative alla diswpdel lavoro, se il Direttore dei Lavori
ravvisa la necessita che i lavori siano continuatnterrottamente o siano eseguiti in
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condizioni eccezionali, su autorizzazione del Raespbile del Procedimento ne da ordine
scritto all’Appaltatore, il quale & obbligato adifenmarvisi, salvo il diritto al ristoro del
maggior costo della manodopera previsto dalla nbva&igente per queste situazioni.
All'infuori dell’orario normale e nei giorni festivimpresa non potra eseguire lavori che
richiedano la presenza del personale dell'Uffici®@alezione Lavori.

ART. 47 DIFETTI DI COSTRUZIONE

L’Appaltatore deve demolire e rifare a sue speskverazioni che il Direttore dei Lavori
accerta eseguite senza la necessaria diligenzan ometeriali diversi da quelli prescritti
contrattualmente o che, dopo la loro accettazioneessa in opera, abbiano rivelato difetti o
inadeguatezze.

Se I'Appaltatore contesta l'ordine del Direttorei deavori la decisione e’ rimessa al
Responsabile del procedimento; qualora I’Appal@atoon ottemperi all’ordine ricevuto, si
procede d'ufficio a quanto necessario per il rigpdel contratto.

Qualora il Direttore dei Lavori presuma che esistdifietti di costruzione, puo ordinare che le
necessarie verifiche siano disposte in contraddttoon I'Appaltatore. Quando i vizi di
costruzione siano accertati, le spese delle vhefisono a carico dell’Appaltatore, in caso
contrario I’Appaltatore ha diritto al rimborso diltspese e di quelle sostenute per il ripristino
della situazione originaria, con l'esclusione dalgiasi altro indennizzo o compenso.

I controlli e le verifiche eseguite dalla staziomppaltante nel corso dell’appalto non
escludono la responsabilita dell’ Appaltatore peir,\difetti e difformita dell’opera, di parte di
essa, 0 dei materiali impiegati, né la garanzidiAfgbaltatore stesso per le parti di lavoro e
materiali gia controllati. Tali controlli e verifi@ non determinano I'insorgere di alcun diritto
in capo all’Appaltatore, né alcuna preclusioneapaalla stazione appaltante.

Ai sensi dell’art. 235 D.P.R. 207/2010, oltre a mgadisposto dall’art. 224 del regolamento,
sono ad esclusivo carico dell'appaltatore le sphseisita del personale della stazione
appaltante per accertare la intervenuta eliminazaglle mancanze riscontrate dall'organo di
collaudo ovvero per le ulteriori operazioni di emitlo resa necessaria dai difetti o dalle stesse
mancanze. Tali spese sono prelevate dalla ratdb sla pagare all'impresa.

ART. 48 INADEMPIENZE GRAVI DELL’APPALTATORE

In caso di gravi inadempienze da parte dell'assentegli obblighi derivanti dal Capitolato,

I’Amministrazione si potra risolvere il contrattd ensi dell’art. 136 del D.Lgs 163/2006 e
s.m.i.

In caso di contestazioni tra la stazione appaltantéesecutore circa aspetti tecnici che
possono influire sull’esecuzione del contrattopgleca I'art. 164 del D.P.R. 207/2010.
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ART. 49 MATERIALI ED APPARECCHIATURE A PIE D'OPERA ED
ESECUZIONE DElI LAVORI: CONDIZIONI GENERALI Dl
ACCETTAZIONE E PROVE DI CONTROLLO

| materiali e i componenti devono corrispondelle grescrizioni contenute nel Capitolato
Speciale ed essere della migliore qualita.

| materiali ed i componenti possono essere mesgpéana solamente dopo I'accettazione del
Direttore dei Lavori; in caso di controversia, giogede ai sensi dell’articolo 164 del
Regolamento.

L’accettazione dei materiali e dei componenti érdfa solo dopo la loro posa in opera. |l
Direttore dei Lavori puo rifiutare in qualunque eoni materiali e i componenti deperiti dopo
I'introduzione in cantiere, o che per qualsiasisaanon fossero conformi alle caratteristiche,
tecniche risultanti dai documenti allegati al cattty; in questo ultimo caso I'’Appaltatore deve
rimuoverli dal cantiere e sostituirli con altri @esspese.

Ove I'Appaltatore non effettui la rimozione nelrteéne prescritto dal Direttore dei Lavori, la
Stazione Appaltante puo provvedervi direttamerdpese dell’ Appaltatore, a carico del quale
resta anche qualsiasi onere o danno che possadgiriper effetto della rimozione eseguita
d’ufficio.

Anche dopo l'accettazione e la posa in opera deenadi e dei componenti da parte
dell’Appaltatore, restano fermi i diritti e i potefella stazione appaltante in sede di collaudo.
L’Appaltatore che nel proprio interesse o di su&iativa abbia impiegato materiali o
componenti di caratteristiche superiori a quellespritte nei documenti contrattuali, o
eseguito una lavorazione piu accurata, non haalad aumento dei prezzi e la contabilita e
redatta come se i materiali avessero le caraitdrésstabilite.

Nel caso sia stato autorizzato per ragioni di n&te® convenienza da parte del Direttore dei
Lavori I'impiego di materiali o componenti aventu@che carenza nelle dimensioni, nella
consistenza o nella qualita, ovvero sia stata eazt&a una lavorazione di minor pregio, viene
applicata una adeguata riduzione del prezzo in dedentabilizzazione, sempre che I'opera
sia accettabile senza pregiudizio e salve le dét@zioni definitive dell’organo di collaudo.

Gli accertamenti di laboratorio e le verifiche tetre sono disposti dalla Direzione dei Lavori
o dallorgano di collaudo, imputando la spesa aicoardelle somme a disposizione
accantonate a tale titolo nel quadro economico.l€stesse prove la Direzione dei Lavori
provvede al prelievo del relativo campione ed edldazione di apposito verbale di prelievo; la
certificazione effettuata dal laboratorio prove enali riporta espresso riferimento a tale
verbale.

La Direzione dei Lavori e I'organo di collaudo posse disporre ulteriori prove ed analisi
ancorché non prescritte dal Capitolato Specialeiteaute necessarie per stabilire I'idoneita
dei materiali o dei componenti, le relative spem@sposte a carico dell’ Appaltatore.

Se gli atti contrattuali non contengono specificali¢azione, I'Appaltatore € libero di
scegliere il luogo ove prelevare i materiali neegsalla realizzazione del lavoro, purché essi
abbiano le caratteristiche prescritte dai documtsanici allegati al contratto. Le eventuali
modifiche di tale scelta non comportano diritto rilonoscimento di maggiori oneri, né
all'incremento dei prezzi pattuiti.

Nel prezzo dei materiali sono compresi tutti glieanderivanti all’appaltatore dalla loro
fornitura a pie d'opera, compresa ogni spesa penteali aperture di cave, estrazioni,
trasporto da qualsiasi distanza e con qualsiaszmexcupazioni temporanee e ripristino dei
luoghi.

A richiesta della stazione appaltante I'Appaltatdeve dimostrare di avere adempiuto alle
prescrizioni della Legge sulle espropriazioni peausa di pubblica utilita, ove
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contrattualmente siano state poste a suo caricdj aver pagato le indennita per le
occupazioni temporanee o per i danni arrecati.

Qualora gli atti contrattuali prevedano il luogo mbvenienza dei materiali, il direttore dei
lavori puo prescriverne uno diverso, ove ricorreagioni di necessita o convenienza.

Se il cambiamento di cui sopra importa una diffeeem piu o in meno del quinto del prezzo
contrattuale del materiale, si fa luogo alla deteamione del nuovo prezzo ai sensi degli artt.
163 e 164 del Regolamento.

Qualora i luoghi di provenienza dei materiali sianmdicati negli atti contrattuali,
I’Appaltatore non puo cambiarli senza l'autorizzam scritta del direttore dei lavori, che
riporti 'espressa approvazione del Responsabiieoutiel procedimento. In tal caso si applica
I'articolo 167, D.P.R. 207/2010.

ART. 50 SPESE PER LA RIDUZIONE DEI RISCHI INSITI NE GLI AMBIENTI
DI LAVORO

Per Appalti ricadenti nel campo di applicazionedd$ 81/2008 e s.s., il Committente ovvero
il Responsabile dei Lavori nominera il Coordinatpes la progettazione al quale € assegnato
il compito della valutazione delle spese necessaeiela riduzione dei rischi insiti negli
ambienti di lavoro.

Detta somma in ossequio ai contenuti dell’art. @d8ILD. Lgs. 163/2006 e s.m.i. dovra essere
esclusa da eventuali forme di ribassi od offertguanto scaturisce da valutazioni per le quali
non sono ammesse deroghe od economie.

ART. 51 DIFESA AMBIENTALE

L'Appaltatore si impegna, nel corso dello svolgiteedei lavori, a salvaguardare l'integrita
dell'ambiente, rispettando le norme attualmenteentigin materia ed adottando tutte le
precauzioni possibili per evitare danni di ogni ggen nonché tutte le disposizioni inerenti
I'esecuzione dei lavori disposte dall’Autorita amiale nell’approvazione del progetto.

In particolare, nell'esecuzione delle opere, devg\edere a:

evitare l'inquinamento delle falde e delle acqugesiiciali;

effettuare lo scarico dei materiali solo nelle dréthe autorizzate;

segnalare tempestivamente al Committente ed alttDieedei Lavori il ritrovamento, nel
corso dei lavori di scavo, di opere sotterraneepd®sano provocare rischi di inquinamento o
materiali contaminati.

ART. 52 PROVE, VERIFICHE E RISERVE

Tutti i lavori dovranno essere eseguiti secondontuaontenuto e prescritto dai documenti
contrattuali.

I Committente procedera, a mezzo della DirezioeelLdvori, al controllo dello svolgimento
dei lavori, verificandone le condizioni di esecumce lo stato di avanzamento.

La Direzione dei Lavori potra procedere in quallmgmomento all'accertamento e
misurazione delle opere compiute; ove [|'‘Appaltatoi@n si prestasse ad eseguire in
contraddittorio tali operazioni, gli sara assegnatotermine perentorio, scaduto il quale gli
verranno addebitati i maggiori oneri sostenuti.tdh caso, inoltre, I'Appaltatore non potra
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avanzare alcuna richiesta per eventuali ritardianebntabilizzazione o nell'emissione dei
certificati di pagamento.

Il Direttore dei Lavori segnalera tempestivamentiéAppaltatore le eventuali opere che
ritenesse non eseguite in conformitd alle presmmizicontrattuali o a regola d'arte;
I'Appaltatore provvedera a perfezionarle a sueespes

Qualora I'Appaltatore non intendesse ottemperdesdiposizioni ricevute, il Committente
avra la facolta di provvedervi direttamente od axoedi terzi.

Insorgendo controversie su disposizioni impartitel direttore dei Lavori o sulla
interpretazione delle clausole contrattuali, I'Apg@re potra formulare riserva entro 15
(quindici) giorni da quando i fatti che la motivaso siano verificati 0 siano venuti a sua
conoscenza.

La formulazione delle riserve dovra effettuarsi seondo quanto previsto all’art. 190 e
191 del reg 207/2010

Le riserve dovranno essere specificate in ogni ébemento tecnico ed economico.

Esse devono essere iscritte a pena di decadenparsol atto dell'appalto idoneo a riceverle,
successivo all'insorgenza o alla cessazione dé&b fehe ha determinato il pregiudizio
dell'esecutore. In ogni caso, sempre a pena diddeea, le riserve sono iscritte anche nel
registro di contabilita all'atto della firma immathmente successiva al verificarsi o al cessare
del fatto pregiudizievole. Le riserve non espressaen confermate sul conto finale si
intendono abbandonate.

Le riserve devono essere formulate in modo specéttindicare con precisione le ragioni
sulle quali esse si fondano. In particolare, lerkie devono contenere a pena di
inammissibilita la precisa quantificazione dellensoe che I'esecutore, ritiene gli siano
dovute.

La quantificazione della riserva e effettuata ia definitiva, senza possibilita di successive
integrazioni o incrementi rispetto all'importo ity

Entro 15 (quindici) giorni dalla formulazione deliserve il Direttore dei Lavori fara le sue
controdeduzioni.

Le riserve dell'’Appaltatore e le controdeduzioni D&ettore dei Lavori non avranno effetto
interruttivo o sospensivo per tutti gli altri agpebntrattuali.
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CAPITOLATO SPECIALE D’APPALTO

CAPO Il

NORME PER LA MISURAZIONE E LA VALUTAZIONE DEI LAVOR

Agenzia Interregionale per il fiume Po - AIPO

50



1 - Manutenzione alvei

1.1 Decespugliamento di scarpate fluviali

Nel prezzo € compreso anche l'abbattimento diiadbatto fusto, di diametro non superiore a
6 cm.

Il prezzo comprende inoltre tutte le operazioniessarie per eseguire il lavoro cosi come
descritto nello specifico paragrafo del Capitol&peciale d'Appalto - Capo IV, sia esso
effettuato a mano o a macchina. Sono compressalteiontanamento del materiale estratto
e la sua eliminazione a discarica, nonché le opmradi regolarizzazione del terreno a lavori
ultimati. Se durante i lavori I'lmpresa dovessevenire nel terreno dei materiali estranei,
dovra, a sue spese, provvedere al loro allontan@meenl trasporto a rifiuto. Sono a carico
dell'lmpresa anche gli oneri per il recupero eridannita di eventuali aree di stoccaggio dei
materiali, nonché per la pulizia ed il ripristind twitte le aree interessate dai lavori, dal
passaggio e dalle manovre di mezzi, o dal depdisitoateriali. Resta a carico dell’Impresa
anche il corrispettivo per le discariche.

| lavori di decespugliamento, nel caso di appaltmigura, saranno compensati a metro
quadrato di superficie ripulita.

1.2 Disboscamento di scarpate fluviali

Il prezzo comprende tutte le operazioni necesgmieeseguire il lavoro cosi come descritto
nello specifico paragrafo del Capitolato Specidkpgalto - Capo IV, sia esso effettuato a
mano 0 a macchina. Sono compresi altresi I'all@memto del materiale non utilizzabile e la
sua eliminazione a discarica, nonché, per i tromdibattuti, I'accatastamento, il taglio dei
rami, la riduzione in astoni di lunghezza commdeced il trasporto nei luoghi indicati dalla
Direzione Lavori. Il prezzo compensa anche la ssgiga regolarizzazione del terreno. Se
durante i lavori I'lmpresa dovesse rinvenire netegro dei materiali estranei, dovra, a sue
spese, provvedere al loro allontanamento e aldr&sp rifiuto, indennita di discarica incluse.
Sono a carico dell’lImpresa anche gli oneri peedupero e le indennita di eventuali aree di
stoccaggio dei materiali, nonché per la puliziailetpristino di tutte le aree interessate dai
lavori, dal passaggio e dalle manovre di mezziabdiposito di materiali. Resta a carico
dell'lmpresa anche il corrispettivo per le dischec

| lavori di disboscamento, nel caso di appalto aumd, saranno compensati a metro quadrato
di superficie ripulita.

1.3 Sfalcio e decespugliamento di rilevati arginali

Nel prezzo sono compresi gli oneri per l'allontapato del materiale estratto e per la sua
eliminazione a discarica, nonché per le operazihniegolarizzazione del terreno a lavori

ultimati.

Nel caso il materiale derivato avesse valore coroialey; I'’Appaltatore € tenuto alla sua

acquisizione previo il pagamento del canone emasgtdbilito dagli Uffici competenti.

Se durante i lavori I'lmpresa dovesse rinveniretegieno dei materiali estranei, dovra, a sue
spese, provvedere al loro allontanamento e aldrasp@ rifiuto. Sono a carico dell’'lmpresa

anche gli oneri per il recupero e le indennita dereuali aree di stoccaggio dei materiali,

Agenzia Interregionale per il fiume Po - AIPO 51



nonché per la pulizia ed il ripristino di tuttedeee interessate dai lavori, dal passaggio e dalle
manovre di mezzi, o dal deposito di materiali. Rest carico dell'lmpresa anche Il
corrispettivo per le discariche.

I lavori di sfalcio e decespugliamento di rilevatginali, nel caso di appalto a misura, saranno
compensati a metro quadrato di superficie sistermatpiani e scarpate arginali di qualsiasi
sviluppo, siano essi effettuati a macchina o a mano

2 - Movimenti terra

Le sezioni di rilievo dovranno essere chiaramenttviduate in sito mediante opportuna

picchettazione, tale da rendere riconoscibile lHos® anche una volta eseguiti i lavori. La

distanza fra due sezioni dovra essere tale dami@®e ogni variazione sostanziale. Gli oneri
per tutte le operazioni di rilievo e di misurazismno a carico dell'Impresa.

Nel prezzo di tutti gli scavi si intendono compehnaache:

— l'esecuzione dello scavo anche in presenza d'acquapreso I'onere per gli eventuali
aggottamenti con l'impiego di pompe;

- linnalzamento, carico, trasporto e messa a rmtera rilevato del materiale scavato nelle
aree individuate dalla Direzione Lavori (rinterrailevato da realizzarsi con le modalita
previste nel paragrafo "Formazione di rilevati" deapo 1l del Capitolato Speciale
d'Appalto), oppure il carico sui mezzi di trasportasporto del materiale di qualsiasi
entita proveniente dallo scavo, scarico e sisteom&za discarica pubblica od invece entro
le aree poste a disposizione dal Committente desdall’Appaltatore;

— le indennita di deposito temporaneo o definitigayero il canone demaniale nel caso |l
materiale avesse valore commerciale e I'Appaltattendesse acquisirlo;

— i permessi, i diritti 0 canoni di discarica se essari;

— l'esecuzione di fossi di guardia e di qualsiatiaabpera per la deviazione delle acque
superficiali e I'allontanamento delle stesse dsagvi;

— l'esecuzione delle armature, shadacchiature eslamienti provvisori delle pareti degli
scavi compreso manodopera, noleggio e sfrido didete, chioderia e quant'altro occorra
per l'armatura ed il disarmo. Sono escluse invecarinature continue degli scavi tipo
armature a cassa chiusa e palancole metallichenii sid infissione o marciavanti, da
utilizzare a insindacabile giudizio della Direzidrevori;

- l'eventuale mancato recupero, parziale o totakpdhteriale impiegato nelle puntellature,
nelle sbadacchiature e nelle armature suddetié, anche se gli scavi fossero eseguiti per
campioni;

— i maggiori oneri derivanti dagli allargamenti elldascarpate che si dovranno dare agli
scavi stessi in relazione alle condizioni natuedlialle caratteristiche delle opere;

— l'accurata pulizia delle superfici di scavo edeolregolarizzazione;

- la demolizione delle eventuali tombinature o fdgma di qualsiasi tipo e dimensioni
nonché il loro rifacimento;

- lincidenza degli interventi, ove necessario, fesrca, assistenza e superamento di cavi,
tubazioni e condutture sotterranee (SIP - ENEL SGMETANO - ACQUA - etc.).

| rilevamenti e la misurazione degli scavi aglietiif del pagamento saranno eseguiti in

contraddittorio con [I'Impresa prima dellinizio delavori ed al momento della

contabilizzazione.

Nel caso di appalti a misura i movimenti di tera@asino valutati generalmente & m
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2.1 Scavo di sbancamento o ricalibratura d'alveo epsistemazione entro I'ambito

del cantiere

Il prezzo comprende, oltre a tutti gli oneri riamiati al punto 2, il trasporto del materiale, lo
scarico e la sistemazione entro I'area del cantiere

Lo scavo per ricalibrature d'alveo sara misuratorpensato a volume di materiale in posto
prima dello scavo, computato con il metodo dellem@ ragguagliate.

2.2 Scavo di shancamento o ricalibratura d'alveo eosistemazione fuori dall’'ambito

del cantiere

Il prezzo comprende, oltre a tutti gli oneri riamiati al punto 2, il trasporto del materiale, lo
scarico e la sistemazione nella discarica.

Lo scavo di shancamento sara misurato e compenasadtume di materiale in posto prima
dello scavo computato con il metodo delle seziagguagliate.

2.3 Scavo di fondazione a sezione obbligata

Nel caso di appalti a misura lo scavo di fondaziesr@ misurato a volume in base alle sezioni
obbligate di scavo risultanti dai disegni di praget partire dal piano campagna originario o
dal piano ottenuto a seguito di sbancamento, selhe I'Ufficio di Direzione Lavori non
adotti, a suo insindacabile giudizio, altri sistemi

3 - Demolizioni

Il prezzo deve intendersi applicabile per qualunquantitativo di materiale da demolire,
anche di dimensioni minime.

Nel prezzo sono compresi tutti gli oneri relativitale categoria di lavori, sia che venga
eseguita in elevazione, fuori terra, in fondaziam@ro terra, in breccia e in qualunque forma,
comunque senza l'uso di mine.

In particolare sono compresi i ponti di servizie,iinpalcature, le armature e sbadacchiature
eventualmente occorrenti, nonché I'immediato ainamento dei materiali di risulta.

L'Impresa € obbligata a recuperare i materiali @ichti utilizzabili dall’Ufficio di Direzione
Lavori, che rimangono proprieta dellAmministrazore a caricare, trasportare a scaricare a
rifiuto quelli non utilizzabili. Il prezzo e compmeivo anche del corrispettivo per le
discariche.

Negli appalti a misura, le demolizioni sono valatad ni misurate in sito prima
dell'esecuzione del lavoro.

3.1 Demolizione di strutture in pietrame a secco im gabbioni

La demolizione di strutture in pietrame a seccoabhjoni sara compensata, nei lavori a
misura, con valutazione a metro cubo di materiadenalito, misurato in sito prima
dell'esecuzione del lavoro.
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3.2 Demolizione di strutture in mattoni

La demolizione di strutture in mattoni sara compésms negli appalti a misura, con
valutazione a metro cubo di materiale demolito,um@ito in sito prima dell'esecuzione del
lavoro.

33 Demolizione di strutture in calcestruzzo

La demolizione di strutture in calcestruzzo sarnpensata, negli appalti a misura, con
valutazione a metro cubo di materiale demolito,um@to in sito prima dell'esecuzione del
lavoro.

34 Demolizione di strutture in cemento armato

La demolizione di strutture in cemento armato sam&pensata, negli appalti a misura, con
valutazione a metro cubo di materiale demolito,um@ito in sito prima dell'esecuzione del
lavoro. Saranno da considerarsi demolizioni ditgira in cemento armato quelle relative a
conglomerati cementizi con armatura superiore kg3e?°.

3.5 Taglio e demolizione di pavimentazione stradale

Il prezzo compensa il taglio, la demolizione eitaazione della pavimentazione stradale di

qualsiasi tipo e di qualunque spessore, da readizzan adeguati mezzi meccanici, lungo i

tracciati preventivamente individuati.

Sono compresi nel prezzo il carico e il trasporttiszarica a qualsiasi distanza del materiale
rimosso, nonché i relativi oneri, canoni o diritti.

Negli appalti a misura la valutazione sara fattaetro cubo (r¥).

4 - Formazione di drenaggi

4.1 Formazione di drenaggi con materiale arido

Il prezzo comprende: la fornitura del materialelalelimensioni prescritte, la posa in opera
secondo le indicazioni di progetto e quant'altrcopente per ultimare I'opera a regola d'arte.

| drenaggi in materiale arido per i riempimentieagb di strutture o per la realizzazione di

canali drenanti saranno compensati, negli appaitiiura, ad assestamento avvenuto, con
valutazione a metro cubo.

4.2 Filtri drenanti

Il prezzo comprende la fornitura del materiale eletlimensioni e della distribuzione
granulometrica prescritta, la posa in opera secotwloindicazioni di progetto, la
compattazione del materiale e quant'altro occoerpat ultimare l'opera a regola d'arte.
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Il prezzo compensa altresi la realizzazione di ééipgrenanti al piede dei rilevati arginali,
anche a piu strati, ognuno dei quali opportunameoiepattato.

Negli appalti a misura la valutazione sara fattana a compattazione ed assestamento
avvenuti, salva diversa disposizione nella voceleico.

4.3 Tubazioni forate in calcestruzzo

Il prezzo comprende la fornitura delle tubaziohigarico e lo scarico a pie d'opera, la posa
secondo le modalita previste e ogni lavoro e pstavper dare I'opera ultimata a regola d'arte.
Il prezzo compensa la fornitura e la posa in opketabazioni forate in calcestruzzo semplice,
posate secondo le indicazioni di progetto.

Negli appalti a misura la valutazione sara a migteare.

4.4 Tubazioni in PVC

Il prezzo comprende la fornitura delle tubaziohigarico e lo scarico a pie d'opera, la posa
secondo le modalita previste e ogni lavoro e pstavper dare I'opera ultimata a regola d'arte.
Il prezzo compensa, con valutazione a metro lineagdi appalti a misura, la fornitura e la
posa in opera di tubazioni in PVC rigido serie 303/

5 - Formazione di rilevati

5.1 Preparazione del piano di posa e del rilevataginale

Il prezzo compensa la preparazione del piano di p&s nuove arginature o per ringrosso o
rialzo di arginature esistenti, eseguita medianéx s di cassonetto o di gradonature, secondo
le geometrie e le dimensioni previste dagli elabgnagettuali.

Il prezzo comprende l'onere dellaccumulo a pigeata, della separazione del materiale
vegetale per la successiva ripresa e la posa lkengarpate arginali, il riutilizzo del materiale
terroso idoneo integrato con altro proveniente edalve di prestito per il reintegro del
cassonetto o dei gradoni e la posa a regola ddetedetto materiale a riempimento del
cassonetto e delle gradonature.

Negli appalti a misura, salvo diversa precisazioakla voce di elenco, la preparazione del
piano di posa viene compensato a mq se di spepsestabilito, oppure a frse di spessore
variabile in funzione dei luoghi.

5.2 Formazione o ringrosso di rilevati arginali conmateriale proveniente da cave

private

| rilevamenti e la misurazione dei rilevati aglifegfi del pagamento saranno eseguiti in
contraddittorio con L’lmpresa prima dell'inizio ddéavori ed al momento della loro

contabilizzazione.

Le sezioni di rilievo dovranno essere chiaramenttviduate in sito mediante opportuna
picchettazione, tale da rendere riconoscibile lHos® anche una volta eseguiti i lavori. La
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distanza fra le due sezioni di rilievo sara taleed@enziare ogni variazione di rilievo ai fini
esecutivi. Gli oneri per tutte le operazioni diievo e di misurazione sono a carico
dell'lmpresa.

| rilevati eseguiti saranno misurati a compattagied assestamento avvenuti e computati con
il metodo delle sezioni ragguagliate. Il prezzo poemde la fornitura a pié d'opera del
materiale, la posa per strati dello spessore italioai disegni di progetto, la compattazione
con il macchinario e le modalita prescritte nedéssi elaborati progettuali e quant'altro
necessario per dare I'opera finita a regola dsetendo le modalita e caratteristiche previste
nello specifico paragrafo del Capitolato Speciakgpgalto - Capo lll, comprese le prove di
accettazione e controllo.

Il prezzo compensa la formazione di nuovi rilevatginali o il ringrosso e/o il rialzo di
rilevati esistenti con materiale proveniente da ecgwivate individuate dall'lmpresa
Appaltante.

Negli appalti a misura il prezzo é riferito af dfato in opera finito.

L'area delle sezioni in rilevato verra computaspeito al piano campagna, senza tener conto
né dello scavo di scoticamento o di ammorsamergioc@so di ringrosso o rialzo arginale), né
dell'occorrente materiale di riempimento; né deicenti subiti dal terreno stesso per effetto
del compattamento meccanico o per naturale assestaymé della riduzione di volume che il
materiale riportato subira, rispetto al volume okeupava nel sito di scavo oppure allo stato
sciolto, a seguito del compattamento meccanico.

Qualora I'lmpresa superasse le sagome fissateUdatio di Direzione Lavori, il maggiore
rilevato non verra contabilizzato e I'lmpresa, sdimato dall'Ufficio di Direzione Lavori,
rimuovera, a sua cura e spese, i volumi di tepartati o depositati in piu, provvedendo nel
contempo a quanto necessario per evitare menomadiianstabilita dei rilevati accettati
dall’'Ufficio di Direzione Lavori.

5.3 Formazione o ringrosso di rilevati con materiad proveniente da aree demaniali

Nel caso che il materiale provenga da scavi diib#ura d'alveo o di sbancamento in aree
demaniali, nel prezzo risulta compensato, oltreteo tquanto gia descritto alla voce l'onere

per lo scavo, il carico del materiale nel luog@idicenza, il trasporto e lo scarico a pie d'opera
nell'area dei lavori, nonché la sistemazione fim@k¥area di prelievo del materiale secondo le
indicazioni progettuali o dall’'Ufficio di Direzionkavori.

6 - Opere di protezione spondale

6.1 Formazione di protezione spondale in massi natali

Di norma il peso del materiale, deve essere detatmicon I'impiego della bilancia a bilico;
in casi particolari, riconosciuti dall’Ufficio di iezione Lavori, mediante ordine di servizio,
la determinazione del peso dei massi naturali pasere effettuata mediante mezzi
galleggianti stazzati.

L'operazione di pesatura verra effettuata in caldiitborio tra dall’'Ufficio di Direzione
Lavori, o suoi rappresentanti; le parti firmeranieobollette, madre e figlie, nel numero
disposto dall'Ufficio di Direzione Lavori.
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Per le operazioni di pesatura I'lmpresa deve drgpali uno o piu bilici, secondo le
disposizioni dall'Ufficio di Direzione Lavori, rimgendo a tutto suo carico ogni spesa ed
onere relativi alle operazioni di pesatura, ivi guesi, I'impianto dei bilici ed il relativo
controllo iniziale, quelli periodici da parte delropetente Ufficio, le eventuali riparazioni dei
bilici e la costruzione di una baracca ad uso éetgnale dellAmministrazione preposto alle
operazioni di pesatura.

Il peso dei carichi viene espresso in tonnellatieaeioni di tonnellate fino alla terza cifra
decimale; se ne detrae la tara del veicolo e ael&sa, nonché il peso dei cunei o scaglioni
usati per fermare i massi di maggiore dimensionnendo cosi il peso netto che viene
allibrato nei registri contabili.

L'Impresa deve fornire appositi bollettari; ciasaumolletta viene datata ed oltre il peso netto
deve portare il peso lordo, la targa o il contrgesedei veicolo o delle casse a cui la bolletta
stessa si riferisce, nonché la categoria del nadgeri

Ad ogni veicolo o cassone carico corrisponde quimdi serie di bollette, di cui la madre resta
al personale dellAmministrazione che ha effettuatpesatura e le figlie di norma vengono
consegnate al rappresentante dell'lmpresa, al camde del mezzo di trasporto ed al
personale dellAmministrazione che sorveglia lagpasl materiale in opera.

Quando i materiali vengano imbarcati sui pontosualtri galleggianti, ciascuno di tali mezzi
deve essere accompagnato da una distinta di galtaoquale dovranno figurare la matricola
di identificazione del galleggiante, la stazza d@coacompleto, I'elenco delle bollette figlie
riguardanti ciascuno degli elementi imbarcati edenma dei pesi lordi che in esse figurano.
La somma deve coincidere con la lettura della stazzarico completo.

E’ ammessa la fornitura di massi naturali provetg@eta salpamenti, previa autorizzazione
dell’'Ufficio di Direzione Lavori.

Lo scarico non puo essere mai iniziato senza az@rione del Rappresentante dell’Ufficio di
Direzione Lavori, questi, prima di autorizzare drgamento, controlla il carico, eseguito lo
scarico verifica se lo zero della scala di stazraisponde alla linea di galleggiamento, quindi
completa le bollette apponendovi la propria firma.

Il materiale comunque perduto lungo il trasporta pao essere contabilizzato.

Oltre a quanto stabilito nel Capitolato, I'Ufficéh Direzione Lavori ha la piu ampia facolta di
aggiungere tutte quelle condizioni che ritenga gpportune per assicurare la buona riuscita
delle operazioni di pesatura nonché lefficienza cmntrolli sui pesi dei carichi, sulla
regolarita dei trasporti e sul collocamento in epeei massi.

Nessuno speciale compenso o indennita puo ricorsdsdélmpresa per il tempo necessario
alle operazioni di taratura, stazzatura, pesaterandteriali o per controlli su dette operazioni.

6.2 Sistemazione faccia a vista delle mantellate

Il prezzo compensa la sistemazione faccia a vistaperficie pianeggiante delle mantellate e
comprende tutti gli oneri occorrenti per far asstera paramento lato fiume l'aspetto di un
mosaico grezzo, con assenza di grandi vuoti o swluzli continuita; il prezzo comprende
altresi la fornitura del terreno vegetale, l'intasato della mantellata e la semina fino ad
attecchimento avvenuto.

Negli appalti a misura la valutazione sara fattaetro quadrato.
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6.3 Formazione di protezione spondale in massi afitiali

Il prezzo compensa la realizzazione delle difesspdinda in massi artificiali, compresi tutti
gli oneri per la fornitura ed il trasporto dei coomenti del calcestruzzo, per la realizzazione
del getto ed in generale per tutto quanto occagrpet la costruzione dei prismi e per la loro
posa in opera secondo le modalita descritte nekeiBco paragrafo del Capitolato Speciale
d'Appalto - Capo Il e le prescrizioni progettu&@ono compresi anche gli oneri per il prelievo
dei campioni e per le prove di laboratorio.

Negli appalti a misura, la valutazione sara fattaedro cubo riferita ai volumi effettivi dedotti
geometricamente dalla misurazione dei singoli prianeffettuarsi prima della posa in opera.

6.4 Formazione di protezione spondale in gabbioni

Il prezzo compensa tutti gli oneri per la confeaatel gabbione a seconda della sua altezza,
compresi i materiali impiegati, nonché quelli peepbsa in opera.

Nel prezzo sono compresi cioé tutti gli oneri parfbrnitura, il trasporto, la posa ed il
montaggio delle scatole metalliche; gli oneri @efdrnitura del filo zincato necessario per le
cuciture di ogni scatola, per i collegamenti travlrie scatole e per i tiranti tra le facce
opposte o contigue e tutte le operazioni di cuaijtaollegamento e tirantaggio.

Il prezzo comprende, altresi, la fornitura, il rado e la posa del materiale di riempimento
secondo le indicazioni riportate nello specificogupafo del Capitolato Speciale d'Appalto -
Capo lll, nonché l'eventuale posa in opera del igaigbda realizzarsi successivamente al
riempimento dello stesso.

Negli appalti a misura, la valutazione sara eftgtiua metro cubo riferita ai volumi effettivi
dedotti geometricamente dalla misurazione dellgde figure geometriche da effettuarsi
prima della posa in opera.

6.5 Formazione di protezione spondale in materassietallici

Nel prezzo sono compresi tutti gli oneri per lanftura, il trasporto, la posa ed il montaggio
delle scatole metalliche di spessore predefinito,ogeri per la fornitura del filo zincato
necessario per le cuciture di ogni scatola, p@llegamenti tra le varie scatole e per i tiranti
tra le facce opposte o contigue, incluse le operazstesse di cucitura, collegamento e
tirantaggio, la fornitura, il trasporto e la posal anateriale di riempimento secondo le
indicazioni riportate nello specifico paragrafo d&pitolato Speciale d'Appalto - Capo llI,
nonché la posa in opera del materasso da realizesntualmente, successivamente al
riempimento dello stesso.

Negli appalti a misura, la valutazione sara effgdua metro quadrato riferita ai volumi
effettivi dedotti geometricamente dalla misuraziomelle singole figure geometriche da
effettuarsi prima della posa in opera.
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6.6 Formazione di protezione spondale mediante capera diffusa con astoni di

salice

Nel prezzo sono compresi tutti gli oneri per laalagzzazione e la predisposizione della
sponda, l'approvvigionamento del materiale veggetai@a esso proveniente da vivaio o
reperibile in loco, il taglio degli astoni, il lortrasporto fino al luogo del cantiere, il loro
eventuale immagazzinamento, il corretto posiziomdmedelle verghe, linfissione dei
picchetti e I'ancoraggio tramite filo di ferro zato, la ricopertura con uno strato di terreno
vegetale e quant'altro necessario per eseguirerdiagn le modalita descritte nello specifico
paragrafo del Capitolato Speciale d'Appalto - Chipe negli elaborati progettuali. Nei prezzi
risultano altresi compresi gli oneri per la garandell’attecchimento, il ripristino delle
fallanze, nonché l'onere relativo alla realizzaeiatella protezione al piede eseguita con le
dimensioni e le modalita previste negli elaborabgettuali e nello specifico paragrafo del
Capitolato Speciale d'Appalto - Capo Il

La copertura diffusa, negli appalti a misura, sai@itata a metro lineare di protezione messa
in opera sulla base dell'altezza della sponda, matigwerticalmente a partire dalla difesa al
piede, ovvero a metro quadrato di superficie splendaediata, se cosi indicato nella voce di
elenco.

6.7 Fornitura e posa in opera di lastre in c.a. anptezione del petto arginale

Il prezzo compensa la fornitura e la posa in opkedastre in c.a. prefabbricate, con spessore
minimo delle nervature di 15 cm e delle dimensipreviste in progetto, realizzate con
calcestruzzo avente resistenza caratteristica @uhioima pari a 300 kg/che debitamente
armate con una quantita di ferro non inferiore &@®n’.

Il prezzo comprende anche l'onere per la prepamaziel piano di posa, per l'innaffiamento,
per la regolarizzazione dei giunti secondo le mitalad i tipi di progetto, per lI'esecuzione
delle prove di accettazione e controllo sui maliepeeviste in capitolato e per ogni altra
operazione necessaria per dare I'opera finitadaetarte.

Negli appalti a misura, la valutazione verra effeth a metro quadrato di superficie coperta.

6.8 Teli ripartitori di carichi

Relativamente ai teli ripartitori di carichi si pneedera alla pesatura di uno o piu campioni
della fornitura messa a disposizione dall’Appaltai@ discrezione dell’Ufficio di Direzione
Lavori, per verificare la loro rispondenza alle attaristiche prescritte nel relativo prezzo
unitario. Di detta pesatura verra redatto appostbale.

Negli appalti a misura, la valutazione verra etfeth a metro quadrato di superficie coperta.

6.9 Tappeti filtranti zavorrati

Il tappeto filtrante zavorrato sara valutato a mewadro per la superficie effettiva, misurando
fuori acqua le singole fasce confezionate misupait®@a della posa in opera con esclusione
della fascia necessaria alla sovrapposizione questanferiore a 20 cm..
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Con il prezzo in elenco si intendono compensate fognitura e lavorazione necessaria alla
buona esecuzione delle opere, la mobilitazionewiiere ed eventuali opere provvisionali.

6.10 Burghe

Le burghe verranno conteggiate ad unita prima aglerazioni di varo e saranno compensate
solo quelle regolarmente poste in opera .

6.11 Burgoni

| burgoni verranno conteggiati a numero di elemesgolarmente posti in opera.

6.12 Materassi bituminosi filtranti tipo Fixtone

| materassi bituminosi filtranti tipo Fixtone andre valutati a rhsulla base dei disegni di
progetto.

6.13 Sacconi riempiti di sabbia

| sacconi verranno conteggiati a numero di elentegiblarmente posti in opera.

7 - Geosintetici e geocompositi

7.1 Fornitura e posa in opera di tessuto non tessufuori acqua

Il prezzo compensa la fornitura e la posa in opetassuto non tessuto e comprende tutti gli
oneri per gli sfridi, le sovrapposizioni, le cuciy le prove di laboratorio richieste dalla
Direzione Lavori e quant'altro necessario per esedwpera con le modalita previste nello
specifico paragrafo del Capitolato Speciale d'AmpalCapo lll e nei disegni di progetto.

Negli appalti a misura i geotessili in tessuto tEgsuUto saranno compensati a metro quadrato,
in ragione della grammatura e in base alla superétfettivamente coperta dal telo, senza
tenere conto delle sovrapposizioni.

7.2 Fornitura e posa in opera di tessuto non tessusotto il pelo dell'acqua

Il prezzo compensa la posa in opera di tessutotegsuto come al numero precedente e con
gli stessi oneri, ma posato sotto il livello deitjiaa.
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7.3 Fornitura e posa in opera di georete tridimensinale antierosione, rinforzata
con griglia in poliestere

Il prezzo compensa la fornitura e la posa in opdirgeorete tridimensionale in nylon
rinforzata con griglia in poliestere delle caratteche riportate nel Capo Ill del Capitolato
Speciale d'Appalto e comprende tutti gli oneri érsfridi, i sormonti, le cuciture, gli
ancoraggi, le prove di laboratorio richieste daffitio di Direzione Lavori e quant'altro
necessario per eseguire l'opera con le modalitaigbee nello specifico paragrafo del
Capitolato Speciale d'Appalto - Capo Il e nei disedi progetto.

Negli appalti a misura, le georeti tridimensionafitierosione saranno compensate a metro
quadrato, in base alla superficie effettivamentgeca dalla georete, senza tenere conto dei
sormonti.

7.4 Fornitura e posa in opera di geomembrana impereabile

Il prezzo compensa la pulitura e la livellazioné wereno di posa, la fornitura e la posa in
opera di uno strato in tessuto non tessuto di pEs@rio non inferiore a 70 gr./mla
fornitura e la posa in opera della geomembranarmeabile delle caratteristiche riportate nel
Capo 1l del Capitolato Speciale d'Appalto e comples tutti gli oneri per gli sfridi, i
sormonti, gli ancoraggi, le giunzioni o saldatuesprove di laboratorio richieste dall’'Ufficio

di Direzione Lavori e quant'altro necessario pegeage I'opera con le modalita previste nello
specifico paragrafo del Capitolato Speciale d'AmpalCapo Il e nei disegni di progetto.

Negli appalti a misura, le geomembrane impermeahilanno compensate a metro quadrato
in base alla superficie effettivamente copertaelal, senza tenere conto dei sormonti.

8 Realizzazione delle opere in calcestruzzo semplicg @&mato.

8 - Opere in conglomerato cementizio

| getti di calcestruzzo armato saranno misurati Ioeb effettivo volume geometrico risultante dabsetjni
costruttivi approvati dalla Direzione Lavori.

Il prezzo relativo ai calcestruzzi compensa il oostegli inerti, del cemento e tutti gli oneri pdr
confezionamento, sollevamento, avvicinamento eogitt calcestruzzi eseguiti da qualsiasi altezpeofondita,
nonché la vibratura dei getti, con vibratori ad iemgione e da applicare alle casseforme e comppesiteggi
necessari salvo casi particolari a giudizio deli@Eione Lavori.

Sono pure compensati: I'esecuzione dei giunti,réparazione e la pulizia delle superfici prima detti, la
protezione e la stagionatura, nonché la formaziinehiavi e tutte le opere di ravvivamento nellprese di
getto.

Si intendera compresa nel prezzo unitario di tuttialcestruzzi la realizzazione della finitura sdioeale

corrispondente ai gradi F1 e F2.

Salva diversa indicazione nella voce di elencaliitestruzzo, negli appalti a misura, verra valutatoetro cubo
in opera.

Agenzia Interregionale per il fiume Po - AIPO 61



8.1 Calcestruzzo per opere di sottofondazione nomraata

Il prezzo compensa, con gli oneri sopra descrldi, fornitura in opera di calcestruzzo per opere di
sottofondazione non armate, confezionato con dupilo pezzature di inerte, in modo da ottenere una
distribuzione granulometrica adeguata all'operaedeguire, gettato con o senza l'ausilio di cassgmsti
contabilizzati a parte.

Il Calcestruzzo deve appartenere alla classe Ol@li2cui al DM 14 gennaio 200&alva diversa indicazione
nella voce di elenco il calcestruzzo sia sulla stadi appartenenza.

Negli appalti a misura, verra valutato a metro culimopera

8.2 Calcestruzzo per opere in cemento armato in gere

Il prezzo compensa, con gli oneri sopra desciadtifornitura in opera appartenente a classe dstewa
superiore a C25/30, salva diversa indicazione naize di elenco prezzi, per strutture in cementoaao in
genere, confezionato secondo le norme di cui al DMgennaio 2008, con granulometria degli inert tah
ottenere una distribuzione granulometrica adegalitspera da eseguire, gettato con l'ausilio dsedasferro e
casseri contabilizzati a parte.

Salva diversa indicazione nella voce di elencaliitestruzzo, negli appalti a misura, verra valutatoetro cubo
in opera.

8.3 Casserature per strutture in calcestruzzo semige o armato

Il prezzo compensa la fornitura ed il montaggiolelelasseforme per getti in calcestruzzo sia oritbohe
verticali od inclinati a qualsiasi profondita edjaalsiasi altezza dal piano di appoggio, comprésdi stiranti,

chioderia, banchinaggi, puntellamenti, ponteggselivizio, getti, disarmo e pulizia delle stesseogdi altro
onere, secondo le specifiche di cui sopra.

Negli appalti a misura, le casseforme verranno ratsua metro quadro in base alla effettiva supgerfiagnata
dal getto.

Negli appalti a misura, i casseri saranno compersatetro quadrato in base alla superficie deltzdadella
struttura da casserare, senza tenere conto di altro

8.4 Casserature per getti di calcestruzzo facciawasta

Il prezzo compensa la fornitura ed il montaggia) gb oneri previsti per la voce precedente normphélli per la
lavorazione necessaria a conseguire la facciaa des getti di calcestruzzo.

8.5 Ferro per c.a. in barre ad aderenza migliorataB450C DM 14
gennaio 2008 (11.3.2.1)

Il prezzo del ferro di armatura compensa la fomitula lavorazione e la posa, lo sfrido, il traspoe
limmagazzinamento, le legature, gli appositi digtatori tra i ferri ed i casseri, il cui peso n@ara
contabilizzato, di barre ad aderenza miglioratatigel Fe b 44 k controllate in stabilimento.

Sono altresi compresi nel prezzo gli oneri per\enéuali saldature per giunzione tra tondini di |gizesi
diametro e tra ferri tondi e profilati metallicipme pure le prove regolamentari e quelle richidatia Direzione
Lavori.

Il ferro di armatura, negli appalti a misura, vexmalutato secondo il peso teorico corrispondentgaacun
diametro in base ai dati della tabella del Promtueel C.A. Ing. L. Santarella - Hoepli - Milancecndo lo
sviluppo risultante dai disegni costruttivi approvdall’Ufficio di Direzione Lavori .
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8.6 Intonaco con malta di cemento per esterni

Il prezzo compensa l'esecuzione di intonaco p&rmisteseguito in spessore complessivo di 2 cm,ncalta di
cemento dosata a 400 kg di cemento 325 per melm diiimpasto, rifinito e lisciato a cazzuola.

Nel prezzo sono compresi gli oneri per la esecuzidirangoli, spigoli e sigillature, quelli per blevamento e
I'avvicinamento della malta, nonché quello pernteggi a qualunque altezza e quota e le pulizie.

La valutazione, negli appalti a misura, sara affatt a metro quadrato di superficie effettiva.

8.7 Formazione di paramento di muri in calcestruzzocon pietrame
spaccato

Il prezzo compensa la formazione di paramento estér muri in calcestruzzo con pietrame spaccatbozzato,
per uno spessore medio di 30 cm, da posarsi inaoper corsi orizzontali, contestualmente al gettd d
calcestruzzo, compresa la stilatura dei giuntimaifta a 400 kg di cemento, nonché la forniturapiletrame.

La valutazione, negli appalti a misura, sara aeffatt a metro quadrato di superficie effettiva dapzento

10 - Opere di sistemazione dei versanti

10.1 Palificata di sostegno in legname

Il prezzo compensa, secondo le dimensioni indinatalisegni progettuali, la realizzazione di
palificate di sostegno in legname. La misura ireza corrispondera alla distanza tra |l
traverso o il corrente piu alto rispetto al piandahdazione, mentre la profondita sara data
dalla dimensione media della meta superiore deltappmisurata come distanza tra gli assi dei
correnti piu alti.

Il prezzo comprende la fornitura del legname, dekemale di fissaggio tra i correnti e i
traversi, del materiale di ancoraggio alla fondagiodegli astoni e delle piantine, del
materiale terroso di riempimento; comprende altitetsasporto dei materiali a pie d'opera, il
taglio, la scortecciatura e I'eventuale trattamelgiodegname, la costruzione della struttura ed
il suo ancoraggio alla fondazione, il riempimeritomessa a dimora del materiale vegetale e
quant'altro necessario per dare I'opera ultimategala d'arte secondo le modalita riportate
nello specifico paragrafo del Capitolato Specialdpgdalto - Capo lll, esclusa solo la
fondazione ed il relativo scavo che verranno corepem parte.

Nei lavori a misura la valutazione sara fatta araetibo.
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10.2 Gradonata viva con talee e piantine

Il prezzo compensa, con le dimensioni riportate disegni di progetto, la realizzazione di
gradonate viva con talee e piantine radicate.dkpo comprende lo scavo delle banchine, sia
esso eseguito a macchina o a mano, la fornitue redssa a dimore delle talee e/o delle
piantine, il successivo riempimento ed ogni alinere per dare l'opera ultimata a regola d'arte
secondo le modalita riportate nello specifico peafigdel Capitolato Speciale d'Appalto -
Capo lll.

Nei lavori a misura la valutazione sara fatta aroieare.

10.3 Grata viva in legname con talee e piantine

Il prezzo compensa la realizzazione di grate viviegname con talee e piantine.

Il prezzo comprende la fornitura del legname, datemale per le chiodature e le legature, dei
piloti in acciaio, della rete elettrosaldata, d=kéno di copertura, della carta catramata e del
materiale vegetale; il prezzo comprende altresii olgworazione necessaria per la
regolarizzazione della superficie, per la costmeialella struttura compreso il contrafforte
alla base con o senza tondoni di appoggio, pearalacoraggio al terreno, per la posa ed il
fissaggio della rete elettrosaldata, per la podatateeno di copertura e delle talee, per la
profilatura superficiale della scarpata ed ognioatinere per dare I'opera ultimata a regola
d'arte secondo le modalita riportate nello spezifgaragrafo del Capitolato Speciale
d'Appalto - Capo Il

Nei lavori a misura, la valutazione sara fatta arankneare,. con le dimensioni riportate nei
disegni di progetto.

11 - Pavimentazioni stradali

11.1 Costruzione di cassonetto stradale con regoiazazione e rullatura del fondo

Il prezzo compensa la realizzazione di cassongtidae, comprendente la regolarizzazione e
la rullatura con rullo di adatto peso, statico lorante, o con piastra vibrante idonea, del piano
di fondo dello scavo di cassonetto, compresi géroper il funzionamento del rullo o della
piastra e per ogni altra operazione necessarieqgmepletare I'opera a regola d'arte.

Negli appalti a misura, la valutazione verra effett a metro quadrato per lo spessore
riportato nei disegni di progetto.

11.2 Fondazioni stradali in misto granulare

Il prezzo compensa la formazione di fondazionidstiae di strade sterrate realizzate secondo
le modalita riportate nello specifico paragrafo @abitolato Speciale d'Appalto - Capo Il
La valutazione, negli appalti a misura, avverraedromncubo a compattazione avvenuta.
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11.3 Conglomerato bituminoso per strati di base

Il prezzo compensa l'esecuzione di strati di badle® dpessore compresso di 6 cm, realizzati
secondo le modalita riportate nello specifico peafigdel Capitolato Speciale d'Appalto -
Capo lll.

La valutazione, negli appalti a misura, avverraegromquadro a compattazione avvenuta.

11.4 Conglomerato bituminoso per strati di usura

Il prezzo compensa I'esecuzione di strati di usletbp spessore compresso di 3 cm, realizzati
secondo le modalita riportate nello specifico peafigdel Capitolato Speciale d'Appalto -

Capo llIl. Il prezzo comprende anche la provvistéaestesa di una mano di ancoraggio
costituita da bitume di penetrazione 80/100 modificcon polimeri sintetici e stesa con

apposita attrezzatura a pressione alla temperdialaneno 160 °C, in ragione di 1 kgfm

La valutazione, negli appalti a misura, avverraegrolquadro a compattazione avvenuta.

12 - Opere in verde

12.1 Fornitura a pié d'opera di terreno agrario

Il prezzo compensa la fornitura a pie d'opera dete agrario delle caratteristiche riportate
nello specifico paragrafo del Capitolato Speciaiggalto - Capo .

La valutazione, negli appalti a misura, avverraedromcubo a opera eseguita.

La misurazione di detto volume avverra dopo laastdel terreno sulle superfici da inerbire,
misurando, con il metodo della sezioni ragguagliEesuperficie occupata e moltiplicandola
per lo spessore teorico previsto in progetto (ieié la corrispondenza dello stesso).

12.2 Fornitura e posa di talee

Il prezzo compensa la fornitura e la posa di tdiegpecie arbustive, con diametro minimo 3
cm e lunghezza minima 80 cm, ad elevata capacgataiva, infisse per almeno 60 cm nel
terreno oppure negli interstizi delle difese spdindgono compresi tutti gli oneri per dare il
lavoro ultimato a regola d'arte secondo le modalipartate nello specifico paragrafo del
Capitolato Speciale d'Appalto - Capo Il

Nei contratti a misura, la valutazione sara eftgtita numero.

12.3 Fornitura e posa di specie arbustive

Il prezzo compensa la fornitura e la posa in omkrapecie arbustive autoctone di piccole
dimensioni (altezza inferiore a 80 cm) a radice anwelo con pane di terra. Il prezzo
comprende la fornitura delle specie arbustiveetagione della buca, I'impianto, il reinterro,
la concimazione e la bagnatura dell'impianto, léapwe di formazione e tutto quanto
necessario per eseguire il lavoro a regola d'aste le modalita riportate nello specifico
paragrafo del Capitolato Speciale d'Appalto - Ciipo
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Nei contratti a misura, la valutazione sara eff#Hua numero.

12.4 Inerbimento di superfici: semplice o potenziat

| prezzi compensano l'inerbimento di superfici pianinclinate con un miscuglio di sementi
di specie erbacee selezionate mediante tecnicaagli®po meccanica, realizzato con le
modalita riportate nello specifico paragrafo depi@aato Speciale d'Appalto - Capo lII.

| prezzi comprendono anche tutte le operazioni sear@e per la preparazione alla semina del
terreno agrario, compresa quindi la stesa delrters¢esso lungo le superfici da inerbire per lo
spessore previsto in progetto. | prezzi comprendaorehe i lavori di vangatura, fresatura ed
erpicatura del terreno agrario da eseguirsi prielke @perazioni di semina o di piantamento,
realizzati secondo le modalita riportate nello dpmc paragrafo del Capitolato Speciale
d'Appalto - Capo Il

Per quanto concerne l'inerbimento potenziato e'vigte altresi la spruzzatura di una
emulsione bituminosa non inferiore a 2 kg/mq., pargimento di fertilizzanti e concimi con
I'innaffiamento sistematico per il tempo occorrente

Nei contratti a misura, la valutazione sara eftgtita metro quadrato.
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CAPO 1l

NORME TECNICHE

IL PRESENTE CAPO RIGUARDA SOLO LE OPERE “LOTTO TANA RO” (PARI A
COMPLESSIVI € 3.788.341,04 DI CUI € 3.578.941,04 FELAVORI SOGGETTI A
RIBASSO D’ASTA E € 209.400,00 PER ONERI SICUREZZA).

PER LE NORME TECNICHE DELLE E OPERE E IMPIANTI RELA TIVI ALLA
CHIAVICA SUL RIO LORETO (PARI A COMPLESSIVI € 3.987 .448,65) Sl
RIMANDA ALL'ELABORATO “10_capitolato speciale d'app alto_parte tecnica

chiavica rio loreto.doc”
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A)
a)

b)

d)

Norme generali per I'esecuzione dei lavori

Generalita

L’'Impresa € tenuta alla scrupolosa osservanz& aelime contenute nel Capitolato e di
guanto altro prescritto nei documenti di progetto.

Nell’esecuzione dei lavori I'lmpresa € altresi lijdita ad osservare ed a far osservare dal
proprio personale tutte le norme antinfortunistieheulla sicurezza del lavoro vigenti
all’epoca dell’appalto, nonché quelle specificatateeindicate nei piani di sicurezza di
cui all'art. 31) della Legge 415/98.

L'Impresa e diretta ed unica responsabile di cgpmseguenza negativa, sia civile che
penale, derivante dalla inosservanza o dalla ineftariosservanza delle norme di cui ai
precedenti commi.

All'atto della consegna dei lavori I'Appaltatoreggedera in contraddittorio con I'Ufficio
di Direzione Lavori al tracciamento con metodi tgradici di sezioni trasversali e/o profili
longitudinali, dei limiti degli scavi e dei rileva di tutte le opere d’arte previste in base ai
disegni di progetto ed ai capisaldi e riferimenliecverranno indicati dall’Ufficio di
Direzione Lavori.

Ordine da tenersi nelllavanzamento lavori

L’'Impresa ha la facolta di sviluppare i lavori mebdo che credera piu opportuno per darli
perfettamente compiuti nel termine stabilito dabgramma esecutivo dei lavori e nel
termine contrattuale, purché esso, a giudizio d#itio di Direzione Lavori, non riesca
pregiudizievole alla buona riuscita delle operaglilinteressi dell’Amministrazione.
Tuttavia, I'Amministrazione ha diritto di pres@ie lI'esecuzione ed il compimento di
determinati lavori entro un ragionevole termine,chan in difformita rispetto alle
indicazioni del citato programma, specialmente efazione ad esigenze di ordine od
interesse pubblico, senza che I'lmpresa possaaifiisi ed avanzare pretese di particolari
compensi.

L’'Impresa dovra provvedere, durante I'esecuziaidatori, a mantenere pulite le aree di
lavoro, di manovra, di passaggio, o di depositop@raneo; € altresi obbligata, al termine
dei lavori, a riportarle nelle condizioni che legaterizzavano prima dell'inizio dei lavori.
Tali oneri sono inglobati nei prezzi di elenco.

Lavori esequiti ad iniziativa dell'Impresa

L’Appaltatore che nel proprio interesse o di sui@tiva abbia impiegato materiali o
componenti di caratteristiche superiori a quellespritte nei documenti contrattuali, o
eseguito una lavorazione piu accurata, non hataliad aumento dei prezzi e la
contabilita e redatta come se i materiali aveskecaratteristiche stabilite.

Nel caso sia stato autorizzato per ragioni di n&tee convenienza da parte del Direttore
dei Lavori I'impiego di materiali o componenti avequalche carenza nelle dimensioni,
nella consistenza o nella qualita, ovvero sia sat@rizzata una lavorazione di minor
pregio, viene applicata una adeguata riduzioneptketzo in sede di contabilizzazione,
sempre che I'opera sia accettabile senza pregadidalve le determinazioni definitive
dell’organo di collaudo.

Preparazione dell'area di cantiere e dei lavori

Prima che abbia luogo la consegna dei lavori, piesa dovra provvedere a sgombrare la
zona, dove essi dovranno svolgersi, dalla vegatazidboschiva ed arbustiva
eventualmente esistente e procedere alla dematiziarziale o totale di quelle costruzioni
e manufatti che verranno indicati dall'Ufficio diif®zione Lavori. Sono compresi nei
prezzi di elenco gli oneri per la formazione detteere e per I'esecuzione di tutte le opere
a tal fine occorrenti, compresi gli interventi ngsari per I'accesso al cantiere, per la sua
recinzione e protezione e quelli necessari per emene la continuita delle comunicazioni,
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degli scoli, delle canalizzazioni e delle lineeefehiche, elettriche e del gas esistenti.
Restano a carico dell'lmpresa gli oneri per ilaemento e per le indennita relativi alle
aree di stoccaggio e deposito temporaneo e/o tefirdelle attrezzature di cantiere, dei
materiali e delle apparecchiature di fornitura endateriali di risulta.

B) Manutenzione alvei

B.1 Generalita

| lavori descritti in questo capitolo riguardanoolgerazioni di manutenzione straordinaria dei
corsi d'acqua e comprendono, in particolare, ieteivdi decespugliamento, disboscamento e
riprofilatura delle sponde.

| lavori andranno esegquiti nei tratti e secondmticazioni riportate nei disegni di progetto o
in base alle prescrizioni date di volta in voltdl'tdficio di Direzione Lavori. L'Impresa
dovra assolutamente evitare che il materiale rimolsdle sponde o dagli argini cada in acqua
e venga allontanato dalla corrente.

B.2 Decespugliamento di scarpate fluviali

» Modalita esecutive

| lavori di decespugliamento andranno prevalentéenegseguiti con mezzo meccanico,
cingolato o gommato, dotato di braccio adegudelalorazioni richieste ed opportunamente
munito di apparato falciante conforme alle vigedigsposizioni di legge, l'intervento sara
completato a mano.

Dovranno essere completamente eliminati i cespugdimpicanti, gli arbusti e gli alberelli il
cui tronco abbia diametro inferiore a 15 cm, seessario con due passate in senso opposto
della ruspa, oppure con una sola passata e comet®rnza di un manovale incaricato di
tagliare le piante piegate dalla ruspa.

La sterpaglia rimossa andra poi ripulita dal teig¢ allontanata dall'area di lavoro e bruciata
0 portata a rifiuto.

Terminate le operazioni di decespugliamento, fet@o andra opportunamente regolarizzato.

B.3 Disboscamento di scarpate fluviali

¢ Modalita esecutive

| lavori di disboscamento si riferiscono a supeificcui vi sia elevata presenza di piante con
diametro del tronco superiore a 15 cm e comprendorahe i lavori di decespugliamento
descritti al paragrafo precedente.

Per quanto riguarda in particolare la rimozioneledg@liante, i tronchi abbattuti dovranno
essere raccolti, accatastati, privati dei ramipttidin astoni di lunghezza commerciale e
trasportati dove indicato dell’Ufficio di Direzioreavori. | materiali non utilizzabili dovranno
essere portati a rifiuto.

Durante i lavori di rimozione delle piante 'lmpeeslovra porre la massima attenzione per
evitare qualunque pericolo per le persone e peo$e; I'lmpresa € comunque pienamente
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responsabile di qualsiasi danno conseguente arildveimozione. L'lmpresa dovra altresi
usare ogni precauzione per la salvaguardia dedlet@idi pregio esistenti, specificatamente
segnalate dall’Ufficio di Direzione Lavori .

B.4 Sfalcio e decespugliamento di rilevati arginali

* Modalita esecutive

Le operazioni di taglio e rimozione di rovi, arbustvegetazione infestante lungo i rilevati
arginali dovranno essere eseguite nei tratti indicaprogetto o dall’'Ufficio di Direzione
Lavori.

| lavori andranno prevalentemente eseguiti con meneccanico, cingolato o gommato,
dotato di braccio adeguato alle lavorazioni ricteesd opportunamente munito di apparato
falciante conforme alle vigenti disposizioni di ¢gg l'intervento sara completato a mano.

La sterpaglia rimossa andra poi ripulita dal teig¢ allontanata dall'area di lavoro e bruciata
0 portata a rifiuto. L'lmpresa dovra anche raccamglie trasportare a discarica eventuali rifiuti
solidi rinvenuti nell'area di intervento.

Se previsto in progetto o prescritto dall’'Ufficioldirezione Lavori, terminate le operazioni di
decespugliamento, il terreno andra opportunamewggalarizzato.

C) Movimenti terra

C.1 Scavi

¢ Generalita

Le tipologie di scavo relative all'esecuzione demgidrauliche e di sistemazione dei versanti
sono individuate nel seguito.

Scavo di shancamento

Per scavo di sbhancamento si intende quello ocderiger o spianamento del terreno su cui
dovranno sorgere manufatti, per la regolarizzazubgieversanti in frana, per I'asportazione di
materiali in alveo ed in generale qualsiasi scaveezione aperta in vasta superficie che
permetta lI'impiego di normali mezzi meccanici oce sra possibile I'allontanamento delle
materie di scavo, sia pure con la formazione dip@rrovvisorie, che saranno eseguite a
carico dell'lmpresa. Saranno pertanto consideradvisdi sbancamento anche quelli che si
trovino al di sotto del piano di campagna quandcsghvi stessi rivestano i caratteri sopra
accennati, come ad esempio la realizzazione debnatio al di sotto del piano di posa dei
rilevati arginali o di quello stradale. Lo scavaded eseguito anche in presenza di acqua € i
materiali scavati, se non diversamente indicatdé'Uféicio di Direzione Lavori, andranno
trasportati a discarica 0 accumulati in aree indi@ncora dall'Ufficio di Direzione Lavori,
per il successivo utilizzo. In quest'ultimo casarasonere dell’'lImpresa provvedere a rendere |l
terreno scevro da qualunque materiale vegetaleyenere estraneo per l'utilizzo previsto.
Scavi per ricalibrature d'alveo

Per scavo di ricalibratura dell'alveo si intendelljuda eseguirsi per risagomare la sezione
trasversale del corso d'acqua secondo i disegpratdjetto. Tali operazioni andranno svolte
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esclusivamente per quei tratti d'alveo indicatlen&vole progettuali. Lo scavo andra eseguito
anche in presenza di acqua e i materiali scavatnos diversamente indicato dall’Ufficio di
Direzione Lavori, andranno trasportati a discar@caaccumulati in aree indicate ancora
dall'Ufficio di Direzione Lavori, per il successivatilizzo. In quest'ultimo caso, sara onere
delllmpresa provvedere a rendere il terreno scedaioqualunque materiale vegetale o in
genere estraneo per l'utilizzo previsto.

Scavi di fondazione

Si definisce scavo di fondazione lo scavo a sezulgigata, secondo i tipi di progetto,
effettuato sotto il piano di sbancamento o sottéoildo alveo, disposto per accogliere gli
elementi di fondazione di strutture e le bermeeddifese spondali in massi.

Terminata I'esecuzione dell'opera di fondazionesdavo che restera vuoto dovra essere
diligentemente riempito e costipato, a cura e spefidmpresa, con le stesse materie scavate,
sino al piano del terreno naturale primitivo.

* Modalita esecutive

L'Impresa eseguira tutti gli scavi necessari alalizzazione delle opere, sia a mano che a
macchina, qualunque sia il tipo di materiale incata, tanto all'asciutto che in presenza
d'acqua. Gli scavi saranno eseguiti in larghezuaghezza e profondita secondo quanto
indicato nei disegni esecutivi o richiesto dallaeione Lavori.

Eventuali scavi eseguiti dall'lmpresa per comodda lavoro od altri motivi, senza
autorizzazione scritta dall’Ufficio di Direzione \@ri, non saranno contabilizzati agli effetti
del pagamento.

All'inizio dei lavori, I'lmpresa dovra provvedergve necessario, alla rimozione della
vegetazione e degli apparati radicali ed al loagpprto a rifiuto.

Gli scavi dovranno essere condotti in modo da rmonisettere e danneggiare il materiale
dimposta. I'lmpresa prendera inoltre tutte le premoni necessarie per evitare dli
smottamenti delle pareti dello scavo, soprattuttoconseguenza di eventi meteorologici
avversi e mettera in atto tutti gli accorgimentcegsari per evitare danni alle persone ed alle
opere e sara obbligata a provvedere a suo catecarabzione delle eventuali materie franate.
In ogni caso I'lmpresa sara l'unica responsabileip#anni alle persone ed alle opere che
possono derivare da cedimenti delle pareti di scavo

La manutenzione degli scavi, lo sgombero dei mategventualmente e per qualsiasi causa
caduti entro gli scavi stessi sara a totale catelblmpresa indipendentemente dal tempo che
trascorrera fra I'apertura degli scavi ed il lomtarro, che potra essere effettuato solo dopo
l'autorizzazione dell’Ufficio di Direzione Lavori eon le modalita da questa eventualmente
prescritte in aggiunta od in variante a quantodatti in queste specifiche.

Le materie provenienti dagli scavi, ritenute inabbili dall’'Ufficio di Direzione Lavori,
dovranno essere portate a rifiuto; tali materie dowranno in ogni caso riuscire di danno ai
lavori, alle proprieta pubbliche o private ed abelio sfogo e corso delle acque.
Contravvenendo a queste disposizioni, I'lmpresar@l@/sue spese rimuovere e asportare le
materie in questione.

Durante I'esecuzione dei lavori i mezzi impiegali gli esaurimenti di acqua saranno tali da
tenere a secco gli scavi.

Se I'lmpresa non potesse far defluire I'acqua adédud’Ufficio di Direzione Lavori avra la
facolta di ordinare, se lo riterra opportuno, kesgone degli scavi subacquei.
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D) Demolizioni

¢ Generalita

Ove sia necessario, I'lmpresa e obbligata ad aa@econ la massima cura la struttura ed ogni

elemento che deve essere demolito sia nel suo esswl sia nei particolari in modo da

conoscerne la natura, lo stato di conservazioederhiche costruttive.

I'Impresa potra intraprendere le demolizioni ineotperanza alle norme di cui dall'art.71

all'art.76 del D.P.R. gennaio 1956 n.164 con medm credera piu opportuni previa

approvazione della Direzione Lavori.

In ogni caso I'impresa esonera nel modo piu amgiesplicito da ogni responsabilita civile e

penale, conseguente e dipendente dall'esecuzione laderi di demolizione sia

I'Amministrazione Appaltante che i suoi Organi dtedione, assistenza e sorveglianza.

Per quanto riguarda il personale e gli attrezzmpiesa dovra osservare le seguenti

prescrizioni unitamente a quelle contenute neiigdasicurezza di cui all’art. 31) della Legge

415/98:

a) il personale addetto alle opere di demoliziommrél avere preparazione e pratica
specifiche, sia per lI'esecuzione materiale deirlagbe per la individuazione immediata
di condizioni di pericolo;

b) [lattivita del personale impiegato dovra essetéoposta all'autorita di un dirigente; ogni
gruppo di dieci persone dovra essere guidato eegbato da un caposquadra;

c) i materiali ed ogni altro attrezzo che agisca p¢o non dovranno essere impiegati
qualora la stabilita delle strutture non lo conseset;

d) si preferiranno mezzi di demolizione a percussimontati su bracci di escavatori o gru
semoventi.

* Modalita esecutive

La zona interessata dai lavori dovra essere dalieniton particolare cura; in corrispondenza
dei passaggi dovranno essere collocate opportugre ger proteggere i passaggi stessi.
Prima dell'inizio delle demolizioni dovranno esserterrotte le erogazioni agli impianti di
elettricita, acqua, gas, ecc. esistenti nella ztwidavori: a tal fine I'lmpresa dovra prendere
direttamente accordi con le rispettive Societa efil &oganti.

E vietato nel modo pill assoluto gettare il materidall'alto a meno che non venga
convogliato in appositi canali.

L'imboccatura superiore di detti canali dovra esst@le che non vi possano cadere
accidentalmente delle persone; ogni tronco di eamvra essere imboccato in quello
successivo e gli eventuali raccordi dovranno esadeguatamente rinforzati; l'ultimo tratto
dovra essere inclinato cosi da limitare la veloditascita dei materiali.

Tutti gli altri materiali di risulta per i quali mopossa servire il canale andranno calati a terra
con mezzi idonei e con particolare cura.

L'Impresa e tenuta a recuperare i materiali fereoson, che interessano I'opera da demolire,
escluso il ferro di rinforzo, quando richiesto daificio di Direzione Lavori.

Il materiale di risulta delle demolizioni, se idi#zabile, dovra essere trasportato a discarica,
se destinato a riempimento dovra essere traspontaee indicate dall’'Ufficio di Direzione
Lavori nell'ambito del cantiere.

Le demolizioni dovranno limitarsi alle parti edeatlimensioni prescritte. Quando, anche per
mancanza di puntellamenti o di altre precauzioanissero demolite altre parti od oltrepassati
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i limiti fissati, tutto quanto indebitamente dentolidovra essere ricostruito e rimesso in
ripristino dall'lmpresa, a sua cura e spese, salam compenso.

Per quanto riguarda le demolizioni, saranno comaidealcestruzzi armati conglomerati con
armatura superiore a 300 N/80 kgf/nT).

E) Formazione di drenaggi

E.l Generalita

In questo capitolo sono descritti i lavori occotreper la formazione di drenaggi, quali

riempimenti a tergo di strutture, realizzazione adinali drenanti ed esecuzione di filtri

drenanti al piede di rilevati arginali, nonché perraccolta e I'allontanamento delle acque
drenate.

Qualora in tali lavori si rendesse necessariolifat di teli in "tessuto non tessuto”, per le
relative specifiche si veda il capitolo sui geosiiti; analogamente, per i sistemi di raccolta e
allontanamento delle acque superficiali con catekdtrimanda al capitolo relativo alle opere
di sistemazione dei versanti.

E.2 Drenaggi in generale

e Caratteristiche dei materiali

Per drenaggi da eseguirsi a tergo di strutture rolgpeealizzazione di canali drenanti, si

impiegheranno materiali aridi costituiti da ciottal pietrame di cava, purché accettato
dall’'Ufficio di Direzione Lavori: il materiale doer essere compatto ed uniforme, sano e di
buona resistenza a compressione, privo di par@ra, pulito ed esente da materie
eterogenee. Le dimensioni del materiale dovranserescomprese frai 3 ed i 20 cm, in base
alle specifiche prescrizioni di progetto.

* Modalita esecutive

Le opere di drenaggio andranno realizzate secoaduardscrizioni riportate nei disegni di
progetto; i riempimenti a tergo di strutture avianmo spessore minimo di 50 cm e saranno
posti in opera quando tali strutture si sarannodmgrsolidate.

¢ Prove di accettazione e controllo

Prima dell'inizio dei lavori I'lmpresa presentetéiUifficio di Direzione Lavori dei certificati
che attestino le caratteristiche fisiche e mect¢enidel materiale fornito e le cave di
provenienza. L'Ufficio di Direzione Lavori, accetda la bonta del materiale e la
corrispondenza delle caratteristiche alle presmmizdi capitolato, provvedera a stilare un
apposito verbale di accettazione.

Durante I'esecuzione dei lavori I'Ufficio di Direxie Lavori prelevera dei campioni del
materiale fornito inviandoli a laboratori ufficigtier I'esecuzione delle prove necessarie per
verificare la rispondenza a quanto dichiarato. keve di laboratorio per le operazioni di
controllo sono a carico dell'lmpresa.
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Le prove relative alla determinazione delle caretiehe fisiche del pietrame (determinazione
del peso specifico, del coefficiente di imbibiziaméella gelivitd) saranno effettuate seguendo
quanto riportato al Capo Il delle "Norme per l'dtadone delle pietre naturali da
costruzione" di cui al R.D. 16 novembre 1939, n223%r le prove di resistenza meccanica
(resistenza alla compressione e all'usura petcat@adente), si fara riferimento al Capo llI
della stessa normativa.

Di tutte le operazioni di controllo, di prelievode verifica verranno redatti appositi verbali
firmati in contraddittorio con L'Impresa.

E.3 Filtri drenanti al piede dei rilevati

e Caratteristiche dei materiali

Per i filtri drenanti posti al piede dei rilevatigmali si fara impiego di misto di cava e ghiaia
vagliata, con dimensioni dipendenti dalle caradteaine del materiale che compone il rilevato.
Nota la granulometria del terreno da rilevato,ilird drenante dovra essere costituito da
particelle di dimensioni tali da soddisfare ai sagucriteri (U.S. Army Corps of Engineers):

Ds filtro

Dy terreno
4< D15fi|tr0 < 20
D;: terreno

Somma della lunghezza degli spezzoni C 100 mm
Lunghezza perforata

x 100

RQ.D.% =

dove D5 Dsp e Dss sono le dimensioni delle particelle individuatdélaneurva granulometrica
al 15, 50 e 85% del passante in peso. Se fossssat® ricorrere a filtri composti da piu
strati, il materiale di ogni strato dovra soddisfar requisiti sopraindicati rispetto al materiale
dello strato adiacente. Non sara ammesso, pecuiesme del dreno, l'utilizzo di materiale
fine con diametro inferiore a 0,074 mm in misurpesiore al 5% e di grani con diametro
superiore a 65 mm.

* Modalita esecutive

| filtri drenanti saranno realizzati a strati diesgore non superiore a 20 cm, accuratamente
costipati con mezzi meccanici e con granulometr@a mano decrescente in modo da evitare
il trascinamento di parti limose dovute alla peazabne dell'acqua attraverso i filtri.

¢ Prove di accettazione e controllo

Valgono le indicazioni riportate nel paragrafo telaai drenaggi in generale.

E.4 Tubazioni di raccolta e allontanamento acque @mate
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¢ Generalita

Si potranno utilizzare, a seconda delle condizeodieelle necessita locali, tubazioni forate in
calcestruzzo o in PVC rigido.

e Caratteristiche dei materiali

Le tubazioni forate in calcestruzzo semplice savaprefabbricate, con giunti a maschio e
femmina; il calcestruzzo utilizzato nella confezodelle tubazioni sara di classe C1, con
resistenza minima a 28 gg. di 30 N/m(B00 kgf/cnf), con dosaggio del cemento minimo
pari a 2.5 kN/m (250 kgf/n?) e con dimensione massima dell'inerte grosso gdri dello
spessore della parete del tubo.

Le tubazioni in PVC rigido serie 303/1, dovranngpondere alle norme UNI 7447-75 ed alla
raccomandazione IIP n.3 e saranno realizzate prrsase secondo le norme UNI 7441-
7448, con giunti a bicchiere o manicotto del tipm 1scorrevole ottenuti mediante incollaggio.

* Modalita esecutive

Le tubazioni in calcestruzzo semplice e quelleMCRIovranno essere posate con le modalita
e le prescrizioni riportate nei disegni di progetto

¢ Prove di accettazione e controllo

L'Impresa dovra dimostrare all’Ufficio di Direzioneavori che le tubazioni in calcestruzzo
semplice e quelle in PVC corrispondono alle dimemised alle prescrizioni sopra indicate.
L’Ufficio di Direzione Lavori, se lo riterra opparho, potra comunque ordinare delle prove di
controllo da effettuarsi, a carico dell'Impresaggso laboratori ufficiali.

F) Formazione di rilevati

¢ Generalita

Le indicazioni riportate nel seguito si riferiscosia a lavori di costruzione di nuovi rilevati
arginali, sia a lavori di ringrosso e/o rialzo djiai esistenti.

e Caratteristiche dei materiali

Con riferimento alla classificazione contenuta eefiorme CNR UNI 10006, le terre
preferibilmente da utilizzare saranno di tipo do0gid e limoso (classi A-4, A-6, A-7-6),con
contenuto minimo di sabbia pari al 15% e con indiicelasticita inferiore a 25.

In casi di accertata impossibilita di ottenere whsse di rilevato superiore a quella con
classifica A-3 e’ facolta dell'Ufficio di Direziond&avori di accettare il materiale posto in
opera, prescrivendo uno spessore non inferiore @i terreno vegetale sul paramento a
fiume del rilevato.

Non si dovranno utilizzare le materie organiche sdbbie pulite.

Il materiale posto in opera dovra avere valoripkso in volume allo stato secco pari al 95%
del peso di volume secco ottenuto nella prova dnpattazione Proctor normale con
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tolleranza di +/- 1%; la corrispondente umidita dowavere i valori compresi fra +/- 2%
dellumidita ottimale ottenuta nella suddetta pradiacompattazione. Definita anche la
percentuale di umidita, questa deve essere maatenatante con una tolleranza di +/- 1%.
A suo insindacabile giudizio, I'Amministrazione potindividuare aree di prelievo di
materiale di caratteristiche differenti da quardpra riportato.

* Modalita esecutive

Prima di procedere alla costruzione dell'arginea seecessario preparare il terreno di posa,
provvedendo all'asportazione del terreno vegetaledegli apparati radicali e alla
predisposizione di uno scavo di cassonetto o, gaalaleclivio trasversale del terreno fosse
superiore al 15%, di opportuni gradoni di immorsatoedelle dimensioni riportate nei
disegni di progetto.

Nella costruzione dell'argine andranno seguitenticazioni progettuali riportate nei disegni
esecutivi, sia per quanto riguarda le dimensiohiridevato e la pendenza delle scarpate, sia
per quanto riguarda lo spessore degli strati, pb tidi macchina da utilizzare per |l
costipamento ed il numero di passate.

Sempre ai disegni di progetto si dovra fare rifenmo per le caratteristiche dimensionali e dei
materiali da utilizzare per la realizzazione dedlata di servizio o della strada sulla testa
arginale.

¢ Prove di accettazione e controllo

Prima dell'esecuzione dei lavori I'Ufficio di Dinemne Lavori procedera al prelievo di
campioni di terreno da inviare a laboratori uffigcian modo da verificare la rispondenza alle
prescrizioni di cui al Capitolato.

| campioni di terreno prelevati saranno innanzituttassificati: sara individuata la curva
granulometrica che caratterizza ogni campione,ave@ valutati i limiti di Atterberg (in
particolare modo il limite liquido e l'indice di g#ticita), I'indice di gruppo. Saranno poi
eseguite le prove necessarie per la determinazietia resistenza al taglio e dell'optimum
Proctor.

Qualora richiesto dall’'Ufficio di Direzione Lavofiimpresa dovra provvedere alla posa in
opera di una opportuna strumentazione geotecraiteagdt permettere la verifica delle corrette
condizioni di lavoro in tutte le fasi di realizzane dell'opera. Mediante la posa di assistimetri
superficiali e profondi, di piezometri e di inclimetri sara inoltre possibile controllare il
grado di assestamento, I'esistenza di spostamertioatali, la consolidazione raggiunta da
eventuali strati argillosi, 'andamento del motdiltiazione.

Nel caso di rilevati costruiti ex novo L'Impresa wia provvedere alla posa della
strumentazione completa per una sezione signiiga#i scelta dall’Ufficio di Direzione
Lavori.

Nel caso di rialzi e ringrossi i controlli sarantimitati alla compattazione fatti salvi
comunque i controlli generali sulla qualita deteré.

Se le prove relative allo stato di compattazioné rilevato non dovessero dare esito
soddisfacente, L'lmpresa € tenuta a ripetere laptessione dei rilevati sino ad ottenere il
risultato prescritto.

Gli oneri per tutte le prove di laboratorio e pgistrumentazione per le prove a campo sono a
carico dell'lmpresa.

L'Impresa e obbligata, senza pretesa di compensonal a dare ai rilevati, durante la
costruzione, le maggiori dimensioni richieste dalestamento naturale delle terre. Le

Agenzia Interregionale per il fiume Po - AIPO 76



scarpate saranno spianate e battute e i lavorrdlilgiura dovranno avvenire con asporto
anziché con riporto di materie.

All'atto del collaudo i rilevati eseguiti dovranawere la sagoma e le dimensioni prescritte dai
disegni progettuali.

Qualora la costruzione del rilevato dovesse vemospesa, I'lmpresa dovra provvedere a
sistemarlo regolarmente in modo da fare defluicdifeente le acque piovane; alla ripresa dei
lavori dovranno essere praticati, nel rilevato stesappositi tagli a gradini, per il
collegamento delle nuove materie con quelle giagos

G) Opere di protezione spondale

G.1 Opere di protezione spondale in massi naturab artificiali

¢ Generalita

Le opere di protezione realizzate in massi sonattsizzate da una berma di fondazione e da
una mantellata di rivestimento della sponda. Lanaesara realizzata in maniera differente a
seconda che il corso d'acqua presenti livelli dlagoermanenti o sia interessato da periodi di
asciutta. La mantellata dovra essere sistemataafacuista, intasata con terreno vegetale e
opportunamente seminata.

e Caratteristiche dei materiali

I massi naturali utilizzati per la costruzione tglera dovranno corrispondere ai requisiti
essenziali di compattezza, omogeneita e durabdib@ranno inoltre essere esenti da giunti,
fratture e piani di sfalsamento e rispettare i seguimiti:

-- massa volumica: > 24 kN/n? (2400 kgf/nf)

- resistenza alla compressione:80 Mpa (800 kgf/cA)

- coefficiente di usura: <1,5mm

- coefficiente di imbibizione: < 5%

- gelivita: il materiale deve risultare non gelivo

| massi naturali saranno di peso non inferiore antju prescritto negli elaborati di progetto,
non dovranno presentare notevoli differenze neke dimensioni e dovranno risultare a
spigolo vivo e squadrati.

| massi artificiali, delle dimensioni definite irrqgetto, saranno costituiti da prismi cubici o
parallelepipedi, realizzati con calcestruzzo avestestenza caratteristica minima Relk30
N/mm? (300 kgf/cnf), dovranno rispondere ai requisiti di cui alle mer UNI 9858 e UNI
8981, tenendo conto in particolar modo delle piesxeri per la durabilita riferite alle classi di
esposizione in funzione delle condizioni ambientad casseforme per il confezionamento dei
massi devono essere di robustezza tale da nonesdeifiormazioni sotto la spinta del
calcestruzzo e devono avere dimensioni internectadi i massi risultino delle dimensioni
prescritte. Le pareti interne delle casseforme @mvo essere preventivamente trattate con
opportuni preparati (disarmanti), al fine di ewttadistacchi al momento del disarmo.
L'Impresa dovra predisporre casseforme in numerdficente per corrispondere
adeguatamente alle esigenze di produzione e stgi@andei massi.

| prismi andranno realizzati su terreno perfettaimespianato e battuto e saranno costruiti in
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file regolari, rettilinee e parallele fra loro, modo da costituire una scacchiera, cosi da
renderne facile la numerazione.

Il getto andra effettuato in un'unica operaziongzadnterruzioni; il calcestruzzo dovra essere
versato nelle casseforme in strati non superioBlOacm di altezza ed ogni strato verra
accuratamente compresso con appositi pestelli pdrapmamente vibrato.

I massi artificiali dovranno rimanere nelle lorcssaforme per tutto il tempo necessario ad un
conveniente indurimento del calcestruzzo; lo smggita delle casseforme non potra
comunque avvenire prima che siano trascorse 12 daléultimazione del getto. La
movimentazione e la messa in opera dei prismi rarapavvenire prima che siano trascorsi
28 giorni dalla data della loro costruzione e cla@® state eseguite le prove di accettazione
descritte nel seguito e le operazioni di contabézone.

* Modalita esecutive

| massi da impiegare dovranno essere approvvigiangie d'opera lungo il fronte del lavoro;
la ripresa ed il trasporto del materiale al luogonpiego dovranno essere fatti senza arrecare
alcun danno alle sponde. Il materiale dovra essemwstato con l'utilizzo di tavoloni o
scivoloni, in grado di proteggere le opere idréhgice tassativamente vietato il rotolamento
dei massi lungo le sponde.

Per lavori eseguiti in assenza di acqua, in coistqgidila soggetti ad asciutta, oppure, in
condizioni di magra, con livelli d'acqua inferi@i0,50 m, la berma sara realizzata entro uno
scavo di fondazione di forma prossima a quellaezap

| massi dovranno essere collocati in opera unovall@, in maniera che risultino stabili e non
oscillanti e in modo che la tenuta della bermaanglbsizione piu lontana dalla sponda sia
assicurata da un masso di grosse dimensioni.

Se i lavori andranno eseguiti sotto il pelo detjlze, i massi saranno collocati alla rinfusa in
uno scavo di fondazione delle dimensioni presgritterificando comunque la stabilita
dell'opera.

Utilizzando massi artificiali, durante la posanmjiresa avra cura di assicurare un adeguato
concatenamento fra i vari elementi e dovra assoleitie evitare danneggiamenti per urti. Gli
elementi che si dovessero rompere durante le adperadi posa andranno rimossi e sostituiti
a cura e spese dell'Impresa.

La mantellata andra realizzata a partire dal piederocedendo verso l'alto. Le scarpate
dovranno essere previamente sagomate e rifiladepaihdenza e alle quote prescritte per il
necessario spessore al di sotto del profilo dazwsak a rivestimento eseguito.

Ciascun elemento dovra essere posato in modo dajiadaura risulti stabile e non oscillante,
indipendentemente dalla posa in opera degli elanaelacenti; i giunti dovranno risultare
sfalsati sia in senso longitudinale che in senasvirsale e dovranno essere tali da assicurare
lo stretto contatto degli elementi fra loro senearmrere all'impiego di scaglie o frammenti.

Gli elementi costituenti i cigli di banchine saranaccuratamente scelti ed opportunamente
lavorati, al fine di ottenere una esatta profilatdei cigli.

Dovra essere particolarmente curata la sistemafamuéa a vista del paramento lato fiume, in
modo da fargli assumere l'aspetto di un mosaicazgrecon assenza di grandi vuoti o
soluzioni di continuita.

Se prescritto, le mantellate saranno intasate @warto vegetale ed opportunamente seminate
fino ad attecchimento della coltre erbosa.
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¢ Prove di accettazione e controllo

Prima di essere posto in opera, il materiale aomtite la difesa dovra essere accettato
dall'Ufficio di Direzione Lavori che provvedera pegni controllo a redigere un apposito
verbale.

Dovra essere eseguito almeno un controllo di aaxiette per ogni duemila metri cubi di
materiale lapideo da utilizzare: I'esito di talecollo sara vincolante per I'accettazione della
partita relativa al suddetto tratto di opera.

L'Impresa dovra inoltre attestare, mediante idaregtificati a data non anteriore ad un anno,
le caratteristiche del materiale. Tali certificatbtyfanno altresi valere come attestazioni
temporanee sostitutive nelle more dell’esecuziom#ledprove di durata sui campioni
prelevati.

Il controllo consistera nella individuazione datpadall’Ufficio di Direzione Lavori, a suo
insindacabile giudizio, di almeno dieci massi cberdnno essere singolarmente pesati.

La partita non verra accettata se il peso di un swsso verificato risultera inferiore al peso
minimo previsto in progetto.

Se la verifica avra invece esito positivo, si paer@ al prelievo di campioni da inviare ad un
laboratorio ufficiale per I'esecuzione delle provelative alla determinazione delle
caratteristiche fisiche e meccaniche del matedalporre in opera.

Le prove relative alla determinazione delle carmtieche fisiche dei massi naturali
(determinazione del peso specifico, del coeffi@edit imbibizione e della gelivita) saranno
effettuate, a carico delllmpresa, seguendo quaigortato al Capo Il delle "Norme per
I'accettazione delle pietre naturali da costruZlafiecui al R.D. 16 novembre 1939, n.2232;
per le prove di resistenza meccanica (resistenzacaimpressione e all'usura per attrito
radente), si fara riferimento al Capo Il dellassi normativa.

L'Impresa dovra consegnare alla Direzione Lavaeitificati del laboratorio ufficiale relativi
alle prove sopra indicate, che dovranno dimositargpetto dei limiti imposti dal Capitolato.
Se i risultati delle misure o delle prove di laliora non rispetteranno i limiti prescritti, il
materiale, per la quantita sotto controllo, verargato con totale onere a carico dell'Impresa.
Tutti gli oneri derivanti dalla necessita di esegug prove di accettazione saranno a carico
dell'lmpresa.

Per i massi artificiali le prove di accettazioneantrollo saranno eseguite sulla base delle
modalita contenute nell'allegato 2 del Decreto Mglistero dei Lavori Pubblici 09 gennaio
1996.

In particolare le metodologie di controllo da adatt saranno quelle previste per il "TIPO A".

| risultati delle suddette prove dovranno essenesegnati all’Ufficio di Direzione Lavori
prima della messa in opera dei massi. Qualorauitais delle prove fossero negativi, l'intera
partita controllata sara scartata con totale omerarico dellImpresa. La presenza di tutte le
certificazioni previste nel presente paragrafoltgsa vincolante ai fini della collaudabilita
dell'opera.

G.2 Opere di protezione spondale in gabbioni e maigssi metallici

¢ Generalita

Il gabbione a scatola e un elemento a forma dim@isettangolare con le pareti costituite da
un‘armatura di rete metallica fortemente zincata owglie a doppia torsione, riempito di
materiale lapideo di adatta pezzatura. Tutti i bosth del telo principale che delle testate,
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sono rinforzati con fili di ferro zincato di diannetmaggiorato rispetto a quello della rete.

Il materasso metallico si differenzia dal gabbiqges la forma, sempre parallelepipeda, ma
caratterizzata da notevole ampiezza e piccolo epess per la presenza di tasche tali da
formare una struttura cellulare diaframmata.

e Caratteristiche dei materiali

| gabbioni metallici dovranno essere fabbricati ¢ete metallica a doppia torsione in filo
conforme alle UNI EN 10218.

Il filo costituente la rete metallica dovra essa@toposto a zincatura forte (Circolare
C.S.LL.PP. n.2078/1962) oppure essere rivestitega ZN-AL (5%) (minimo 220 g/A).

La tipologia del filo sottoposto a zincatura foite alcune opere speciali avra anche un
rivestimento plastico in PVC o PE.

La rete costituente gli elementi dovra avere maghdormi di dimensioni non superiori a
10*12 cm, dovra essere esente da strappi e dowre avperimetro rinforzato con filo di
diametro maggiore rispetto a quello delle retesstemserito nella trama della rete o ad essa
agganciato meccanicamente in modo da impedirelllrafnto e dare sufficiente garanzia di
robustezza.

Le dimensioni trasversali della scatola costituengabbioni (altezza e larghezza) dovranno
essere pari a 0,50*1,00 m oppure a 1,00*1,00 mluPghezze della scatola superiori a 1,50
m si dovranno adottare gabbioni muniti di diaframempiu precisamente: 1 diaframma per
scatole di lunghezza pari 2 m, 2 diaframmi perdeati lunghezza pari a 3 m e 3 diaframmi
per scatole di lunghezza pari a 4 m.

| materassi metallici, realizzati con le modalitaudla base delle normative gia richiamate per
i gabbioni, dovranno avere larghezza pari a 2,8passore pari a 23 cm o0 30 cm e lunghezze
di 4, 5 0 6 m; il numero di tasche dovra essereganetri di lunghezza. Il diametro del filo
di ferro, sempre a forte zincatura, sara pari 2t2 enla dimensione delle maglie, sempre a
doppia torsione, pari a 6*8 cm.

Il materiale di riempimento dei gabbioni sara dogth da pietrame di cava spaccato o da
ciottolame di fiume preferibilmente di forma apfitat, in ogni caso le facce esterne dovranno
essere eseguite con pietrame di cava di formalel@@ipeda e squadrata, cosi da risultare
sistemate come un muro a secco, ben scagliato do @ non lasciare vuoti. Il nucleo interno
potra eventualmente essere realizzato con ciatidiume. Le dimensioni del pietrame e dei
ciottoli non dovranno essere inferiori, in nessdimazione, a 15 cm.

Per quanto riguarda i materassi metallici le dinmmsdel materiale di riempimento non
dovranno essere inferiori, in nessuna direziori€) em.

Il pietrame di riempimento utilizzati per la costione dell'opera dovranno corrispondere ai
requisiti essenziali di compattezza, omogeneitaralilita; dovranno inoltre essere esenti da
giunti, fratture e piani di sfalsamento e rispetteseguenti limiti:

-- massa volumica; > 24 kN/n? (2400 kgf/nd)

- resistenza alla compressione:80 Mpa (800 kgf/cA)

- coefficiente di usura: <1,5mm

- coefficiente di imbibizione: < 5%

- gelivita: il materiale deve risultare non gelivo

* Modalita esecutive

L'armatura metallica dei gabbioni o dei materassirél essere aperta e distesa sul suolo, nel
luogo di impiego ma, se possibile, fuori opera;raeno raddrizzate le pareti e le testate e
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verranno quindi effettuate le cuciture dei quaipayoli verticali, con I'apposito filo, in modo
da formare la scatola. Le cuciture saranno eseguiteodo continuo, passando il filo in tutte
le maglie con un doppio giro ogni due maglie e gesdo, in tale operazione, i due fili di
bordatura che si vengono a trovare a contatto.

Predisposto fuori opera un certo numero di gablboodei materassi, ognuno gia cucito nella
sua forma di scatola, si porra in opera un grugpsleimenti pronti, disponendoli secondo la
sagoma prevista e, prima di effettuare il riempitognollegandoli fra loro con solide cuciture
lungo gli spigoli a contatto, da eseguirsi nellesso modo indicato per la formazione delle
scatole. Man mano che si aggiungono nuovi gruppigabbioni o materassi, si dovra
provvedere a che questi siano strettamente callegatquelli gia in opera: quanto detto vale
anche tra i vari strati dei gabbioni in elevazione.

Il materiale di riempimento dovra essere opportugraten sistemato nell'interno della scatola
metallica in modo da ottenere sempre il minimodediei vuoti e con le indicazioni riportate
nel paragrafo precedente; si dovra in ogni cascedarmassima attenzione, durante la posa,
per evitare lo sfiancamento delle pareti dell'eletoe

Durante il riempimento dei gabbioni si dovra digponellinterno della scatola un certo
numero di tiranti aventi la funzione di rendereidali tra loro le pareti opposte dell'armatura
metallica ed evitare, in caso di deformazione a@gdfa o durante la fase di riempimento, un
eccessivo sfiancamento delle scatole. | tiranizzontali, saranno costituiti da pezzi di filo di
ferro zincato, dello stesso tipo di quello usata pe cuciture, e verranno agganciati
all'armatura metallica con una legatura abbraceiama maglia; i tiranti saranno messi in
opera in senso trasversale alla scatola per aggani@ pareti opposte, o ad angolo fra due
pareti adiacenti. Mediamente si dovranno metterepera da 4 a 6 tiranti per ognf’ rdi
gabbionata se gli elementi sono alti 1 m, da 2taafti per ogni m di gabbionata se gli
elementi sono alti 0,5 m.

Ultimate le operazioni di riempimento, si procedexida chiusura del gabbione o del
materasso, abbassando il coperchio ed effettuandovute cuciture lungo i suoi bordi.

A causa di particolari condizioni locali, potrauitare necessario, per I'esecuzione del lavoro,
provvedere alla messa in opera dei gabbioni o @derassi gia predisposti, riempiti e cuciti.
In questi casi, I'lmpresa dovra sottoporre all'gizzone dall’Ufficio di Direzione Lavori le
modalita esecutive di posa che intendera adottame, I'indicazione dei macchinari e del
numero di agganci che prevede di utilizzare.

Man mano che si poseranno i gabbioni o i materagsiovra procedere al collegamento con
gli elementi gia in opera.

¢ Prove di accettazione e controllo

| gabbioni ed i materassi metallici dovranno rispene alle prescrizioni della Circolare del
Consiglio Superiore dei LL.PP. N.2078 del 27 agd€62.

Prima della messa in opera degli elementi e per pariita ricevuta in cantiere, I'lmpresa
dovra presentare all’'Ufficio di Direzione Lavoridgértificato di collaudo a garanzia della Ditta
che ha fabbricato i gabbioni o i materassi, redattoorma della circolare sopra citata, e
corredato dalla certificazione di sistema qualita&conformita alle normative in vigore, 1ISO-
EN 9002.

L’Ufficio di Direzione Lavori dovra eseguire glitgriori accertamenti descritti nel seguito, le
cui spese restano sempre a carico dell'lmpresa.

Procedera dapprima alla ricognizione dei gabbiomleo materassi per controllare che nei
punti di torsione lo zinco non presenti sollevamentscrepolature che ne consentano |l
distacco con il grattamento: se l'inconvenienteitera per il 10% dei casi esaminati la
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partita sara da scartare.

L’'Ufficio di Direzione Lavori accertera altresi ppeso complessivo dei gabbioni o dei
materassi, mediante pesatura a discrezione di ocamgmignificativi, verificando Ila
corrispondenza con le dichiarazioni del fornitae;il peso risultera inferiore, la partita sara
scartata.

Le prove relative alla determinazione delle caretiehe fisiche del pietrame (determinazione
del peso specifico, del coefficiente di imbibiziomelella gelivitd) saranno effettuate, a carico
dell’ mpresa, seguendo quanto riportato al Caplelle "Norme per l'accettazione delle pietre
naturali da costruzione" di cui al R.D. 16 novemb®39, n.2232; per le prove di resistenza
meccanica (resistenza alla compressione e all'ysmrrattrito radente), si fara riferimento al
Capo lll della stessa normativa.

L'Impresa dovra consegnare all’'Ufficio di Direzionavori i certificati di un laboratorio
ufficiale relativi alle prove sopra indicate, chevdanno dimostrare il rispetto dei limiti
imposti.

Di tutte le operazioni di controllo, di prelievode verifica verranno redatti appositi verbali
firmati in contraddittorio con I'lmpresa; in manaandi tali verbali, 'opera non potra essere
collaudata.

Resta comunque confermata la facolta dell’Ufficip Rirezione Lavori di integrare la
campagna di prove sopraindicate a propria discnezia relazione alla tipologia, estesa e
importanza dell’opera.

G.3 Opere di protezione spondale realizzate mediamicopertura diffusa con astoni
di salice

¢ Generalita

La copertura diffusa con astoni di salice € cosfitda uno strato di astoni disposti
trasversalmente alla direzione della corrente gafistramite dei "correnti” di filo di ferro
zincato ancorati a paletti di castagno infissiteeleno.

La presente specifica riguarda la realizzazioneaidestimento vegetale, ad esclusione quindi
delle necessarie opere di fissaggio al piede gelidezione che potranno essere realizzate
secondo diverse tipologie costruttive cosi coméatd nei disegni di progetto.

e Caratteristiche dei materiali

Gli astoni di salice dovranno avere lunghezza soperi 2,50 m e diametro non inferiore a 3
cm; dovranno essere di fresco taglio ed avere boapacita vegetativa (presenza di gemme).
Saranno utilizzate specie di salice arbustive dmbrae autoctone o prelevate da vivaio ad
insindacabile giudizio dell'Ufficio di Direzione Wari che, potra disporre ['utilizzo
alternativo di altre specie vegetali ritenute aglalio scopo purché rinvenibili localmente
(cioe in un raggio di 15 km).

Il taglio degli astoni dovra avvenire esclusivangemtel periodo del riposo vegetativo
autunnale, oppure nel periodo primaverile primaladsfioritura. Le talee preparate nel
periodo autunnale potranno essere conservate lfanéiree dell'inverno purché immagazzinate
in luogo fresco; qualora, per necessita di cantidreleposito dovesse continuare anche
durante il periodo vegetativo, gli astoni dovraregssere conservati in locali frigoriferi od
immersi in acqua fredda (<15°C) e corrente. Lectpleeparate durante la primavera dovranno
essere utilizzate nell'arco di tempo massimo di se#imana dal taglio e, in ogni caso,
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protette accuratamente contro l'essiccamento duranfasi di deposito e di trasporto sul
cantiere tramite l'utilizzo di teloni e/o l'irrori@ne con acqua.

Nel caso di specie arbustive o di alberi giovam d@metro del tronco inferiore &80 cm, le
talee andranno tagliate a livello del suolo. lllitagielle verghe dovra essere liscio e della
minor superficie possibile, andra escluso il tagho I'accetta.

Il filo di ferro dovra essere del tipo a zincatui@rte (secondo Circolare C.S.LL.PP.
n.2078/1962) di diametro superiore a 2 mm.

| paletti di ancoraggio dovranno essere di legnaaditagno, di larice o di altra essenza di
legno duro purché ben stagionati con lunghezzargupea 1.00 m e diametro non inferiore a
5cm.

* Modalita esecutive

La sponda del corso d'acqua verra preventivamengtaarizzata tramite escavatore od a mano
al fine di rendere sufficientemente uniforme laestipie di posa.

Dopo aver eseguito le opere preparatorie relatifissaggio al piede, verranno infissi i paletti
di ancoraggio per una profondita pari a¥80% della loro lunghezza ed in ragione di 1
paletto per metro quadro; verranno successivanpgizionati gli astoni in senso trasversale
alla corrente in modo da realizzare una copert@getale continua; I'estremita piu grossa
delle verghe sara posta verso il piede della starpaalora gli astoni fossero di lunghezza
inferiore alla lunghezza della sponda da proteggdmyranno essere formati piu strati
orizzontali con una sovrapposizione minima di 30 cm

La parte inferiore del rivestimento dovra essersizionata alla quota di fondo alveo e
predisposta per la successiva fase di costruziaie grotezione definitiva al piede in
pietrame e/o gabbioni.

Una volta posizionati gli astoni su tutta la sujwsefdi intervento, verra effettuato il fissaggio
stendendo dei correnti in filo di ferro, opporturearte tesati tra gli ancoraggi; verra quindi
completata linfissione dei pali di ancoraggio. Gomiltima operazione si procedera allo
spargimento di uno strato di terreno di spessore superiore a 3 cm su tutta la superficie
trattata.

¢ Prove di accettazione e di controllo

L’Ufficio di Direzione Lavori avra la facolta di sctare tutti gli astoni e/o le talee in fase,
anche iniziale e parziale, di disseccamento.

La verifica dell'attecchimento degli astoni e/oleléhlee sara eseguita soltanto dopo il primo
periodo vegetativo seguente al momento della rzstibne dell'opera; qualora
l'attecchimento non risultera soddisfacente, sa@guwto un nuovo controllo prima del
successivo periodo di riposo vegetativo; quandopodoquesto secondo controllo,
I'attecchimento interessera meno del 50% dellarfogecoperta dal rivestimento, I'lmpresa
dovra procedere ad una sua reintegrazione anchiamed semplice impianto di talee.

Per quanto riguarda le prove di accettazione eralbmtdel filo di ferro a forte zincatura si
rimanda a quanto riportato in merito nel capitatativo alle protezioni di sponda in gabbioni
e materassi metallici.

| pali di fissaggio dovranno essere preventivamentatastati in cantiere al fine di consentire
all'Ufficio di Direzione Lavori di verificarne learatteristiche prima dell'infissione.

G4 Burghe contenenti pietrame o ciottolo
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¢ Generalita — caratteristiche dei materiali

Le burghe che I'Appaltatore dovra costruire a piepdra, su apposito piazzale all'uopo
attrezzato, consisteranno in elementi cilindricertv diametro di cm 63 e lunghezza non
minore di m 2,00, realizzati con un involucro dierenetallica zincata, a maglie di €8¥10 e

filo del diametro di mm 2,70.

La rete metallica occorrente per ogni burga sara di00 * m 3,00.

Tali elementi cilindrici saranno completamente riéirga ciottolo di flume o da pietrame con
pezzatura variabile da kg 5 a kg 15 purché acoettat Ufficio di Direzione Lavori.

Il volume di ogni burga dovra risultare non infega ni 0,60.

Il materiale di riempimento dovra provenire dainiiuappenninici od alpini, oppure da cave
trachitiche o calcaree, e dovra essere di opportiumezza, scevro da materie eterogenee e
comunque non proveniente da cappellaccio di cava.

La burga dovra essere tenuta assieme da una laghéur tesa per tutta la sua lunghezza, e da
altre due, in testata, per evitare la fuoriuscébrdateriale contenuto che verra impedita anche
con l'attorcigliamento della rete alle due estrémit

* Modalita esecutive

Le burghe saranno poste in opera prevalentemerategna a mezzo di adeguata attrezzatura
di trasporto, carico e varo.

Tutte le prestazioni inerenti la costruzione, tragpe posa in opera nella precisa posizione
indicata dall’'Ufficio di Direzione Lavori, qualoraon meglio specificato da una voce di
elenco prezzi, sono di responsabilita e onere Ajgtlaltatore, al quale viene riconosciuto
I'importo delle burghe gia poste in opera a pafedgola d'arte, a qualsiasi quota e con
qualsiasi mezzo d'opera.

¢ Prove di accettazione e controllo

Le burghe che risultassero per cattiva confeziaunrsesse o ridotte di volume potranno
essere rifiutate, a giudizio insindacabile dallidit di Direzione Lavori.

G.5 Burgoni in ciottolo o pietrame

¢ Generalita — caratteristiche dei materiali

| burgoni saranno costituiti da un involucro dier@netallica riempito ciottolo o pietrame; una
volta messo in opera, sott'acqua, il burgone agrdore a forma ellittica, di altezza pari a
1,70-2,50 m circa.

L'involucro di rete sara costituito da rete metallzincata secondo le prescrizioni ministeriali,
con maglia a doppia torsione tipo 8x10 cm. e fildidmetro di 3 mm.

Per tutta la lunghezza il burgone dovra essemetéita orizzontalmente a meta da una fascia di
rete, dello stesso tipo usato per l'involucro estedella larghezza di circa 2,5 m, o comunque
tale da garantire che la sezione ellittica traslerson risulti di altezza inferiore a 1,70 m.
L'involucro esterno sara confezionato e legatofdordi ferro zincato in modo da assicurare
I'integrita nonostante la deformazione.

Il materiale di riempimento potra essere costitdgi¢ociottolo o da pietrame purché accettato
dall'Ufficio di Direzione Lavori, la pezzatura detlerte dovra essere tale da non fuoriuscire
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attraverso le maglie dell'involucro.

* Modalita esecutive

| burgoni saranno confezionati entro un cassonatavie volume stabilito, e varati in opera;
dovranno essere adottati adeguati sistemi e disggser garantire il posizionamento in opera
del burgone secondo il progetto.

Nel caso di utilizzo per la formazione di lineeadintenimento del dragato dovranno essere
posti in opera a non meno di 1 m sotto il livellldcqua. Per contenere il dragato entro le
linee formate con i burgoni, sara impiegato un &pfiltrante costituito da un non-tessuto da
300-400 g/nf, inserito all'interno di ciascun burgone in adeeeall'involucro sul solo lato di
contenimento del dragato. Il geotessile sara relyeate alla rete-involucro del burgone
mediante una serie di cuciture orizzontali.

La valutazione comprende qualsiasi altro onere retiaéiva ad ogni burgone.

Con il prezzo di elenco si intendono compensati tumhateriali occorrenti per la costruzione
dei burgoni compreso anche ogni onere richiestoilpgosizionamento esclusa l'eventuale
fornitura e la posa in opera all'interno dei meahesiel geotessuto per il contenimento del
dragato che sara compensata con prezzo a parte.

¢ Prove di accettazione e controllo

| burgoni che risultassero per cattiva confeziorwngaessi o ridotti di volume potranno essere
rifiutati, a giudizio insindacabile dall'Ufficio dDirezione Lavori anche se gia posti in acqua.

G.6 Materassi bituminosi filtranti tipo “fixtone”

¢ Generalita — caratteristiche dei materiali

La protezione del corpo arginale sara ottenutauwonvestimento costituito da un tessuto in
polipropilene del peso di circa 300 d/nstabilizzato allU.V. e da un conglomerato
bituminoso tipo “Fixtone" steso a caldo sul tessirtoragione di 206250 kg/nf (2+2,5
kN/m?) e per uno spessore non inferiore a 12 cm.

Il conglomerato tipo "Fixtone" e costituito da umascela, realizzata in due fasi, di mastice
bituminoso e di pietrisco 280 mm nelle seguenti proporzioni:

- mastice bituminoso 2@30%

- pietrisco 8670%

Il materiale cosi ottenuto viene steso a caldosapporto in tessuto e con il contributo della
temperatura di circa 150°C si ha I'adesione fnaei elementi.

Il materiale bituminoso mantiene una percentualeudti residui attorno al 20%, la superficie
resta scabra e granulare e consente successivangnsmpo una saturazione naturale con
limi e sabbie fini apportate dal fiume fino ad wwmpleta integrazione con I'ambiente.

La coesione fra gli elementi lapidei grossi e ditha componente di mastice che avvolgendo
I'inerte piu grosso, gli conferisce la capacitéeditare unito alla massa.

La capacita filtrante di questa difesa € comundfigata al tessuto di supporto che deve avere
le caratteristiche richieste in funzione della glametria della sabbia locale, inoltre, essendo
la struttura cosi ottenuta, articolata, ha la cdépadi assestarsi e di adattarsi ad una
modificazione del corpo arginale senza che avvdagseparazione fra i componenti della
difesa stessa.
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La difesa sara eseguita in opera previa stesaes$suto con relative sovrapposizioni e
giunzioni a caldo e con la messa in opera dellacetasdi conglomerato caldo a mezzo
escavatore e sara valutata a metro quadrato.

Le caratteristiche delle componenti saranno |e esetiju

- pietrisco: pezzatura compresa fra i 20 e 40 mm
- mastice bituminoso: sabbia® 71:66%
cemento 1416%
bitume 1518%
- tessuto:
[grammatura: 300:350 g/n?
[fesistenza a trazione: longitudinale 50 kN/m
trasversale 55 kN/m
Callungamento a rottura: lunghezza 30%
larghezza 15%
[permeabilita all'acqua con battente idraulico@) tnm: 27 I/ms
Cdimensionamento dei fori: inf. a 0,30 mm 98%
inf. a 0,24 mm 90%

G.7 Sacconi riempiti in sabbia

¢ Generalita — caratteristiche dei materiali

| sacconi da riempire di sabbia avranno generalendithensioni trasversali di massima in
opera di circa m 4 di larghezza e m 1,25 di altezzanghezza variabile e comungque non
superiore a 10 m. Altre dimensioni potranno esseoenunque comungue proposte
dall'lmpresa ed adottate, se accettate dalla Stazippaltante.

| sacconi saranno costituiti da geotessile adralkstenza con le seguenti caratteristiche salvo
diverse prescrizioni di progetto o dall’'Ufficio Biirezione Lavori :

- grammatura 206800 g/nis

- resistenza a trazione -3 kN/m

La porosita del geotessile deve essere rapportéda geanulometria del materiale di
riempimento in modo da impedirne la fuoriuscita.

Il tessuto sara resistente a tutti gli agenti figichimici nell'acqua marina e sara di colore
nero, stabilizzato all’'U.V..

Il saccone sara confezionato in modo idoneo dadoenin contenitore regolare e occorrera
curare la fuoriuscita dell’aria durante il varo,nmodo che il iempimento avvenga nella giusta
misura.

La chiusura del sacco sara ottenuta mediante caciton filo stabilizzato all’'U.V., di
resistenza adeguata a quella del tessuto.

» Modalita esecutive

| sacconi saranno confezionati entro un cassonet@avevolume stabilito, e varati in opera;
dovranno essere adottati adeguati sistemi e disggeer garantire il posizionamento in opera
del saccone secondo il progetto.

¢ Prove di accettazione e controllo
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Il materiale dovra appartenere ai gruppi A-1, AR2-4 della classificazione CNR UNI
10006, reperito in idonea cava, anche in alveo.

Il riempimento avverra entro una cassa metricanddaapribile, installata su natante aperto o
direttamente su natante a fondo apribile.

Le procedure di riempimento e di varo dovranno resggreventivamente autorizzate
dall’'Ufficio di Direzione Lavori.

G.8 Tappeti filtranti zavorrati

¢ Generalita — caratteristiche dei materiali

Sono costituiti da un telo di geotessuto zavorcato blocchi di calcestruzzo, in modo che il
peso complessivo sia dell’'ordine di 4288 kN/nf secondo quanto previsto nel progetto, con
la funzione di stabilizzazione e protezione datlas®ne dovuta alle correnti fluviali e ai moti
ondosi delle scarpate e delle sponde di alveidluei costieri.

Il telo di geotessuto dovra essere costituito ddippopilene di alta densita, con le
caratteristiche a seguito indicate, per le dueldigie piu comunemente usate, di altezza H
pari a 15 cm e a 20 cm rispettivamente:

CARATTERISTICA TIPO H15 TIPO H20

- grammatura 468600 g/n? 900-1100 g/nf
- resistenza alla trazione longitudinale 1300 kN/m 256300 kN/m
- allungamento longitudinale 20% 25%

- resistenza alla trazione trasversale +BDKN/m 43-60 kN/m

- allungamento longitudinale 1020 % 20%

- permeabilita all'acqua con battente idraulicé di  16-20 Vnt/s 13-18 Vnf/s

- percentuale massima fori di diamer@,3 mm 90% 90%

- percentuale massima fori di diamer@,5 mm 80% 80%

| dispositivi di ancoraggio dei cubetti di calcegzo cementizio al geotessuto dovranno
essere costituiti da speciali chiodi di fibra siiti@ altamente resistente (poliossimetilene)
della lunghezza di ¥15 cm circa e di diametro in testa di 3 cm, conséguenti
caratteristiche meccaniche:

TIPO H15 TIPO H20
- resistenza a trazione > 1,8 kN > 2,5-3 kN
- resistenza al taglio > 1,9 kN > 2,5-3 kN

¢ Prove di accettazione e controllo

Ciascun blocco dovra essere ancorato al tessutm@ezo di due o piu chiodi a seconda delle
necessita e delle previsioni di progetto. | blocdhizavorra dovranno essere costituiti da
calcestruzzo cementizio di classe Rck 200 gettatooeapposito cassero direttamente sul
geotessuto gia munito di chiodi di ancoraggio.

Il calcestruzzo potra essere fornito preconfeziomahon sara armato; i chiodi di ancoraggio
saranno collocati in modo da tenere conto delligifumento del geotessuto.

La stabilizzazione della sponda con tappeto fitt#aavorrato dovra essere ottenuta mediante
la posa in acqua e fuori acqua di unita di fablzimmae di lunghezza variabile e larghezza pari
a[2,5-3 m; il telo di geotessuto dovra avere lunghezzggimae rispetto a quella nominale
dell'unita.
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Le singole unita dovranno essere collocate in oparallele le une alle altre, sovrapponendo
la parte zavorrata sul lembo di geotessuto spoeggmr almeno 20 cm sulla unita

precedentemente posata. Dovranno essere adoggtiatd sistemi e dispositivi per garantire

il posizionamento in opera del tappeto secondoogtto.

G.9 Teli ripartitori di carichi

¢ Generalita — caratteristiche dei materiali

| teli ripartitori di carico da stendere sulla sdarinterna esistente, fuori acqua ed in alveo, atti

a ricevere il materiale di costituzione della difépietrame), dovranno rispondere ai seguenti

requisiti tecnico-fisici:

- essere costituiti da nappa in poliesteri tipswés non tessuto, formata da fibre aggrovigliate
multidirezionali e del peso specifico di circa k%0 per metro quadrato;

- isotropia del materiale cioe avente resistenzdoga in tutte le direzioni;

- elevata resistenza allo strappo;

- i materiale di costituzione dovra essere permeatlmputrescibile ed insensibile a tutti gli
agenti chimici concentrati nelle acque del fiume.

| teli ripartitori verranno forniti in rotolo dellenaggiore larghezza e lunghezza commerciale al

fine di evitare al massimo il legamento fra teliiegto da effettuarsi con sovrapposizioni e

cuciture in nylon o filo di ferro o saldature.

La posa dei teli avverra con spostamento dall'argerso l'alveo, sulla arginatura i bordi dei

teli saranno fissati solidamente al piano d'impatHia banchina ed i teli stessi verranno

arrotolati a mano verso fiume e stesi con natateygo, fino al punto di varo.

L'estremita dei teli verra quindi provvista di pesazavorra onde permettere, dopo il varo,

I'adesione degli stessi alla sagoma della spondéstamare.

H) Geosintetici e geocompositi

H.1 Geotessili in tessuto non tessuto

¢ Generalita

| geotessili in tessuto non tessuto potranno essemé con funzione di filtro per evitare il
passaggio della componente fine del materialeesdisin posto, con funzione di drenaggio, o
per migliorare le caratteristiche di portanza éeidni di fondazione.

| geotessili andranno posati dove espressamentmtodiai disegni di progetto o dall’Ufficio
di Direzione Lavori.

e Caratteristiche dei materiali

Il geotessile sara composto da fibre sintetich@ahestere o in polipropilene, in filamenti
continui, coesionate mediante agugliatura meccasecaa impiego di collanti o trattamenti
termici, o aggiunta di componenti chimici.

| teli saranno forniti in rotoli di altezza non arfore a 5,30 metri. In relazione alle esigenze
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esecutive ed alle caratteristiche del lavoro, veroaposti in opera geotessili di peso non
inferiore a 300 g/fhe non superiore a 400 fmn funzione del peso unitario, i geotessili in
propilene dovranno presentare le seguenti carstitére:

peso unitario spessore a 2 kPa resistenza aneazio allungamento a rottura
(g/n) (mm) (kN/m) (%)
> 300 >1,2 > 60 > 40
> 400 >1,5 >70 > 40

Per l'avvolgimento di tubazioni di drenaggio potraressere utilizzati tessuti non tessuti di
peso unitario inferiore.

La superficie del geotessile dovra essere rugosa gdado di garantire un buon angolo di
attrito con il terreno. Il geotessile dovra esdagdterabile a contatto con qualsiasi sostanza e
agli agenti atmosferici, imputrescibile, inattadtatdai microrganismi e dovra avere ottima
stabilita dimensionale.

* Modalita esecutive

Il terreno di posa dovra essere il piu possibilét@ua oggetti appuntiti o sporgenti, come
arbusti, rocce od altri materiali in grado di praguacerazioni.

| teli srotolati sul terreno verranno posti in ogpenediante cucitura sul bordo fra telo e telo, o
con sovrapposizione non inferiore a 30 cm. Il figga sul piano di posa sara effettuato in
corrispondenza dei bordi longitudinali e trasversah infissione di picchetti di legno della
lunghezza di 1,50 metri, a distanza di 1 metro.

Per i tappeti da porre in opera in acqua, L'Imprisaa impiegare apposito mezzo natante e
saranno a suo carico gli oneri per il materialeadiorratura.

¢ Prove di accettazione e controllo

L'Impresa, prima dell'inizio dei lavori, dovra pesgare all'Ufficio di Direzione Lavori i
certificati rilasciati dal costruttore che attestin quantitativi acquistati dall'lmpresa e la
rispondenza del materiale ai requisiti sopra indied alle prescrizioni progettuali. Prima
dell'esecuzione dei lavori I'Ufficio di Direzioneakori verifichera comunque la rispondenza
del materiale ai requisiti prescritti, prelevandai dampioni di materiale in quantita tale da
poter effettuare almeno una serie di prove di atietrogni 1000 metri quadrati di telo da
posare e almeno una per quantita globale inferfed.risultati delle prove di laboratorio non
rispetteranno i limiti prescritti, il materiale clai prova si riferisce verra scartato.

Di tutte le operazioni di controllo, di prelievode verifica verranno redatti appositi verbali
firmati in contraddittorio con I'lmpresa; in manaandi tali verbali, 'opera non potra essere
collaudata.

H.2 Georeti tridimensionali antierosione

¢ Generalita

Le georeti tridimensionali antierosione verranndiaziate sulle scarpate arginali a fiume con
lo scopo di favorire I'attecchimento e lo svilupgella vegetazione erbacea, consentendo cosi
di ridurre I'effetto dell'azione erosiva della conte.

Le georeti andranno posate dove espressamentatodiai disegni di progetto o dall’Ufficio

di Direzione Lavori.
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e Caratteristiche dei materiali

La georete dovra essere costituita dall'accoppitorgiruna stuoia tridimensionale in nylon e
da una griglia in poliestere.

La stuoia dovra essere costituita da monofilamenpoliammide trattati al carbon black e
strutturata in due parti termosaldate fra loromaiti di contatto: la parte superiore a maglia
tridimensionale con indice alveolare maggiore d@%9la parte inferiore a maglia piatta. Il
polimero di cui € composta la georete dovra avesetamperatura di fusione >200°C ed una
densita di 11,4 kN/® (1140 kgfin$). La griglia di rinforzo sara realizzata in potie,
mediante tessitura di fibre ad elevato modulo.

La georete dovra presentare le seguenti caraithest

* resistenza a trazione (secondo norma DIN 5388@)kN/m (3,000 kgf/m)

* resistenza caratteristica per una vita di 120:aref20 kN/m (2,200 kgf/m)

e spessore minimo: 15 mm

» creep dopo due anni per un carico pari al 50%adeHistenza ultima a traziore1%

La georete dovra avere bassa inflammabilita e basghuzione di fumo; dovra inoltre essere
imputrescibile ed atossica.

Le caratteristiche meccaniche della georete dowassere documentate con un certificato
ufficiale tipo BBA, che dovra riportare, fra l'adtrla curva di creep e i coefficienti di sicurezza
per una durata di 120 anni.

* Modalita esecutive

Il terreno di posa dovra essere livellato e libeméd vegetazione, radici, pietre e in generale
oggetti appuntiti o sporgenti.

Prima di procedere alla posa sara necessario akprede e in testa al pendio delle trincee di
ancoraggio, di profondita non inferiore a 30 cm.dseorete dovra poi essere fissata in una
delle due trincee con 1 picchetto per metro e pessere stesa indifferentemente dall'alto
verso il basso o viceversa; dovra essere posataseeso della corrente con una
sovrapposizione minima della georete di monte sydlarete di valle di 15 cm. La fascia di
sovrapposizione dovra essere fissata con 1 picchmdt metro, mentre dovranno essere
previsti in media 3 o 4 picchetti intermedi per roetuadrato di superficie: il numero di
picchetti intermedi dovra essere portato ad unaitkeli 1 picchetto per metro quadrato in
condizioni particolarmente sfavorevoli. | bordidib dovranno essere fissati con 1 picchetto
per metro.

¢ Prove di accettazione e controllo

L'Impresa, prima dell'inizio dei lavori, dovra pesgare all'Ufficio di Direzione Lavori i
certificati rilasciati dal Costruttore che attestin quantitativi acquistati dall'lmpresa e la
rispondenza del materiale ai requisiti sopra indied alle prescrizioni progettuali. Prima
dell'esecuzione dei lavori I'Ufficio di Direzioneakori verifichera comunque la rispondenza
del materiale ai requisiti prescritti, prelevandasi dampioni di materiale in quantita tale da
poter effettuare almeno una serie di prove di atietrogni 1000 metri quadrati di telo da
posare e almeno una per quantita globale inferfed.risultati delle prove di laboratorio non
rispetteranno i limiti prescritti, il materiale clai prova si riferisce verra scartato.

Di tutte le operazioni di controllo, di prelievode verifica verranno redatti appositi verbali
firmati in contraddittorio con I'lmpresa; in manaandi tali verbali, 'opera non potra essere
collaudata.
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H.3 Geomembrane impermeabili

¢ Generalita

Le geomembrane impermeabili saranno utilizzatedaddisulti necessario impedire un moto
di filtrazione all'interno dei rilevati arginali.

Le geomembrane andranno posate dove espressameitato dai disegni di progetto o
dall’'Ufficio di Direzione Lavori.

e Caratteristiche dei materiali

La geomembrana impermeabile sara costituita deatmatura in geotessile tessuto in HDPE
laminata piu volte con un film in LDPE, stabilizzaaoraggi U.V.. La geomembrana dovra
essere imputrescibile ed atossica e dovra pregdietaeguenti caratteristiche:

« grammatura (DIN 53854): > 2,8 N/nf (0,28 kgf/n?);

» spessore (DIN 53855): < 0,45 mm

* resistenza a trazione longitudinale (DIN 53857): = 24 kN/m (2400 kgf/m)

* resistenza a trazione trasversale (DIN 53857): = 24 kN/m (2400 kgf/m)

» allungamento a rottura longitudinale (DIN 53857k 20%

» allungamento a rottura trasversale (DIN 53857): < 20%

* resistenza a lacerazione in senso longitudina®T{(A D 4533-85): > 180 N (18 kgf)

* resistenza a lacerazione in senso trasversale (A3 AEI33-85): > 180 N (18 kgf)

» penetrazione del cono (EMPA): <20 mm

* resistenza alla prova CBR (DIN 54307 A): > 3 kN (300 kgf)

* Modalita esecutive

Il terreno di posa dovra essere il piu possibilét@ua oggetti appuntiti o sporgenti, come
arbusti, rocce od altri materiali in grado di pro@ulacerazioni e dovra essere rivestito con
uno strato in tessuto non tessuto di peso unitariinferiore a 0,7 N/m(70 g/nf).

| teli andranno fissati al terreno in testa e adei della scarpata mediante picchetti di
ancoraggio infissi entro apposite trincee di spesswn inferiore a 50 cm. | teli, se non
previsto diversamente dall’'Ufficio di Direzione L@V, andranno collegati mediante saldatura
meccanica sul posto. Il telo da saldare andra ssepoa il telo gia posato e i due lembi
andranno giuntati mediante cucitrice manuale; teatai questa operazione, il telo superiore
verra ribaltato in modo da risultare nella corrgitesizione e la giunzione verra sigillata con
mastice bituminoso.

¢ Prove di accettazione e controllo

L'Impresa, prima dell'inizio dei lavori, dovra pesgare all’'Ufficio di Direzione Lavori i
certificati rilasciati dal Costruttore che attestin quantitativi acquistati dall'lmpresa e la
rispondenza del materiale ai requisiti sopra indied alle prescrizioni progettuali. Prima
dell'esecuzione dei lavori I'Ufficio di Direzioneakori verifichera comunque la rispondenza
del materiale ai requisiti prescritti, prelevandai dampioni di materiale in quantita tale da
poter effettuare almeno una serie di prove di atletrogni 1000 metri quadrati di telo da
posare e almeno una per quantita globale inferied.risultati delle prove di laboratorio non
rispetteranno i limiti prescritti, il materiale clai prova si riferisce verra scartato.
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Di tutte le operazioni di controllo, di prelievode verifica verranno redatti appositi verbali
firmati in contraddittorio con I'lmpresa; in manaandi tali verbali, 'opera non potra essere
collaudata.

) Opere in conglomerato cementizio

Le strutture in cemento armato da realizzare inragpeviste in progetto, risultano dagli
specifici elaborati grafici e sinteticamente conmgleno, fondazioni con travi rovesce e
platee, pilastri isolati, travi di sostengo deiasali interpiano e di copertura, setti.

Il calcestruzzo da impiegare nella realizzazionkedsrutture dovra avere le caratteristiche
minime richieste e specificate nelle tavole eseeuti

La normativa di riferimento per la preparazionasporto , materiali € messa in opera sono
* NORME TECNICHE PER LE COSTRUZIONI di cui alD.M. 14/01/2008 — G.U. n.
29 del 04/02/2008 S.O. n. 30.
* LINEE GUIDA DEL CONSIGLIO SUP. LL.PP. SUL CALCESTRU ZzZO
STRUTTURALE-PRECONFEZIONATO-ALTA RESISTENZA
* Norma Europea UNI EN 206-1
(Calcestruzzo — Specificazione, prestazione, priotheze conformita)
* Norma Tecnica UNI 11104 del 2004
(Calcestruzzo — Specificazione, prestazione, priothieze conformita — Istruzioni
complementari per I'applicazione della EN 206)

.1 Prescrizioni per gli ingredienti utilizzati per il confezionamento del conglomerato

Al) Acqua di impasto conforme alla UNI-EN 1008

A2) Additivo superfluidificante conforme ai prospettil3e 3.2 o superfluidificante ritardante
conforme ai prospetti 11.1 e 11.2 della norma UNII3¥4-2

A3) Additivo ritardante (eventuale solo per getti i@l molto caldi) conforme al prospetto 2
della UNI-EN 934-2

A4) Aggregati

Sono idonei alla produzione di calcestruzzo per ssatturale gli aggregati ottenuti dalla
lavorazione di materiali naturali, artificiali, ogxo provenienti da processi di riciclo conformaall
norma europea armonizzata UNI EN 12620 e, per gireagti leggeri, alla norma europea
armonizzata UNI EN 13055-1.

Il sistema di attestazione della conformita di tajgregati, ai sensi del DPR n.246/93 e indicato
nella Tabella

Specifica Tecnica Europea

Armonizzata di riferimento

Uso Previsto Sistema di Attestazione

della Conformita

Aggregati per calcestruzzo

UNI EN 12620 e UNI EN

13055-1

Calcestruzzo strutturale 2+
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E consentito I'uso di aggregati grossi provenieatridiclo, secondo i limiti di al paragrafo 11.2.9
dal D.M. 14/01/2008 a condizione che la miscelacalicestruzzo confezionata con aggregati
riciclati, venga preliminarmente qualificata e domntata attraverso idonee prove di laboratorio.
Gli aggregati riciclati dovranno comunque rispegtir norme UNI 8520-1:2005 e UNI
8520-2:2005 al fine di individuare i requisiti chouo-fisici, aggiuntivi rispetto a quelli fissati pe
gli aggregati naturali,

I limiti di accettabilita delle caratteristiche teche degli aggregati sono quelli previste dalle
norme

UNI 8520-1:2005 e UNI 8520-2:2005.

A5) Cemento conforme alla norma UNI-EN 197-1

A6) Ceneri volanti e fumi di silice conformi rispettim&nte alla norma UNI-EN 450 e UNI-EN
13263 parte 1 e 2.

Prescrizioni per il calcestruzzo

B1) Calcestruzzo a prestazione garantita (UNI EN 206-1)

B2) Classi di esposizione ambientale:........... (come da relazione di calcolo).....

B3) Rapporto a/c max.............. (come da relazione di calcolo)......

B4) Classe di resistenza a compressione minima........(come da relazione di calcolo).....

B5) Controllo di accettazione: tipo A (tipo B per voluoomplessivi di calcestruzzo superiori a
1500 m3)

B6) Dosaggio minimo di cemento..............(come da relazione di calcolo)......

B7) Aria intrappolata: max. 2,5%

B8) Diametro massimo dell'aggregato: 32 mm (Per intarfieferiori a 35 mm utilizzare aggregati
con pezzatura 20 mm)

B9) Classe di contenuto di cloruri del calcestruzzo0@l

B10) Classe di consistenza al getto S4/S5 o slumpetimento 230 £ 30 mm

B11)Volume di acqua di bleeding (UNI 7122): < 0.1%

Prescrizioni per la struttura

C1) Copriferro minimo: 35 mm (45 per opere in 9.4.p come da relazione di calcolo
opera valutata su carote h/d=1):
C(x/ly)opera > 0,85 C(x/yg 34 N/mm2
C3) Scassero oppure durata minima della maturazionida da effettuarsi mediante ricoprimento
della superficie non casserata con geotessile bagna
ogni 24 ore (o con altro metodo di protezione egjente): 7 giorni
C4) Acciaio B450C conforme al D.M. 14/01/2008:
Proprieta Requisito
Limite di snervamento fy 450 MPa
Limite di rottura ft> 540 MPa
Allungamento totale al carico massimo Agt5%
Rapporto ft/fy 1,15 Rm/Re< 1,35
Rapporto fy misurato/ fy nom 1,25
Resistenza a fatica assiale* 2 milioni di cicli
Resistenza a carico ciclico* 3 cicli/sec (defornoaz 1,5+4 %)
Idoneita al raddrizzamento dopo piega* Mantenimeleite proprieta meccaniche
Controllo radiometrico** superato, ai sensi del §sL.230/1995 - D. Lgs. 241/2000
* = prove periodiche annuali
** = controllo per colata
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1.2 Calcestruzzo confezionato con processo industtizzato

Per calcestruzzo confezionato con processo indlisiato si intende quello prodotto mediante
impianti, strutture e tecniche organizzate siaantiere che in uno stabilimento esterno al cantiere
Gli impianti devono dotarsi di un sistema permanerg di controllo interno della produzione

Il sistema di controllo della produzione di caleeszo confezionato con processo industrializzato
in impianti di un fornitore, predisposto in coerarcon la norma UNI EN ISO 9001:2000.

Detto sistema di controllo deve essere certificoorganismi terzi indipendenti che operano in
coerenza con la norma UNI CEl EN ISO/IEC 17021:2008pr&zzati dal Servizio Tecnico
Centrale del Consiglio Superiore dei LL.PP.

| documenti che accompagnano ogni fornitura diestltizzo confezionato con processo
industrializzato devono indicare gli estremi dietatertificazione €stremi FPC in bolla di
consegna.

Documento di consegna del calcestruzzo preconfeaiordeve contenere:

- nome dell'impianto di preconfezionamento

- Numero progressivo del documento

- Giorno e ora del carico, ovvero ora del primo cotitatra acqua e cemento

- Numero dell’autobetoniera o identificativo del veilo di trasporto

- Nome dell’acquirente

- Nome e ubicazione del cantiere

- Quantita di calcestruzzo in metro cubo

- Dichiarazione di conformita alle specifiche e allaN 206-1

- Nome o marchio dell’Ente di certificazione (FPQ@pn relativi estremi della certificazione ***

- Ora di arrivo in cantiere

- Ora di inizio scarico

- Ora di fine scarico

Calcestruzzo a prestazione garantita:

- Classe di resistenza

- classe di esposizione ambientale

- classe di contenuto in cloruri

- classe di consistenza o valore di riferimento

- valori limite di composizione del cls (se oggetio d

specifica)

- tipo di additivo e aggiunte, se oggetto di speeific

- proprieta speciali, se richieste

- dimensione max nominale aggregato

- massa volumica (in caso di cls leggero o pesante)

Calcestruzzo a composizione richiesta:

- Dettagli sulla composizione (es. contenuto di

cemento e/o tipo di additivo)

- secondo la specifica, rapporto a/c o consistenza,

espressa come classe o valore di riferimento

- dimensione max nominale aggregato

Il Direttore dei Lavori, che é tenuto a verificare quanto sopra indicdta @fiutare le eventuali
forniture provenienti da impianti non conformi.

1.3 Calcestruzzo prodotto in cantiere
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Nel caso in cui I'impianto di produzione industizalata appartenga al costruttore nell’ambito di
uno specifico cantiere, il sistema di gestioneadglialita del costruttore, predisposto in coerenza
con la norma UNI EN ISO 9001:2000, certificato daouganismo accreditato, deve comprendere
'esistenza e [lapplicazione di un sistema di colidr della produzione dell'impianto,
conformemente alle specifiche indicazioni contenutelle Linee Guida sul calcestruzzo
preconfezionato elaborato dal Servizio Tecnico Gémulel Consiglio Superiore dei LL.PP.

Il Direttore dei Lavori, rifiutera eventuali formite provenienti da impianti non conformi;
effettuera le prove di accettazione previste ahgaafo 11.2.5 del citato D.M., e I'’Appaltatore
dovra fargli pervenire prima dell'inizio della fatara, copia della certificazione del controllo di
processo produttivo.

Inoltre I'Appaltatore dovra fornire al Direttore ideavori, prima dell’inizio delle forniture,
evidenza documentata dei criteri e delle prove bheno portato alla determinazione della
resistenza caratteristica di ciascuna miscela omemyeli conglomerato, cosi come indicato al
paragrafo 11.2.3 del decreto.

1.4 Fornitura di acciaio

Le forniture di acciaio devono essere accompagnatiall’ “Attestato di Qualificazione” nel
quale deve essere riportato il riferimento alla bda di consegna; I'attestato é valido per
5 anni.

1.5 Prove di accettazione sui materiali
Calcestruzzo

Secondo quanto disposti dalle “Nuove Norme teamér le Costruzioni” (D.M. 14.01.2008)
(p.11.2.5) sara eseguita dalla D.L. un controll@aclkettazione del calcestruzzo in relazione
alla resistenza caratteristica a compressione mtascQualora i valori di resistenza a
compressione dei provini prelevati durante il gettsm soddisfino i criteri di accettazione
della classe di resistenza caratteristica previstaprogetto, o qualora sorgano dubbi sulla
qualita del calcestruzzo, e facolta del Direttoee lchvori richiedere I'effettuazione di prove
direttamente sulle strutture. In questi casi sirdaenere nel debito conto gli effetti che sui
prelievi in opera hanno avuto la posa in opera stdgionatura del calcestruzzo, per tale
ragione la verifica od il prelievo del calcestruzmmlurito non puo essere sostitutivo dei
controlli d’accettazione da eseguirsi su provinelpvati e stagionati in conformita alle
relative norme UNI.

Il prelievo dei provini per il controllo di accetianeva esequito alla presenza del Direttore
dei lavori o di un tecnico dell’ufficio di direzione lavori che provvede alla redazione di
apposito verbale di prelievo in contraddittorio conl'impresa appaltatrice, di cui si da atto
con relativo verbale.

Il D.L. dispone l'identificazione dei provini mediante sigle, etichettature indelebili etc; la
certificazione effettuata dal Laboratorio prove maeriali deve riportare riferimento a tale
verbale

La domanda prove al laboratordieve essere sottoscritta_dal Direttore dei Lavore deve
contenere precise indicazioni sulla posizione dshetture interessate da ciascun prelievo.

Le provenon richieste dal Direttore dei Lavori non possondar parte dell'insieme statistico
che serve per la determinazione della resistenzdteastica del materiale.
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Nel caso di proveCONTROLLO DELLA RESISTENZA IN OPERA si fara riferim ento
alle Norme per la determinazione delle prove distrutéweon distruttive:

UNI EN 12504-1: carotaggi

UNI EN 12504-2: battute sclerometriche

UNI EN 12504-3: forza di estrazione (pull out)

UNI EN 12504-4: determinazione della velocita digmgazione degli impulsi ultrasonici

Il calcolo della resistenza in opera dovrebbe essHettuato secondo le indicazioni della prEN
13791: Assessement of in situ compressive strength in tstasc and precast concrete
components.

Tutti gli oneri relativi alle prove di cui sopra, @ssi compresi quelli per il rilascio dei certifica
saranno a carico dell’AlPo mentre I'impresa dovrasparsi all’assistenza per la fornitura dei
provini.

Nel caso che il valore della resistenza caratteaistubica ottenuta sui provini assoggettati a
prove nei laboratori risulti essere inferiore a lpuéndicato nei calcoli statici e nei disegni di
progetto mi la D.L. potra, a suo insindacabile giigJ ordinare la sospensione dei getti o dei
lavori in attesa dei risultati delle ulteriore peosichieste.

Tale sospensione non dara corso ad alcuno riconestondi indennizzo o danno all'impresa.
Qualora anche le prove successivamente effetprasso laboratori Ufficiali risultasse la Rck
risultasse ancora inferiore ai valori di progettalicati nei calcoli statici e /o nei disegni Si
procedera , a cura e spese dell'impresa , ad umotlonteorico e/o sperimentale della struttura
interessata dal quantitativo di conglomerato namfamne sulla base delle ipotesi progettuali di
appalto e della nuova resistenza ridotta cosi coeterminata dalle prove.

Tali verifiche e controlli formeranno oggetto di urdazione supplementare nella quale risulti
dimostrata che la nuova resistenza , fermo restdadipotesi di calcolo e di vincolo
progettuali, sia conforme ai disposti di cui al D.M/01/2008.

Se la relazione verra approvata dalla D.L., il esluzzo verra contabilizzato in base al valore
della resistenza caratteristica determinata.

Se i lavori sono pagati a corpo , verra dedotid psezzo a corpo, un importo pari alla differenza
di prezzo in base alla resistenza dei calcestruieijta la prezziario applicato, per la quantiia
calcestruzzo messo in opera.

Nel caso in cui la relazione non viene approvateadal., 'impresa sara tenuta a sua cura e spese
a procedere alla demolizione e al rifacimento dpkra , oppure alladozione di quei
provvedimenti che, proposti dalla stessa impresapguovati dalla D.L., permettono di verificare
la struttura.

In questo caso non sara dovuto alcun indennizzaioeegdi quello previsto contrattualmente.

Controlli sull’acciaio

Se lo stabilimento di provenienza e unico si devoreevare 3 spezzoni di uno stesso &

da sottoporre a prove di resistenza e dulttilitildi consegna non superiore a 30 t)
CONTROLLO ENTRO 30 GIORNI DALLA FORNITURA; IN OGNI CASO PRIMA

DELLA POSA IN OPERA DELLE ARMATURE

Se i precedenti criteri non sono soddisfatti si pseguire un prelievo di 10 provini da

prodotti diversi del lotto di spedizione (lotti whiax 30 t)

Il criterio di accettazione € che la media deiltetusui 10 provini sia > del valore caratteristied

i singoli valori sono compresi tra i valori minimaimassimi Il prelievo deve essere effettuato dal
D.L. che deve rendere identificabili i campioni cemgle o etichette Il D.L. deve firmare la
richiesta di esecuzione prove affinché la certficae sia valida ai sensi del DM

| controlli in cantiere sono obbligatori.
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| controlli sono facoltativi se il prodotto proviema un centro di trasformazione o
lavorazione delle barre, nel quale sono stati teiéiti relativi controlli; il materiale deve
essere accompagnato da apposita certificazione

Il D.L. puo, a sua discrezione, chiedere anche cantli sull'indice di aderenza, la
saldabilita, ecc.

Le prove sui materiali sara eseguita da laboratuatitati secondo le disposizione di legge.
1.6 Messa in opera del Calcestruzzo

Verifiche ed operazioni preliminari alla messa in pera del calcestruzzo

Prima di iniziare la messa in opera del calcestréznecessario compiere le operazioni e
verifiche riguardanti almeno: le casseforme, lattire di supporto e le armature metalliche.

Casseforme

Le casseforme e le relative strutture di suppoetdo essere progettate e realizzate in modo
da sopportare le azioni alle quali sono sottoposte corso della messa in opera del
calcestruzzo e da essere abbastanza rigide pentigaral rispetto delle dimensioni
geometriche e delle tolleranze previste.

Per rispettare le quote e le tolleranze geometrugettuali, le casseforme devono essere
praticamente indeformabili quando, nel corso dallessa in opera, sono assoggettate alla
pressione del calcestruzzo ed alla vibrazione.

Nel caso di superfici a vista queste saranno 1ztkzsecondo le specifiche progettuali.
Generalmente una cassaforma e ottenuta medianteo$@mmento di pannelli, se tale
operazione non € eseguita correttamente e/o nom peadisposti i giunti a tenuta, la fase
liquida del calcestruzzo, o boiacca, fuoriesce pcando difetti estetici sulla superficie del
getto, eterogeneita nella tessitura e nella coiongz nonché nidi di ghiaia.

La tenuta delle casseforme deve essere curatado perticolare nelle strutture con superfici
di calcestruzzo a vista, puo essere miglioraté&zméihdo giunti preformati riutilizzabili o con
mastice e con guarnizioni monouso.

Tutti i tipi di casseforme (con la sola esclusionguktlle che rimangono inglobate nell’opera
finita), prima della messa in opera del calcesuzichiedono il trattamento con un agente
(prodotto) disarmante.

| prodotti disarmanti sono applicati ai manti delesseforme per agevolare il distacco del
calcestruzzo, ma svolgono anche altre funzioni igual protezione della superficie delle
casseforme metalliche dall'ossidazione e della osione, I'impermeabilizzazione dei
pannelli di legno, il miglioramento della qualitalidh superficie del calcestruzzo. La scelta del
prodotto e la sua corretta applicazione influenzangualita delle superfici del calcestruzzo,
in particolare: 'omogeneita di colore e I'assedzaolle.

Si deve aver cura di eliminare ogni significativaactia di ruggine nelle casseforme
metalliche.

Nel caso in cui i ferri d’armatura non siano viratolalle casseforme, per rispettare le
tolleranze dello spessore del copriferro, si doncapredisporre opportune guide o riscontri
che contrastano I'effetto della pressione eseeciat calcestruzzo.

Nel quadro sottostante sono indicati i princip@ieti delle casseforme, le conseguenze e

le possibili precauzioni per evitare, o almeno eoete i difetti stessi.
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Barre d'armatura

L’acciaio da calcestruzzo armato deve essere guebfsecondo le procedure riportate

nelle “Norme tecniche per il calcolo, I'esecuziatkil collaudo delle strutture in cemento
armato normale e precompresso e per le struttutallioke”.

L’acciaio per calcestruzzo armato normalmente eitorsotto forma di:

- barre

- rotoli

- reti e tralicci elettrosaldati.

Tutti gli acciai devono essere ad aderenza mighorat tutte le forniture devono essere
accompagnate dalla “dichiarazione di conformitaalqua sussista I'obbligo della Marcatura
CE ai sensi del DPR 21/04/1993 n. 246; laddove d¢bleligo non sussista, le forniture di
acciaio devono essere accompagnate dall’attestatgualificazione del Servizio Tecnico
Centrale.

| dispositivi di raccordo e di ancoraggio devonseze conformi alle norme vigenti. La
superficie delle armature deve essere esente daneug da sostanze che possono deteriorare le
proprieta dell'acciaio o del calcestruzzo o I'adeaefra loro.

Per evitare i possibili danni indotti dall'ossidaze dei ferri ordinari d’armatura possono essere
utilizzate barre d’armatura in acciaio inossidahllarre protette con zincatura (galvanizzate) o
ricoperte con uno strato di vernice protettiva.

E’ opportuno che i trattamenti di zincatura, la dosehiesti, e protezione mediante
verniciatura siano applicati sulle barre (ed evalntinserti) gia piegate e preferibilmente
assemblate. La movimentazione delle armature teattehiede particolare cura poiché
eventuali scalfitture del trattamento comprometibezo I'effetto protettivo.

Il taglio e la curvatura dei ferri d'armatura dewoessere effettuati secondo le prescrizioni
riportate nella documentazione progettuale. E’ senapmunque opportuno che:

- la curvatura sia effettuata con progressioneleegp

- la curvatura a temperatura inferiore a 5°C sitoaazata dalla Direzione Lavori,

che fissera le eventuali precauzioni;

- a meno di una specifica indicazione riportatdan@ébcumentazione progettuale,

sia evitato il riscaldamento delle barre per féaihie la curvatura.

Le barre piegate devono presentare, nelle piegaiareaccordo circolare di raggio adeguato
al diametro, i diametri dei mandrini di curvaturavdno essere adattati al tipo d’armatura, e
non devono essere inferiori ai valori indicati datbrmativa di settore.

Reti elettrosaldate

Gli acciai delle reti elettrosaldate devono essatdabili.

L'interasse delle barre non deve superare 330 mm.

I nodi delle reti devono resistere ad una forzdistiacco determinata in accordo con la norma
UNI EN ISO 15630-2:2004 pari al 25% della forzamieivamento della barra, da computarsi
per quella di diametro maggiore sulla tensionendrgamento pari a 450 N/mm2. Tale
esistenza al distacco della saldatura del nodopm#aollata e certificata dal produttore di reti

e di tralicci secondo le procedure di qualificaaah seguito riportate.

In ogni elemento di rete le singole armature coneptirdevono avere le stesse caratteristiche.
La produzione di reti elettrosaldate puo essewdtetita a partire da materiale di base prodotto
nello stesso stabilimento di produzione del praditiito o da materiale di base proveniente
da altro stabilimento.
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Ogni pannello o traliccio deve essere inoltre dothtapposita marchiatura che identifichi il
produttore della rete o del traliccio stesso.

La marchiatura di identificazione pud essere anchbstituita da sigilli o etichettature
metalliche indelebili con indicati tutti i dati nessari per la corretta identificazione del
prodotto, ovvero da marchiatura supplementare @fdel. In ogni caso la marchiatura deve
essere identificabile in modo permanente anche dapegamento nel calcestruzzo.

Laddove non fosse possibile tecnicamente applisaregni pannello la marchiatura dovra
essere comunque apposta su ogni pacco di retipws#p etichettatura con indicati tutti i dati
necessari per la corretta identificazione del pttode del produttore Il Direttore dei Lavori, al
momento dell’accettazione della fornitura in camtigerifichera la presenza della predetta
etichettatura.

La mancata marchiatura, la non corrispondenza atqudepositato o la sua illeggibilita,
anche parziale, rendono il prodotto non impiegabile

Assemblaggio e messa in opera delle armature

Le armature devono essere messe in opera secongoslgioni, le prescrizioni e le
indicazioni dei disegni e dei documenti progettualital senso e opportuno che il progetto
contenga un apposito elaborato riportante la destiei ferri di armatura.

Devono inoltre essere rispettate:

- le tolleranze di posizionamento definite nell@uimentazione progettuale

- lo spessore del copriferro specificato.

Allo scopo, come gia accennato, e opportuno udlezadeguati calibri o spessori. |
distanziali in acciaio, a contatto con la supegfieisterna, del calcestruzzo sono ammessi
solamente in classe di esposizione XO (UNI EN 2Q6(nbiente secco e riparato). Tale
restrizione non si applica ai distanziali in aagiahossidabile idoneo alle specifiche
condizioni di esposizione.

Il copriferro € la distanza tra le superfici delifeatura metallica piu esterna comprensiva di
legature e la superficie esterna piu prossima ddtestruzzo. Il copriferro nominale
specificato nei disegni, e definito da un valor@imio cm in cui deve essere aggiunto, in sede
progettuale, un incrementoh per tener conto della tolleranza. Se in superfcinserita una
speciale armatura di rinforzo, anche questa deddisfare i requisiti dello

spessore minimo.

Giunzioni

Le giunzioni, sia nel tipo che nella posizione, aley essere indicate con precisione nel
progetto e devono essere eseguite nel massimatoisj@le stesse prescrizioni progettuali. In
fase esecutiva € sempre comunque opportuno rammaetia le giunzioni possono essere
effettuate mediante:

- saldature eseguite in conformita alle norme Jig@nevio accertamento della saldabilita
dell’acciaio in uso e della sua compatibilita cometallo d’apporto, nelle posizioni o

condizioni operative previste nel progetto esecutiv

- manicotto filettato

- sovrapposizione calcolata in modo da assicutanedraggio di ciascuna barra. In ogni caso la
lunghezza di sovrapposizione in retto deve essmreminore di 20 volte il diametro e la
prosecuzione di ciascuna barra deve essere deeiaa la zona compressa. La distanza mutua
(intraferro) nella sovrapposizione non deve supgeBavolte il diametro.

Nelle unioni di sovrapposizione, se necessaridegono valutare gli sforzi trasversali che
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si generano nel calcestruzzo circostante, che etfpw con specifiche armature addizionali,
trasversali o di cerchiatura.

Le saldature non devono essere eseguite in una parva o in prossimita di una curva
dell'armatura. La saldatura per punti € ammessaal 'assemblaggio delle armature.

Non deve essere permessa la saldatura delle asndituacciaio galvanizzato a meno di
diverse specifiche prescrizioni, che indichinoribgedimento da seguire per il ripristino

della protezione.

Trasporto, messa in opera e compattazione del cakieuzzo

Dopo la miscelazione il calcestruzzo € traspordgbie d’opera, gettato nelle casseforme,
compattato e sottoposto a finitura. La facilita aam si possono eseguire queste operazioni
dipende dalla lavorabilita dellimpasto. Il termirigavorabilitd” € indicativo di molte
proprieta che, per semplicita, sono generalmewtEnducibili a consistenza e coesione. La
consistenza e un indice della facilita con cuialcestruzzo puo essere fatto scorrere, mentre
la coesione e rappresentativa della stabilita idgdasto nei riguardi della segregazione e
dell’essudamento. La consistenza dellimpasto dmssere tale da permettere il trasporto e la
messa in opera del calcestruzzo con sufficientéitéacsenza che si verifichino fenomeni di
segregazione.

La classe di consistenza ottimale dipende daldigetto e dai mezzi disponibili per la
compattazione e si valuta seguendo le procedurzitlesielle seguenti norme:

- Prove sul calcestruzzo fresco - cedimento al ¢boidl EN 12350-2)

- Prove sul calcestruzzo fresco - spandimento (EINI[12350-3)

- Prove sul calcestruzzo fresco - compattabilitBli(BN 12350-4)

- Prove sul calcestruzzo fresco - tempo d’assestam{&/NI EN 12350-5).

Trasporto del calcestruzzo fresco

Il trasporto del calcestruzzo, dal sito di confe®gal luogo d'impiego, deve essere effettuato
con mezzi adeguati ad evitare la segregaziondaniheggiamento del conglomerato.

| sistemi piu utilizzati per il trasporto del casteizzo sono: l'autobetoniera, la benna,
I'autocarro cassonato e il nastro trasportatore.

L’autobetoniera € idonea a trasportare quasiittitii di calcestruzzo e permette di mantenere
per un periodo abbastanza lungo (2-3 ore) il ctdgeso miscelato e non segregato, a
condizione che I'impasto sia mantenuto in contiag@azione.

Per maggiori dettagli circa la confezione, il trakp e la consegna del calcestruzzo, sia

esso preconfezionato o prodotto in cantiere, sifat®riferimento alle “Linee Guida per

la produzione, il trasporto e il controllo del aadtruzzo preconfezionato”, predisposte dal

Calcestruzzo fresco a pié d’'opera

Al ricevimento del calcestruzzo a pié d’opera eapmo verificare:

- che nel corso del trasporto siano state appllegteecauzioni atte a ridurre la

perdita di lavorabilita e ad evitare la segregagion

- la corrispondenza tra i requisiti ed i dati rig@dr nei documenti

d’accompagnamento

- 'aspetto del conglomerato fresco.

Nel caso di dubbio sulla conformita € opportunetiffare i necessari controlli. Possono
essere rilevate direttamente (a pié d’opera) aldiffemita legate all’'aspetto del
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calcestruzzo quali: colore, composizione degli aggti, diametro massimo dell’'aggregato.
Tali differenze devono essere segnalate al alla®.ke del caso, danno origine al rifiuto.

In conformita alle disposizioni vigenti, i contriofiulle caratteristiche del calcestruzzo fresco
devono essere effettuati con prelievi a pie dop&a nel caso del calcestruzzo
preconfezionato, i controlli devono essere eseguitiomento dello scarico in contraddittorio
tra le parti interessate.

Movimentazione del calcestruzzo

La movimentazione del calcestruzzo dal mezzo dipweo al punto di messa in opera puo
essere effettuata mediante uno dei seguenti disppsanaletta, benna, nastro trasportatore,
pompa. Il mezzo deve essere scelto tenendo in demagione le caratteristiche del

calcestruzzo allo stato fresco, la distanza tpuiito d’arrivo del mezzo e quello di getto, le
condizioni climatiche, la conformazione delle céssee e del cantiere, le attrezzature di
compattazione disponibili e la velocita d’avanzatogirevista.

Movimentazione mediante canaletta

Al fine di ottenere una corretta messa in operaalzaletta deve avere pendenza e lunghezza
compatibili con la classe di consistenza del caloezo. Generalmente le autobetoniere sono
attrezzate con canalette che consentono la digtabe diretta del calcestruzzo entro il raggio
d’alcuni metri. E’ opportuno che, per proteggerealcestruzzo dal rapido essiccamento, la
canaletta sia protetta dal vento e dal sole. Pitareva segregazione del calcestruzzo, all’atto
dello scarico e nell’eventuale passaggio da unaletia all’altra, si predispone una tramoggia
che accompagna la discesa del calcestruzzo inialezerticale. La segregazione € infatti
provocata non tanto dalla lunghezza della canadgisamto dalla caduta libera del calcestruzzo
alla sua estremita.

La canaletta deve essere accuratamente ripuliésiraine di ogni operazione di scarico.

Per motivi di sicurezza, le canalette delle autoiiete devono essere opportunamente
vincolate in modo da evitare gli spostamenti ldierasostegni della canaletta di cantiere
devono essere idonee a sopportare il carico statttoamico del calcestruzzo.

Movimentazione con benna

La benna permette di movimentare quantita ridateattestruzzo in punti dislocati in modo
disperso nella struttura in costruzione. Questazsohe € preferibile nei casi in cui si operi a
guote elevate rispetto al piano di consegna dekstluzzo e sia installata una gru.

Le specifiche del calcestruzzo idoneo ad esseremaniato mediante benna riguardano solo
la consistenza, che deve essere tale da far aeflwalcestruzzo dalla bocca senza segregare.
Per accompagnare il calcestruzzo entro le cassefalatie strutture verticali, evitando la
caduta libera che provoca la segregazione, e daislg I'impiego di un tubo getto che,
immerso nella superficie del calcestruzzo fres@ parmetta I'immissione dal basso o, in
alternativa, I'applicazione alla bocca di scariala benna di un tubo di gomma flessibile,
avente diametro di 15 — 20 cm e lunghezza talediare la caduta libera del calcestruzzo a
meno di 50 cm. Tale accorgimento e particolarmentportante per i calcestruzzi fluidi
(consistenzalS4 secondo la norma UNI EN 206-1) e per quelli autguattanti

Movimentazione mediante pompanti
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Le pompe per calcestruzzo, in base alle loro @istithe, possono essere cosi classificate:

- pompe su autocarro, od autocarrate. Rappreseiitapo di pompa pit comune, sono usate
nei cantieri in cui il braccio idraulico ha sufirite spazio per muoversi ed il punto di posa
del calcestruzzo dista 30-40 metri dalla pompa;

- pompe su autobetoniera, o auto-beton-pompe heaypacita ridotta sia in termini di portata
sia di distanza di trasporto, il loro impiego e idatb ai cantieri di medio impegno. Spesso
pompano il solo calcestruzzo trasportato dalla fieta stessa, ma il loro impiego non
comporta I'impegno di una macchina dedicata;

- pompe carrellate. Sono usate in postazioni fissgrossi cantieri che richiedono frequenti
pompaggi di consistenti quantitativi di calcestmz2lla pompa sono collegati elementi di
tubazione fissi ed, in alcuni casi (grattacieliteapile di ponti, ...), alla loro estremita é
collegato un braccio idraulico di distribuzione. p@mpe carrellate trovano impiego anche nei
piccoli cantieri ove non c’'eé spazio sufficiente.(asei centri storici) per posizionare una
pompa autocarrata e la benna della gru non é dogtaraggiungere i punti di getto.
All’'estremita della tubazione metallica di pompagggeneralmente € inserito un tubo
flessibile che facilita la distribuzione del calcagzo entro le casseforme, ma che, di contro,
induce una maggiore perdita di carico rispetto e@llgunetallico. Per motivi di sicurezza si
deve evitare di sottoporre la tubazione flessilalecurve strette, ponendo attenzione ai
possibili repentini scuotimenti dovuti ad aumerdila pressione di pompaggio.

Le tubazioni fisse devono essere disposte secomddracciato il piu lineare possibile,
evitando la formazione di curve strette. Per egitpericolose espulsioni di calcestruzzo
dovute a cedimenti delle tubazioni in pression@egeéessario verificare sistematicamente lo
stato delle tubazioni e, in modo particolare, iblstato di usura, nonché il corretto fissaggio
degli elementi di congiunzione.

Nella stagione estiva € bene proteggere le tubadalliesposizione diretta ai raggi solari in
modo da limitarne il riscaldamento.

Affinché I'operazione di pompaggio possa procedemmodo soddisfacente, &€ necessario che
I'impasto sia alimentato in modo continuo, risuitiforme, di buona qualita, omogeneamente
mescolato e correttamente dosato, con aggregatiatjuato assortimento granulometrico. E’
buona norma prevedere un diametro massimo deltgado non eccedente un quarto del
diametro della tubazione e non maggiore di 32 mmsalcestruzzo, spinto dal movimento
alterno dei pistoni, deve poter fluire nelle tulsezisenza contraccolpi, in modo continuo. Nel
caso in cui, a seguito delle esigenze di posa iarapsia necessario interrompere il
pompaggio, per impedirne l'intasamento, I'operatdedla pompa opera brevi ed alterni
movimenti di spinta ed aspirazione del calcestrubmpo 107120 minuti d’interruzione, in
relazione alla temperatura dell'ambiente, € nedesstiettuare la pulizia del sistema.

La consistenza ideale del calcestruzzo pompalit®resa tra S3 — S5;

Operazioni di getto

Considerata l'importanza delle operazioni di gettbe riguardano la posa in opera del
calcestruzzo e tutte le fasi relative, e necessatabilire un programma di verifiche
comprendenti:

- il coordinamento con la Direzione Lavori, conpilogettista, con i laboratori esterni per
ispezioni, verifiche, prelievi di campioni e proaeie d’opera;

- Iistruzione/coordinamento con i fornitori e syipaltatori, per la consegna del calcestruzzo
delle caratteristiche prescritte;

- Nel caso di calcestruzzo preconfezionato, leustmi/ordini circa le prestazioni, il
programma della fornitura, I'eventuale necessitiag@mpa con relative caratteristiche;
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- llistruzione agli operatori per organizzare lass in opera, compattazione e stagionatura
del calcestruzzo, in funzione dei volumi, delle \smwze e degli spessori dei getti, della
movimentazione e vibrazione del materiale, dellatg@ione e stagionatura della struttura,
delle condizioni climatiche, nonché delle eventsalperfici di contatto.

L'impresa esecutrice € tenuta a comunicare contdaauticipo al Direttore dei Lavori il
programma dei getti indicando:

- il luogo di getto

- la struttura interessata dal getto

- la classe di resistenza e di consistenza dedstiezzo.

| getti dovrebbero avere inizio solo dopo che ilditore dei Lavori ha verificato:

- la preparazione e rettifica dei piani di posa

- la pulizia delle casseforme

- la posizione e corrispondenza al progetto deh@a#ure e del copriferro

- la posizione delle eventuali guaine dei cavirdigempressione

- la posizione degli inserti (giunti, water stop¢g

- 'umidificazione a rifiuto delle superfici assatti o la stesura del disarmante.

Nel caso di getti contro terra € bene controlldre siano eseguite, in conformita

alle disposizioni di progetto, le seguenti operazio

- la pulizia del sottofondo

- la posizione di eventuali drenaggi

- la stesa di materiale isolante e/o di collegament

Scarico del calcestruzzo ordinario

Lo scarico del calcestruzzo dal mezzo di traspoelte casseforme si effettua applicando

tutti gli accorgimenti atti ad evitare la segrega dei vari componenti.

E opportuno che l'altezza di caduta libera del stlaezo fresco, indipendentemente dal
sistema di movimentazione e getto, non ecceda 56rm80e che lo spessore degli strati
orizzontali di calcestruzzo, misurato dopo la vilwae, non sia maggiore di 30 cm.

Si deve evitare di scaricare il calcestruzzo in glirda stendere poi successivamente con
I'impiego dei vibratori, in quanto questo procedmtee pud provocare I'affioramento della
pasta cementizia e la segregazione. Per limitaie¥za di caduta libera del calcestruzzo, é
opportuno utilizzare un tubo di getto che consehtalcestruzzo di fluire all'interno di quello
precedentemente messo in opera.

Riprese di getto

Per quanto possibile, i getti devono essere esegguiza soluzione di continuita, in modo da
evitare le riprese e conseguire la necessariaraot#tistrutturale. Per ottenere cio € opportuno
ridurre al minimo il tempo di ricopertura tra glir&i successivi, in modo che, mediante

vibrazione, si ottenga la monoliticita del calcesio. Qualora siano inevitabili le riprese di

getto, e necessario che la superficie del gettoussi prevede la ripresa, sia lasciata quanto
piu possibile corrugata, alternativamente la sugertleve essere scalfita (e pulita dai detriti),
in modo da migliorare I'adesione con il getto sweshe0. L'adesione puo essere migliorata
con specifici adesivi per ripresa di getto (resine)con tecniche diverse che prevedono
I'utilizzo d’additivi ritardanti o ritardanti supéciali da aggiungere al calcestruzzo o da
applicare sulla superficie.

Anche se le soluzioni sopraindicate mirano ad etil monolitismo tra i getti successivi,

per assicurare la continuita strutturale, le ripréisgetto devono essere orientate su piani
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quanto piu possibili ortogonali alla direzione flegsi di compressione che si destano poi
nella struttura in servizio, in modo da garantinéraposta efficace per tali compressioni.
Tra le riprese di getto sono da evitare i distadehdiscontinuita o le differenze d’aspetto
e colore.

Compattazione del calcestruzzo

Quando il calcestruzzo fresco € versato nella éagsa, contiene molti vuoti e tasche d’aria
racchiusa tra gli aggregati grossolani rivestitzgelmente da malta. Il volume di tale aria, che
si aggira tra il 5 ed 20 %, dipende dalla consixtettel calcestruzzo, dalla dimensione della
cassaforma, dalla distribuzione e dalladdensamdetle barre d’armatura e dal modo con
cui il calcestruzzo e stato versato nella cassadfigura 5)

Se il calcestruzzo indurisse in questa condiziaselterebbe disomogeneo, poroso, poco
resistente e scarsamente aderente alle barre diaana

Per raggiungere le proprieta desiderate, il calgesb deve essere compattato.

Tale processo pud essere effettuato mediante: i@z centrifugazione, battitura,
assestamento.

| calcestruzzi con classi di consistenza S1 e B2 atlo stato fresco sono generalmente rigidi,
richiedono una compattazione piu energica dei stigezi di classe S3 0 S4, aventi
consistenza plastica o plastica fluida.

La lavorabilita di un calcestruzzo formulato originariamente con poca acqua, non puo
essere migliorata aggiungendo acqua

Quando necessario possono essere utilizzati dediitia fluidificanti o, talvolta,
superfluidificanti.

Nel predisporre il sistema di compattazione si denemndere in considerazione la consistenza
effettiva del calcestruzzo al momento della mess#pera che, per effetto della temperatura e
della durata di trasporto, puo essere inferioradlg rilevata al termine dell’impasto.

1.7 Opere in fondazione

I manufatti saranno di norma costruiti mettendopidno di fondazione costantemente
all'asciutto.

Quindi in presenza d'acqua si provvedera all'alaimassto del livello dell'acqua almeno fino a
20 cm sotto il predetto piano di fondazione.

Le norme che regolano la costruzione delle operdoddazione all'asciutto, continue o
discontinue, in conglomerato cementizio semplice @emento armato, sono le stesse che
riguardano le analoghe opere in soprelevazionecais particolare, di getti per le opere di
fondazione da eseguirsi in acqua o in presenzgubasi useranno apposite tramogge o altri
specifici mezzi per condurre il calcestruzzo daeténte nel sito a cui € destinato in modo da
evitare al massimo i dilavamenti. Ovviamente, deta classe di resistenza del calcestruzzo o
una sua particolare dosatura, prescritte dalle d@benco dei prezzi contrattuali, I'appaltatore
dovra provvedere al maggior dosaggio di cementopgla compensare quello dilavato
dall'acqua durante le operazioni di getto, siaqmnpensare quello necessario alla presa e
indurimento del calcestruzzo in eccesso d'acquanubque per tutte le opere di fondazione
qui descritte, sia superficiali che profonde, valgde norme di cui alla legge 2.2.1974, n. 64
sulla stabilita dei terreni, sulle opere di sostegielle terre e sulle opere di fondazione,
qualora non in contrasto con le norme che seguono.

Resta comunque stabilito che in caso di pompagavoathno essere installate anche pompe di
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riserva per garantire un funzionamento continucsdgtéma prosciugante. Il prosciugamento
dovra comunque essere protratto solo per il tertrett@mente necessario alle operazioni di
scavo e di costruzione dei manufatti.

1.8 Prove di carico e collaudo statico

Prima di sottoporre le strutture in cemento armabpo la loro ultimazione in opera, verra
eseguito da parte del Collaudatore un’accuratéavsieliminare di tutte le parti per constatare
che le strutture siano state eseguite in conforaiteelativi disegni di progetto, alle buone
regole d’arte ed a tutte le prescrizioni di corttrat

Ove nulla osti, si procedera quindi alle proveatiao ed al collaudo statico delle strutture;
operazioni che verranno condotte secondo le pesoricontenute nelle norme specifiche, in
particolare nel D.M. 14/01/2008, art. 9

1.5 Intonaci

¢ Generalita

Gli intonaci in genere dovranno essere esegustagione opportuna, dopo aver rimosso dai
giunti delle murature la malta poco aderente e dopo ripulito e abbondantemente bagnato
la superficie della parete stessa.

Gli intonaci, di qualunque specie siano, non domcammai presentare peli, crepature,
irregolarita negli allineamenti e negli spigoli, afdri difetti.

Quelli comunque difettosi o che non presentassarodcessaria aderenza alle murature,
dovranno essere demoliti e rifatti dall'impresaia spese.

Ad opera finita lI'intonaco dovra avere uno spessoreinferiore ai mm 15.

Gli spigoli sporgenti o rientranti verranno esegail angolo vivo oppure con opportuno
arrotondamento a seconda degli ordini che in pritpdsra I'Ufficio di Direzione Lavori. Gli
spigoli sporgenti saranno rinforzati e protettioggportuni angolari metallici.

e Caratteristiche dei materiali

Per quanto concerne gli inerti, I'acqua ed il ceimela usare nella preparazione delle malte
per gli intonaci valgono le indicazioni riportaterp calcestruzzi.

La calce da usare nella preparazione delle maltegipentonaci dovra essere idraulica in
polvere e rispondere ai requisiti richiesti dalgge 26/05/1965 e dal D.M. 14/01/1966.
Dovra inoltre essere fornita in sacchi originatindutte le modalita di cui all'art.3 della Legge
26/05/1965 n.595.

| sacchi dovranno essere sempre, sia all'atto fellatura che al momento dell'impiego del
materiale, in perfetto stato di conservazione; sdrmatata la calce idraulica contenuta in
sacchi che comunque presentassero manomissioacchisrifiutati dovranno essere subito
allontanati dal cantiere.

La calce idraulica in polvere dovra essere tragpaiin cantiere al riparo dalla pioggia e dalla
umidita, dovra essere conservata in magazzini topdrin tavolati di legno cosi come
prescritto per i cementi.

E vietato |'uso di calce idraulica che presentasseig

Il gesso scagliola da usare nella confezione daliecele per le rasature a gesso, dovra
rispondere ai requisiti richiesti dalle norme UNBZ-73 ed ISO/71.
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La calce potra essere fornita in zolle entro sadclplastica o idrata. La calce spenta dovra
essere conforme a quanto stabilito nel R.D. deidM&mbre 1939 n.2231.

* Modalita esecutive

Predisposte le fasce verticali, sotto regolo ddguin numero sufficiente, verra applicato alle
murature un primo strato di malta bastarda o diezgnm) gettato con forza in modo che possa
penetrare nei giunti e riempirli.

Dopo che questo strato si sara ben asciugatopschera su di esso un secondo strato della
medesima malta che si stendera con la cazzuold frattazzo stuccando ogni fessura e
togliendo ogni asprezza, cosicché le pareti ries@an quanto possibile regolari.

Appena l'intonaco rustico avra preso consistenzdisgendera su di esso un terzo strato di
malta fina che si conguagliera con le fasce digindmodo che l'intera superficie risulti piana
ed uniforme, senza ondeggiamenti e disposta atfieg@no verticale o secondo le superfici
degli intradossi.

La rasatura a gesso verra eseguita usando unalaniSagesso scagliola e calce spenta. Sara
permesso l'uso di impasti preconfezionati in sacohginali approvati dall’Ufficio di
Direzione Lavori.

La rasatura a gesso sara lavorata e lisciata fgerfehte a ferro e la superficie rasata non
dovra presentare ondulazioni o tracce di lavorazidali spigoli saranno protetti da adatti
rinforzi metallici.

Quando larricciatura in malta di cemento sara emdeesca, la superficie frattazzata verra
spolverata con cemento puro e poi lisciata perfedtde con frattazzo o meglio cazzuola in
acciaio in modo che il cemento penetri bene naliéiatura e la superficie risulti liscia ed
uniforme.

¢ Prove di accettazione e controllo

L’Ufficio di Direzione Lavori potra, a suo insindalsile giudizio, effettuare prove a spese
delllmpresa sui materiali forniti e sulle lavorami per verificarne la rispondenza alle
caratteristiche sopra specificate.

I materiali non ritenuti idonei dovranno essererathnati dal cantiere. L'Impresa dovra altresi
provvedere al rifacimento delle lavorazioni nonedtate dall’ Ufficio di Direzione Lavori.

1.6 Murature con paramento in pietrame spaccato

e Caratteristiche dei materiali

Il pietrame spaccato da utilizzare nella formazideeparamento delle murature dovra essere
compatto ed uniforme, sano e di buona resistenzangressione, privo di parti alterate,
pulito ed esente da materie eterogenee. Il pietdoae avere uno spessore medio di 30 cm.
La malta da utilizzare per la stilatura dei giudtivra essere dosata a 4 kN (400 kgf) di
cemento R 425.

* Modalita esecutive

| massi andranno posati in opera per corsi oriaipntontestualmente al getto del
calcestruzzo. Terminata la costruzione della muaatsir provvedera ad eseguire la stilatura
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dei giunti.

L) Fondazioni speciali

L.1 Diaframmi

L.1.1 Diaframmiin c.a.

L.1.1.1 Generalita

| diaframmi in c.a. sono opere con funzione di impeabilizzazione, sostegno o fondazione,
ottenute gettando il conglomerato cementizio emawi di forma planimetrica allungata
realizzati nel terreno, di norma in presenza dgfamentonitici.

| diaframmi possono costituire opere di sostegrastoportanti che vincolate da puntelli o
tiranti ancorati nel terreno; essi possono essestaiti da elementi accostati, oppure staccati
uno dall’altro, oppure con giunti a tenuta idraajic» modo da impedire qualunque filtrazione
attraverso la parete.

Durante la perforazione occorrera tenere conto’edélenza di non peggiorare le
caratteristiche meccaniche del terreno circostaintgiaframma, dovranno quindi essere
minimizzati:

- il rammollimento degli strati coesivi;

- la diminuzione di densita relativa degli stracorrenti;

- la diminuzione delle tensioni orizzontali efficgcoprie dello stato naturale;

- lariduzione dell’'aderenza diaframma-terreno danaproprio impiego dei fanghi.

Per quanto riguarda la normativa vigente in matdriapere in c.a. si richiama espressamente
quanto riportato al paragrafo I.

Nei prezzi di elenco relativi a tali opere sono poesi: lo spianamento su livelli orizzontali
del piano di lavoro salvo diversa indicazione delgetto e dell’Ufficio di Direzione Lavori,
lo scavo, i tracciamenti, la formazione dei cordplida, I'apertura della trincea, I'eventuale
impiego di scalpello, il carico e trasporto a tifiudei materiali di risulta, compreso il
trattamento dei fanghi secondo le leggi vigentifolanitura dei fanghi bentonitici e I'impiego
dei relativi impianti di pompaggio, l'acqua, laridura del conglomerato cementizio ed il suo
getto e costipamento con mezzi idonei anche inep@s di armature metalliche e quant'altro
necessario per dare il lavoro compiuto a perfedtpla d'arte, nonché le prove ed i controlli
disposti dall'Ufficio di Direzione Lavori e la domentazione dei lavori.

Sono esclusi:

- I'eventuale scavo a vuoto,

- la fornitura e posa dell'armatura metallica;

elementi che verranno compensati con i relativeprdi Elenco.

L.1.1.2 Tolleranze geometriche

La posizione planimetrica dei diaframmi dovra maetsi nelle tolleranze indicate nel
progetto. La verticalita dovra essere assicuratatolberanza del 1%, nel caso di diaframmi a
tenuta idraulica dovra essere garantita una tolrali un valore massimo paria S/3 L (S =
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spessore; L = profondita del diaframma).
Resta inteso che tra i singoli pannelli la diffe@mi verticalitd non puo superare i 30 cm di
spessore.
| controlli di verticalita dovranno essere eseguitinorma, prima dell'esecuzione dei getti con
sonde ad ultrasuoni oppure, quando reso possibil@atttezzatura di perforazione, anche
durante I'esecuzione dello scavo applicando apposiinometri al sistema di scavo.
Le tolleranzeAS sullo spessore, verificate in base ai volumi @liglomerato cementizio
assorbito, sono le seguenti:
- per ciascun elemento, in base al suo assorbingtoivale:
0,01 S<AS<0,1S;
- per ciascuna sezione degli elementi sottopostisure dell’assorbimento dose per dose
(dose = autobetoniera):
0,01 S<AS<0,01S.
La profondita “L” dovra risultare conforme al pragel] 20 cm, salvo diversa indicazione
motivata dell’'Ufficio di Direzione Lavori.
L'ordine di realizzazione dei singoli pannelli @otessere fissato o variato a giudizio
dell'Ufficio di Direzione Lavori, senza che perdidppaltatore abbia diritto ad alcun speciale
compenso.
L’Appaltatore e tenuto ad eseguire a suo esclushare e spesa tutte le opere sostitutive e/o
complementari che si rendessero necessarie pantigarpiena funzionalita al diaframma in
caso di esecuzione non conforme alle tolleranzsliséa

L.1.1.3 Preparazione del piano di lavoro e perfordane

L’Appaltatore avra cura di accertare che I'areéadoro non sia attraversata da tubazioni, cavi
elettrici o manufatti sotterranei che se incontdatila perforazione possano recare danno alle
maestranze di cantiere 0 a terzi. Analoga atteezidovra essere prestata a possibili
inquinamenti di superficie o della falda da paritesgia incontrollata discarica dei detriti e/o
dei fanghi bentonitici.

L’Appaltatore dovra predisporre, lungo il traccigianimetrico del diaframma, due muretti
guida in conglomerato cementizio debolmente arndgtie dimensioni non inferiori a 25 cm
di larghezza e 60+80 cm di profondita dal piandasioro, distanti tra loro dello spessore del
diaframma aumentato di 4+6 cm, allo scopo di dedita posizione degli utensili di scavo, di
assicurare un riferimento stabile per il posizioeato delle armature e di evitare |l
franamento del terreno nella fascia di oscillazidaElivello del fango.

Il piano di lavoro dovra essere situato ad una ajabtalmeno 1,5 m superiore al livello di
massima falda prevedibile, salvo diversa disposiidell’Ufficio di Direzione Lavori. Lo
scavo dovra essere eseguito senza soluzione dneiatsino a dare il diaframma ultimato
alla quota di progetto; nel caso fosse necessaspesdere la fase di scavo, I'Appaltatore
dovra darne immediatamente notizia all'Ufficio dir€ione Lavori, che si riservera di
degradare o di non accettare il diaframma intesrott

Una volta terminate le operazioni di getto, il toadi perforazione a vuoto compreso tra piano
di lavoro e sommita del diaframma dovra esserepitnton inerti.

Lo scavo dovra avvenire in presenza di fanghi b@ttd o con il metodo della circolazione
rovescia con utensile disgregatore o con fangkicsgbenna di scavo.

Nel caso di utilizzo di benna, il corpo dell'utdesdovra lasciare una spazio tra esso e la
parete del foro di ampiezza sufficiente ad evitafgetti pistone” allorché I'utensile viene
sollevato.

Gli utensili di perforazione dovranno avere confamione tale da non lasciare sul fondo del
foro detriti smossi 0 zone di terreno rimaneggiato.
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La benna mordente sara provvista delle aperture Ipefuoriuscita del fango all’atto
dell'estrazione. Il livello del fango nel foro d@vessere in ogni caso piu alto della massima
quota piezometrica delle falde presenti nel terlango la perforazione.

Il franco dovra risultare di norma non inferiorenal,00 e non dovra scendere al disotto di m
0,60 all’atto dell’estrazione dell’'utensile dal épra tale scopo si potra disporre di una fossa di
piccola capacita accanto al foro, direttamente esga alla sua sommita con corto canale.
Ciascun tratto di diaframma sara eseguito in dee $aprocedera dapprima alla perforazione
ed al getto di elementi alterni e si completeratto in seconda fase, con I'esecuzione degli
elementi di chiusura ed avvenuta presa del conglmimecementizio di quelli eseguiti in
prima fase.

Le operazioni dovranno essere programmate e candottmodo da evitare interazioni
pregiudizievoli alla buona riuscita del lavoro gementi in corso di esecuzione o appena
ultimati. Il materiale di risulta dovra essere aisaticamente portato a discarica autorizzata,
qualora lo stesso non possa essere utilmente sitstemai pressi del diaframma.

In fase di scavo dovranno essere adottati gli dpporaccorgimenti al fine di evitare il
verificarsi di fenomeni di rilascio, sifonamentsgrottamento del terreno e di evitare rapide
variazioni della pressione nel fango; dovrannotheoéssere garantite la perfetta verticalita e
la complanarita dei pannelli, secondo quanto indicaprecedenza.

| fanghi dovranno essere ottenuti miscelando inuachentonite in polvere ed eventuali
additivi, sino ad ottenere una sospensione fineendigpersa; il dosaggio in bentonite, in
termini di percentuale in peso rispetto all'acqi@jra risultare compreso tra il 5% e il 10%,
tenuto altresi conto delle caratteristiche deet@rda attraversare.

La composizione dei fanghi bentonitici dovra cqrasdere alle prescrizioni del progettista, e
dovra comunque essere tale da garantire la staliétle pareti dello scavo; al momento
dellimpiego i fanghi dovranno avere peso di volumen superiore a 1,04+1,07 t/m
(10,4+10,7 kN/m) e viscositd Marsh compresa tra 38 s e 55 s eadaer prima di essere
utilizzati, essere lasciati almeno 24 ore nellectiasdi maturazione.

La bentonite da impiegare dovra inoltre corrispeade seguenti requisiti:

- residuo al setaccio n.38 della serie UNI n.23332 01%
- tenore di umidita: [015%
- limite di liquidita: > 400
- viscosita Marsh 1500/1000 della sospensione air6%equa
distillata: > 40"
- decantazione della sospensione al 6% in 24 ore: <2%
-acqua separata per pressofiltrazione di 450° ctella
sospensione al 6% in 30 minuti alla pressione diMRa: <18 crh
- pH dell'acqua filtrata: >7;<9
- spessore del cake sul filtro della filtropressa: 02,5 mm

L’Appaltatore dovra essere dotato di appareccheattir depurazione che consentano di
limitare la quantita di materiale trattenuto in@ssione dei fanghi.

Tali apparecchiature dovranno essere in grado diegnare costantemente un peso di volume
dei fanghid 1,25 t/nf (12,5 kN/mf) nel corso della perforazionel®l,15 t/n? (11,5 kN/nf)
prima dell'inizio delle operazioni di getto, comtenuto percentuale volumetrico in sabbia <
6%.

| valori sopra specificati si riferiscono ai fanghiossimi al fondo dello scavo. Nel caso
d'impiego della "circolazione rovescia”, le deterazioni potranno essere fatte sui fanghi in
circolo immessi alla bocca dello scavo stesso, raargl caso di "fanghi in quiete”, dovranno
essere condotte su campioni di fanghi prelevateazam di apposito campionatore per fluidi in
prossimita del fondo dello scavo.
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Le determinazioni prima dell'inizio del getto down® essere eseguite su campioni prelevati

con campionatore ad una quota di 80 cm superigueeba del fondo dello scavo.

Lo scavo sia nel corso della sua esecuzione senthuil successivo getto del conglomerato

dovra risultare internamente riempito di fango.

Il materiale di risulta dello scavo dovra essefendihnato dal cantiere e trasferito in apposita

discarica utilizzando tutti gli accorgimenti attl avitare dispersioni di fanghi bentonitici.

Si eseguiranno, a cura e spese dell’Appaltatorecemtraddittorio con I'Ufficio di Direzione

Lavori, determinazioni sistematiche delle segueatatteristiche del fango:

A) peso di volume;

B) viscosita Marsh;

C) contenuto in sabbia;

ripetendo le misure con la frequenza e le moddiifaelievo sotto indicate.

Fanghi freschi maturati (determinazione delle ¢aratiche A e B):

- prelievo nella vasca di maturazione con frequegmatidiana, per ogni impianto di
preparazione fanghi.

Fanghi in uso, nel corso della escavazione (determivne della caratteristica A):

- prelievo entro il cavo mediante campionatorea allofondita sovrastante di cm 50 quella
raggiunta dall’escavazione al momento del preli@am frequenza di un prelievo per ogni
elemento (pannello di diaframma) al termine ddlatersamento degli strati piu sabbiosi,
o al termine delle operazioni di scavo.

Fanghi prima dell'inizio del getto del conglomeratementizio (determinazione delle

caratteristiche A e C):

- prelievo mediante campionatore, alla profondit&rd 80 sopra il fondo dello scavo con
frequenza di prelievo per ogni elemento da esegldgp® che le armature metalliche ed il
tubo di convogliamento sono gia stati posti in a@per

L’Ufficio di Direzione Lavori potra richiedere ultieri controlli delle caratteristiche dei

fanghi bentonitici impiegati, in particolare nellase iniziale di messa a punto delle

lavorazioni.

L’Appaltatore dovra disporre in cantiere di una gua attrezzatura di laboratorio per il

controllo del peso specifico o di volume, dellacasita, del contenuto in sabbia, del pH,

dell'acqua “libera” e dello spessore del “cake”;ntre per la constatazione delle seguenti
caratteristiche:

- residui al setaccio n.38 della serie UNI n.23332

- tenore di umidita;

- limite di liquidita;

- decantazione della sospensione al 6%;

si ricorrera a cura e spese dell’Appaltatore, atdatorio ufficiale.

L.1.1.4 Armatura

Le armature metalliche dovranno essere realizoatemnformita alle indicazioni di progetto e
rispondere alle prescrizioni del punto 1.4 ed L4.1Le armature trasversali saranno costituite
da riquadri o staffe a piu braccia, con ampio spébero centrale per il passaggio del tubo di
getto; esse saranno di norma esterne alle armagutieali salvo diversa indicazione degli
elaborati esecutivi.

Le armature verticali verranno pre-assemblate fapera in “gabbie”; i collegamenti saranno
ottenuti con doppia legatura in filo di ferro oppunediante punti di saldatura elettrica. Le
gabbie di armatura saranno dotate di opportunadzatori non metallici atti a garantire la
centratura dell'armatura ed un copriferro nettoimm rispetto alla parete di scavo di 6 cm.
Possono essere costituiti da rotelle cilindricheeamglomerato cementizio (diametro 12+15
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cm, larghezza > 6 cm) con perno in tondino metalfissato a due ferri verticali contigui. |
centratori saranno posti a gruppi di 3+4 regolat@etistribuiti e con spaziatura verticale di
3+4 m.

Le armature dovranno consentire il passaggio agedel calcestruzzo attraverso i ferri,
soprattutto nelle zone di sovrapposizione; al tiheon ostacolare la risalita del calcestruzzo
nelle zone piu delicate, come i giunti, si raccodamoltre di mantenere le staffe orizzontali
ad una distanza adeguata, pari a circa 50 cm.

Non si ammette la distribuzione delle barre velitisa doppio strato; l'intervallo netto
minimo tra barra e barra, misurato lungo il permmathe ne unisce i centri, non dovra in
nessun caso essere inferiore a 7,5 cm con aggrefgatori ai 2 cm e 10 cm con aggregati di
classe superiore.

Le gabbie di armatura dovranno essere perfettanmii® ed esenti da ruggine, messe in
opera prima dell'inizio del getto e mantenute istposostenendole dall’alto, evitando in ogni
caso di appoggiarle sul conglomerato cementiziorg@pera o sul fondo del cavo.

L.1.1.5 Getto del calcestruzzo

Il conglomerato cementizio sara confezionato daosip@ centrale di preparazione atta al
dosaggio, a peso, dei componenti e dovra rispondieenorme vigenti in materia. Si
impiegheranno almeno tre classi di aggregati; #&ssil saranno proporzionate in modo da
ottenere una curva granulometrica che soddisfriierco della massima densita (curva di
Fuller).

La dimensione massima degli aggregati dovra essfengore al valore minimo di interspazio
tra le armature e comunque non superiore a 40 mm.

Il conglomerato cementizio dovra avere la resisieparatteristica cubica di progetto e
comunque non dovra risultare di classe inferiofec& 300. Il rapporto acqua/cemento non
dovra superare il valore di 0,50 comprendendo lditaidegli aggregati nel peso dell'acqua.
La lavorabilita dovra essere tale da dare uno “pluahcono di Abrams compreso tra 16 cm e
20 cm.

Per soddisfare entrambi questi requisiti potraresaggiunto all'impasto un idoneo additivo
fluidificante non aerante.

E’ ammesso altresi 'uso di ritardanti di presa @wddificanti con effetto ritardante. | prodotti
commerciali che I'’Appaltatore si propone di usamrdnno essere sottoposti al’esame ed
all'approvazione preventiva dell’Ufficio di Direzie Lavori.

| mezzi di trasporto dovranno essere tali da exis@gregazioni dei componenti.

II conglomerato cementizio dovra essere confezmratirasportato con un ritmo tale da
consentire di completare il getto di ciascun elameti diaframma senza soluzione di
continuita e nel piu breve tempo possibile; in oggwo ciascun getto dovra venire alimentato
con una cadenza effettiva, inclusi tutti i tempirthaon inferiore a 20 fih.

La centrale di confezionamento dovra quindi corieed erogazione nell’'unita di tempo di
volumi di conglomerato cementizio almeno doppi aiekdp sopra indicato.

Il conglomerato cementizio sara posto in opera @g@ndo un tubo di convogliamento
costituito da sezioni di tubo di acciaio avententBtro non inferiore a 18 cm e comunque tale
da garantire il libero flusso del calcestruzzontérno dei tubi sara pulito, privo di irregolarita
e strozzature.

Il tubo sara provvisto, all’estremita superioreuda tramoggia di carico avente una adeguata
dimensione, mantenuta sospesa da un mezzo di &wlénto.

Prima di installare il tubo di convogliamento saseguita una ulteriore misura del fondo
cavo. Per diaframmi eseguiti in presenza di fangatdmnitico, il tubo di convogliamento sara
posto in opera arrestando il suo piede a 30 crfoddb della perforazione.
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Prima di iniziare il getto si disporra entro il tubn prossimita del suo raccordo con la
tramoggia, un tappo formato da una palla di maiatga oppure da uno strato di 30 cm di
spessore di vermiculite granulare o di palline dligtirolo galleggianti sul liquido, oppure
ancora da un pallone di plastica.

All'inizio del getto si dovra disporre di un voluntk conglomerato cementizio pari a quello
necessario per almeno 3+4 m di diaframma. Il tubcahvogliamento sara accorciato per
tratti successivi nel corso del getto, sempre awaselo una immersione nel conglomerato
cementizio sufficiente ad evitare penetrazioneeditbnite al suo interno.

In presenza di pannelli di lunghezza o forma taleridhiedere I'impiego contemporaneo di
due o piu tubi di getto, questi dovranno esseraaliati in modo sincrono per assicurare la
risalita uniforme del calcestruzzo.

Nei casi in cui sia richiesta la impermeabilita delframma o la collaborazione statica tra gli
elementi che lo compongono, i giunti tra gli elethesovranno essere opportunamente
conformati.

A tale scopo prima del getto degli elementi primariposeranno ai due estremi del pannello
da gettare e per tutta la profondita due cassefonetalliche a sezione circolare (o di diversa
sezione opportunamente sagomata ed approvata ffigititi Direzione Lavori).

A presa iniziata, si provvedera ad estrarre per @a3de casseforme mediante un’opportuna
attrezzatura, ripetendo I'operazione in tempi sssite qualora le dimensioni dell’elemento
comportino durate del getto notevoli e quindi temlipbresa scaglionati per le diverse fasce di
profondita di ciascun elemento.

A presa ultimata per tutto il pannello si provvedal'estrazione completa delle casseforme.
L'esecuzione del diaframma dovra avvenire senzarugioni, con soluzione di continuita
sino alla quota di progetto; nel caso fosse nedessaspendere la fase di getto, I'’Appaltatore
deve darne immediatamente notizia all’'Ufficio dr&iione Lavori.

Qualora si accertasse I'impossibilita di fare esegimmediatamente il getto all’'ultimazione
della perforazione (per sosta notturna, difficaftiaapprovvigionamento del conglomerato
cementizio o qualunque altro motivo), si dovrarrdmpere la perforazione almeno un metro
sopra alla profondita finale prevista e riprendestaccessivamente, in modo da ultimarla
nell'imminenza del getto.

Durante le operazioni di getto, si dovra misuraterdervalli regolari il livello raggiunto dal
conglomerato, a mezzo di un apposito scandagligettio del calcestruzzo dovra poi essere
proseguito per un tratto di lunghezza sufficiengaeantire I'omogeneita del diaframma dopo
le operazioni di scapitozzatura, al disopra dellatg prescritta della trave di coronamento.
Maggiori volumi o migliori caratteristiche meccané&dei materiali non richieste dall’'Ufficio
di Direzione Lavori, non saranno compensate congimaggione di prezzo alcuna.

L.1.1.6 Documentazione dei lavori

L’esecuzione di ogni elemento di diaframma dovrénportare la registrazione su apposita
scheda, compilata dall’Appaltatore in contradditiozon I'Ufficio di Direzione Lavori, dei
seguenti dati:

- identificazione del diaframma;

- data di inizio perforazione e di fine getto;

- risultati dei controlli eseguiti sul fango evealimente usato per la perforazione;

- profondita effettiva raggiunta dalla perforazipne

- profondita del fondo cavo prima della posa dbbtgetto;

- “Slump” del conglomerato cementizio;
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- assorbimento totale effettivo del conglomeratmestizio e volume teorico dell’elemento
diaframma;

- “profilo di getto” (andamento dello spessore noeéifettivo lungo il diaframma) ove
richiesto;

- risultati delle prove di rottura a compressioremplice di provini di conglomerato
cementizio.

Alla documentazione generale dovra inoltre esdézgada:

- una scheda con le caratteristiche delle polvamidnitiche e relativi additivi eventualmente
usati;

- caratteristiche geometriche costruttive deglintwali giunti;

- una scheda con le caratteristiche dei compoxehtonglomerato cementizio.

L.1.1.7 Controlli

L’Appaltatore a sua cura e spesa dovra provvedbesecuzione di:

- analisi granulometriche di aggregato impiegatmiogualvolta lo richieda I'Ufficio di
Direzione Lavori;

- una serie di prove di carico a rottura su cubdittonglomerato cementizio prelevati in
numero e con modalita conformi a quanto prescattpunto 1.2 (prove di accettazione e
controllo) ed inoltre a quanto richiesto dall’'Ufficdi Direzione Lavori;

- una prova con il cono di Abrams per il congloneraementizio impiegato, per ciascun
pannello, salvo diversa richiesta dell’Ufficio dirBzione Lavori;

- il rilievo della quantita di conglomerato cemeidi impiegato per ogni elemento di
diaframma;

- ogni 10 elementi ed ogni qualvolta I'Ufficio diif@zione Lavori lo richieda, il rilievo dose
per dose (dose = autobetoniera) del livello delgbmmerato cementizio entro il foro in
corso di getto, in modo da poter ricostruire 'amagato dello spessore medio effettivo
lungo il diaframma (profilo di getto); si impiegl@eallo scopo uno scandaglio a base piatta.

Prove tecnologiche preliminari

Prima di dare inizio ai lavori la metodologia ede@ dei diaframmi, quale proposta

dall’Appaltatore, dovra essere messa a punto dathgsa mediante I'esecuzione di un

adeguato numero di elementi di diaframma di prova.

Gli elementi di prova saranno eseguiti indicativateein ragione dello 0,5% del numero

totale degli elementi di diaframma, con un minimo wh elemento prova, e verranno

compensati con i relativi prezzi di elenco.

Nel caso I'Appaltatore proponga di variare nel ocodei lavori la metodologia esecutiva

sperimentata ed approvata inizialmente si dovracdeso, a sua cura e spese, a huove prove

tecnologiche.

Gli elementi di prova dovranno essere eseguiti riee dimitrofe a quelle interessanti i

diaframmi di progetto, e comunque rappresentatia punto di vista geotecnico e

idrogeologico. Gli elementi di prova dovranno esseseguiti alla presenza dell’'Ufficio di

Direzione Lavori cui spetta I'approvazione delle dalita esecutive da adottarsi per gli

elementi di progetto.

In caso di discordanza I'Appaltatore dovra provveda sua cura e spesa, all'esecuzione di

tutte quelle prove di controllo che saranno rictd@edall’'Ufficio di Direzione Lavori quali:

prove di controllo non distruttive, o ogni altraopa o controllo tali da dirimere ogni dubbio
sulla accettabilita delle modalita esecutive.

Di tutte le prove e controlli eseguiti I'Appaltatosi fara carico di presentare documentazione

scritta.

Controlli non distruttivi sui diaframmi in c.a.
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Scopo dei controlli non distruttivi € quello di Wferare le caratteristiche geometriche e
meccaniche degli elementi di diaframma non compttendone l'integrita strutturale.

A tale scopo potra essere richiesta l'esecuzionearapione e secondo le indicazioni
dell’'Ufficio di Direzione Lavori:

a) misure di cross-hole;

b) carotaggio continuo meccanico.

Per tutti i controlli non distruttivi I’Appaltatorgprovvedera a sottoporre all’Ufficio di
Direzione Lavori per approvazione il programma sgecifiche tecniche di dettaglio.

Le tubazioni occorrenti per I'esecuzione di proverdss-hole dovranno essere realizzate a
tenuta stagna con impiego di tubi gas commerciah, rserie normale, aventi diametro
nominale di 50 mm, spessore non inferiore ai 2 mianghezza tale da raggiungere, in
profondita, la quota di fondo del diaframma preaszrdal progetto e sporgere verso l'alto di
almeno 30 cm dal piano di lavoro, con chiusurardigzione in sommita.

| tubi sono posti ad intervalli di circa due mestwil perimetro dei diaframmi.

Tali tubi, chiusi all’estremita inferiore con un fapin acciaio, pure a tenuta stagna, debbono
essere fissati all’armatura metallica in modo tidegarantire che la distanza mutua dei tubi
stessi, lungo lintero percorso, durante le sudeessperazioni, non subisca variazioni
superiori al 5% rispetto alla distanza misurabileommita.

Le giunzioni fra i vari elementi del tubo devone&® eseguite mediante manicotto filettato e
nastrato per assicurare I'impermeabilita.

| tubi, all'atto della posa in opera della gabbiiebbono presentarsi puliti ed esenti da
materiali grassi.

Prima dell'inizio del getto deve essere verificgier tutta la lunghezza di ciascun tubo, il
libero scorrimento di un cilindro di diametro nomfariore a 40 mm e di lunghezza non
inferiore a 700 mm.

Al termine delle prove, che I'Ufficio di Direzionkavori, con I'assistenza dell’Appaltatore,
esegue come indicato di seguito, I'Appaltatore demanpire le tubazioni con malta
cementizia.

Misure di cross-hole

Le misure di cross-hole (impulso su percorso ontzle) sonico, consistono nella
registrazione delle modalita di propagazione di iompulso sonico nel conglomerato
cementizio interposto tra due tubi di misura.

Prima dell’esecuzione della prova i tubi devonoeessiempiti con acqua dolce, a cura
dell’Appaltatore.

In uno di questi tubi viene introdotta la sonda titnee, nell’altro quella ricevitrice.

Le due sonde vengono contemporaneamente fatteeseqrarallelamente all’interno dei due
tubi; ad intervalli regolari di profondita, la san@mettitrice genera un impulso sonico che
raggiunge l'altra sonda dopo aver attraversatoniglomerato cementizio.

Il segnale sonico modula il pennello elettronico wh oscilloscopio la cui traccia,
sincronizzata sull’istante di emissione, viene datitaslare della stessa quantita ad ogni
emissione di impulso.

Un’apparecchiatura tipo Polaroid, applicata allohesmo dell’oscilloscopio, registra
fotograficamente I'escursione della traccia modulat

Il risultato € una diagrafia a “densita variabitdie rappresenta in modo evidente l'integrita o
I'eventuale presenza di anomalie del conglomeratoentizio nella zona compresa tra i due
tubi.

Le misure vengono eseguite a partire dal fondaldétamma.

L’emissione dei segnali avviene di norma ogni 2dirprofondita.

La scala dei tempi (ascisse) e di 50 oppure 100osecondi/div. in funzione della lunghezza
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del percorso di misura.

La scala di profondita e di 1,25 m/div; su ogniofftamma viene rappresentata una porzione
di 10 m di palo o diaframma.

Nel caso di riscontro di anomalie di trasmissiamenisure devono essere ripetute su percorso
inclinato.

In questa prova la sonda emettitrice e quella @nex procedono all’interno dei rispettivi tubi
con una differenza di quota prefissata, in modoitpercorso dell’'impulso risulti inclinato
rispetto all’orizzontale.

Questo metodo consente di individuare difetti ndsibili nella prova precedente (in
particolare fessurazioni con andamento orizzontae)Xi precisare meglio difetti gia
riscontrati.

Carotaggio continuo meccanico

Il carotaggio dovra essere eseguito con utensitirezzature tali da garantire la verticalita del
foro e consentire il prelievo continuo, allo statdisturbato, del conglomerato e se richiesto
del sedime di imposta. Allo scopo saranno impieg@ajppi carotieri provvisti di corona
diamantata aventi diametro interno minimo pari argo.

Nel corso della perforazione dovranno essere tiéeV@ caratteristiche macroscopiche del
conglomerato e le discontinuita eventualmente ptesadicando in dettaglio la posizione ed
il tipo delle fratture, le percentuali di carotagigie quote raggiunte con ogni singola manovra
di avanzamento. Su alcuni spezzoni di carota saraseguite prove di laboratorio atte a
definire le caratteristiche fisiche, meccanichdieniche.

Al termine del carotaggio si provvedera a riemplréoro mediante boiacca di cemento
immessa dal fondo foro.

Il carotaggio si eseguira, a cura e spese dell’altpfore, in corrispondenza di quegli elementi
di diaframma che I Ufficio di Direzione Lavori gtra opportuno. Detto carotaggio potra
essere richiesto, a cura e spese dell’ Appaltadorehe dal Collaudatore delle opere.

L.1.2 Diaframmi plastici
L.1.2.1 Diaframmi in conglomerato plastico

Le modalita di scavo e getto del conglomerato jgast le prescrizioni del fango bentonitico

sono sostanzialmente analoghe a quelle prevista ge&frammi in c.a., gia descritte, ad

eccezione ovviamente della fase di posa dell'amaduedi punti L.1.1.3 - L.1.1.5).

Per quanto riguarda le tolleranze geometriche @otaumentazione dei lavori si dovra fare

riferimento a quanto riportato ai punto L.1.1.2.&.1.6.

L'esecuzione dei diaframmi in conglomerato plastiewe avvenire secondo fasi di scavo e

getto per pannelli, secondo le seguenti operazioni:

- perforazione dei pannelli primari in presenzafdabo bentonitico;

- posa dei tubi giunto;

- getto dei pannelli primari con miscele costituith bentonite, cemento ed acqua
(conglomerato plastico), nelle proporzioni di séguiportate;

- estrazione dei tubi giunto;

- perforazione dei pannelli secondari in presenZardjo bentonitico;

- getto dei pannelli secondari.

La composizione iniziale della miscela bentoniteyeato-acqua, riferita ad 13ndi miscela,

confezionata con agitatore ad alta turbolenza, desgere compresa nei termini seguenti:
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- bentonite: 40+ 50 kg (0,4+0,5 kN);

- cemento: 150+220 kg (1,5+2,2 kN);

- acqua: 920+930 kg (9,2+9,3 kN).

e deve avere inoltre le seguenti caratteristiche:

- rendimento volumetrico a breve termine superiale97%, contenendo al minimo la
separazione d'acqua per sedimentazione;

- viscosita iniziale superiore a 40 s prova Magskferibilmente dell'ordine di 45 s + 50 s, per
assicurare la massima stabilita della miscela dedanavorazione e la massima omogeneita
del prodotto finito;

- resistenza a rottura a compressione semplicer®unp

cilindrici a 28 giorni: 0,05 N/mm2 < Rck < 0,5 Nin2,;
- rapporto tra il modulo elastico tangente inizigkee la

resistenza a rottura Rck a 28 giorni: 250+300;
- rapporto tra il modulo elastico secante a rottdree la

resistenza a rottura Rck a 28 giorni: 100+130;
- coefficiente di permeabilita a 28 giorni: K <-80m/s.

Le caratteristiche della bentonite da utilizzare lpemiscela devono essere le stesse riportate
al punto L.1.1.3.

L’Appaltatore in fase preliminare dovra provvedel&a verifica delle caratteristiche della
miscela da impiegare, con I'esecuzione di provesh volumetrica, di densita, di viscosita, di
resistenza a compressione semplice e di permeabilit

In corso d'opera dovranno essere prelevati allamtpi di confezionamento n.3 campioni di
miscela ogni 500 fhin appositi contenitori da inviare ad un laboratattrezzato e dopo 28
giorni di maturazione dalla data di confezionamedtivranno essere eseguite prove di
densita, di resa volumetrica, di resistenza a cesgione semplice e di permeabilita.

| provini per le prove di compressione semplice aev essere di forma cilindrica, con
diametrop = 38 mm e altezza H = 76 mm, ricavati da campibbmhaggiori dimensioni dopo
maturazione in acqua o in ambiente umido-saturo.

Se necessario, I'Ufficio di Direzione Lavori puchiedere che vengano effettuati prelievi di
campioni di diaframma mediante carotaggio eseguitosonda a rotazione.

L.1.2.2 Diaframmi con fanghi autoindurenti

Si differisce sostanzialmente dai precedenti inntiuda miscela acqua-bentonite-cemento ha
inizialmente la funzione di fluido di perforazioed acquisisce in seguito le caratteristiche di
resistenza, deformabilita e permeabilita richieste.

La realizzazione dei diaframmi con fanghi autoirehir deve avvenire per pannelli primari e
secondari, che devono essere scavati e realizratnativamente; quelli secondari, detti di
saldatura, vanno realizzati prevedendo una soveappoe con quelli precedentemente
esequiti, per una lunghezza non inferiore allo spesdel diaframma.

Tale sovrapposizione deve essere eseguita aspor@dun@dmnte la fase di scavo degli elementi
di saldatura, parte della miscela dell'elementacgaentemente eseguito; l'intervallo di tempo
per lI'esecuzione della sovrapposizione degli el¢éimem deve essere inferiore alle 24 ore.
L'esecuzione dei singoli elementi avviene con kvece la contemporanea immissione di una
miscela costituita da bentonite, cemento e acaelie proporzioni indicate al punto L.1.2.1.
Per I'esecuzione dello scavo deve essere impiegédtrezzatura ad asta rigida tipo Kelly o
con idonea benna libera; il controllo della vetitéadeve essere effettuato utilizzando
apparecchiature ottiche o filo a piombo, traguadddfasta rigida che sostiene la benna.
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La miscela deve essere sempre mantenuta ad ulo lo@dtante, mediante una centrale di
iniezione.

Nel caso la parte superiore del diaframma si staspe per effetto di evaporazione,
L’Appaltatore deve provvedere ad iniettare nellav&cuna ulteriore quantita di miscela.
Anche per questo tipo di diaframma valgono le piesmi relative alla preparazione del
piano di posa e alla perforazione, nonché allaldgia ed alle modalita delle prove di
controllo sulla miscela riportate al punto L.1.1.3.

Per quanto riguarda poi le prescrizioni sulle talleze e sulla documentazione lavori si
rimanda ai punti L.1.1.2 e L.1.1.6.

L.1.2.3 Diaframmi sottili in terra stabilizzata

Saranno realizzati con una attrezzatura a catecad, denti sono costituiti da utensili atti a
rimuovere il terreno ed a mescolarlo omogeneamestieuna sospensione legante, che viene
man mano iniettata.

Combinando il movimento verticale dell'attrezzo atena con una traslazione orizzontale,
qguesto procedimento consente il trattamento sugdnmolto estesi.

Le caratteristiche dimensionali del diaframma solescritte dal progetto, in ogni caso lo
spessore dovra essere dell'ordine di 15 cm e hkaza non dovra essere superiore a 10+15
m in terreni sabbiosi o limoso-sabbiosi non eceassente addensati.

Le caratteristiche della miscela sono quelle indieh punto L.1.2.1.

L.1.3 Diaframmi sottili eseguiti con tubi-forma infissi a vibrazione e con iniezioni di
miscele cementizie o plastiche autoindurenti in estzione dell'utensile

Tali diaframmi, dello spessore di 10+20 cm, possesgere realizzati in terreni di qualsiasi
natura e consistenza, anche in presenza di acdalgaio di infiltrazioni da alveo fluviale.

La loro realizzazione deve avvenire mediante Ksifbne per vibrazione di un profilato
metallico, debitamente rinforzato e dotato di ituet in testa.

In fase di infissione del profilato metallico I'Uéfo di Direzione Lavori pud richiedere
I'iniezione a pressione atmosferica di una miscef@rmeabile sia con funzione lubrificante,
di riduzione cioé dell'attrito tra terreno e profimetallico, sia con funzione erosiva, per
incrementare lo spessore della fessura, particelaten valida nel caso di terreni a
granulometria fine e coesiva.

Tale operazione sara compensata sulla base debgreEtenco.

La verticalita degli elementi nei due sensi londihale e trasversale deve essere assicurata
dalla presenza di pendoli a gravita incorporatiastdrre di guida, costituita a sua volta da
elementi a traliccio o scatolare modulare.

Una volta raggiunta la quota di progetto, si deneiare la fase di iniezione della miscela, con
pressioni variabili a seconda del tipo di terremb quale si opera, da 01 MPa nel caso di
terreni di bassa consistenza sino ad un massim0 MPa nel caso di terreni particolarmente
coesivi; contemporaneamente alla iniezione dellaceia deve avvenire l'estrazione, per
vibrazione, del profilato, controllando il livelldel prescavo superficiale al fine di garantire la
sicura presenza di materiale; in difetto si devéemtare la velocita di estrazione sino al
raggiungimento delle condizioni operative ottingaiima descritte.

La miscela iniettata in fase di risalita del pratid metallico, puo essere costituita o da miscele
plastiche tradizionali acqua-bentonite-cemento md&ele autoindurenti costituiti da acqua e
premiscelati composti da leganti naturali quali eatn speciali, componenti argillosi e
additivi vari.
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Le caratteristiche delle miscele tradizionali acqamento-bentonite sono analoghe a quelle
indicate al punto L.1.2.1.
La composizione iniziale delle miscele acqua-progwemiscelati additivati, riferita ad 1%m
di miscela, € la seguente:
- premiscelato 500+800 kg,
- acqua 815+700 kg.
La miscela deve inoltre avere le seguenti carattehie a fine maturazione:
- resistenza a rottura a compressione sempliceasinp cilindrici a 28 giorni:
Rck > 0,8 N/mrf;
- coefficiente di permeabilita K a 28 gg. compresol0® m/s e< 10 m/s.
Per quanto riguarda i controlli, la documentazidee lavori e le prove preliminari si deve
fare riferimento a quanto riportato al punto L.1.2.

L.1.4 Diaframmi in conglomerato cementizio o plasto con infissione della
cassaforma a vibrazione e scavo all'interno

La fase di perforazione deve essere condotta auoirssione a vibrazione nel terreno di una
cassaforma metallica a sezione generalmente rettarg mediante un vibratore idraulico
agganciato in sommita alla cassaforma.

Raggiunta con la cassaforma la quota di progettdoddo scavo, si deve procedere
all'esecuzione dello scavo a mezzo di benna.

La realizzazione della paratia avviene per pansalicessivi, accostati mediante un sistema di
aggancio delle casseforme metalliche. Le fasiwdina sono le seguenti:

- infissione della prima cassaforma,;

- infissione della seconda cassaforma in perfeltsieanza alla prima cassaforma;

- asportazione del terreno all'interno della proaasaforma;

- posa in opera della gabbia di armatura nella @gassaforma;

- getto del calcestruzzo nella prima cassaforma;

- estrazione della prima cassaforma e sua infissioicontinuita alla seconda;

- ripetizione delle operazioni suindicate.

Nel caso di diaframmi plastici manca ovviamentefdae di infissione della gabbia di
armatura. Le caratteristiche del calcestruzzo cémiersono quelle riportate al punto L.1.1.5,
mentre quelle della miscela plastica sono qugblertate al punto L.1.2.1.

Per quanto riguarda le tolleranze valgono le piasti riportate al punto L.1.1.2, per la
documentazione dei lavori e i controlli vale quanportato ai punti L.1.1.6 e L.1.1.7.

L.1.5 Diaframmi in conglomerato cementizio o plastio con tecnologia vibro-jetting

La fase di perforazione deve essere condotta odisdione a vibrazione nel terreno di una
cassaforma metallica a sezione generalmente ret@arg mediante un vibratore idraulico
agganciato in sommita alla cassaforma.

Nel corso dell'avanzamento della cassaforma medaléivviene la disgregazione del terreno
allinterno della cassaforma stessa a mezzo dehsasjetting, e la successiva asportazione dei
detriti mediante il ricircolo dell'acqua di perfarane. Tale processo avviene con l'impiego di
una particolare colonna costituita da due tubi eatrici: uno esterno che convoglia I'acqua
alla base dove sono posizionati gli ugelli jettieg, uno interno nel quale avviene la risalita
dell'acqua e dei detriti di perforazione.
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La realizzazione della paratia avviene per pansalicessivi, accostati mediante un sistema di

aggancio delle casseforme metalliche. Le fasiwdina sono le seguenti:

- infissione della prima cassaforma ed asportazitah¢éerreno al suo interno;

- infissione della seconda cassaforma ed asporntaziel terreno al suo interno;

- posa in opera della gabbia di armatura e del gt nella prima cassaforma;

- getto del calcestruzzo con pompa a pistoni desdaerso l'alto, secondo la tecnologia dei
diaframmi tradizionali;

- estrazione della prima cassaforma ed infissialia derza,

- posa in opera della gabbia d'armatura, del tuittoge del calcestruzzo nella seconda
cassaforma;

- ripetizione delle operazioni suindicate.

Nel caso di diaframmi plastici manca ovviamentefdae di infissione della gabbia di

armatura.

Per guanto riguarda le caratteristiche del congtatoecementizio o plastico, controlli e

documentazione dei lavori si veda il precedenteguri.4.

L.1.6 Diaframmi impermeabili in pannelli di HDPE

L.1.6.1s Generalita

| diaframmi impermeabili in pannelli di HDPE saranmtilizzati nei casi in cui sara
necessario garantire, nel tempo, una permeahilfexiore a 10 m/s e saranno costituiti da
pannelli in HDPE, forniti di giunto a maschio e fema inseriti all'interno dei diaframmi
plastici.

L.1.6.2¢ Caratteristiche dei materiali

Il pannello in HDPE dovra essere prodotto con palor@ase vergine non rigenerato, dovra
avere un contenuto minimo di nerofumo del 2% e @@were le seguenti caratteristiche:

* sSpessore: 2 mm

« densita (ASTM 1505): 9,4 kN/h{940 kgf/nT)
» tensione di snervamento (ASTM D638): 320 N/cmK@gfzcm)
» tensione di rottura (ASTM D638): 540 N/cm (54 kof)
« allungamento a snervamento (ASTM D638): 12%

» allungamento a rottura (ASTM D638): 600%

» resistenza allo strappo: (NEN 3056): 130 N/mmKkdgfamm)

* resistenza al punzonamento (FTMS 101B): 211 N/@brk{f/mm)

All'interno del giunto a maschio e femmina dovraege inserito un profilo ad espansione in
neoprene in grado di assicurare la tenuta idratdecpannello e pannello.

Per le caratteristiche dei materiali costituentidiiframma plastico si rimanda a quanto
riportato nel capitolo precedente.

L.1.6.3» Modalita esecutive

Il pannello di HDPE andra inserito all'interno di dimframma plastico di spessore non
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inferiore a 40 cm, realizzato secondo le modalftartate nel capitolo precedente, mediante
l'utilizzo di una guida speciale in acciaio di laegza uguale a quella del pannello. La base
della guida di acciaio sara dotata di punte cheseotiranno di fissare il pannello alla guida
con risvolto ad uncino, mentre delle ancorette theta a perdere, inserite tra il pannello ed
il fondo della guida in acciaio, permetteranno drretto ancoraggio del pannello alla
profondita voluta e, contemporaneamente, fungeradao distanziatori agevolando la
centratura del pannello all'interno della trincea.

Nella parte superiore il pannello sara adeguatagnentiullonato alla guida in acciaio.

Nel caso fosse necessario saldare fra loro dueefigria saldatura dovra essere realizzata a
doppia pista, a cuneo caldo: si dovranno portafaseone mediante cuneo caldo i lembi
sovrapposti lasciando un canale intermedio perugselz prova a pressione.

La larghezza della saldatura non dovra esseraonéea 40 cm, mentre il canale di pista per la
prova ad aria compressa e ogni singola pista neradoo avere larghezza inferiore a 13 cm.

L.1.6.4» Prove di accettazione e controllo

La geomembrana in HDPE dovra essere fornita iniretolascuno di questi dovra riportare le
seguenti indicazioni:

* il nome del produttore,

* il materiale,

* il numero del rotolo,

* la tensione di snervamento,

» latensione di rottura,

» l'allungamento a rottura,

» laresistenza allo strappo,

» laresistenza al punzonamento.

Tali indicazioni dovranno dimostrare il rispetto @aiori minimi richiesti.

Prima dell'esecuzione dei lavori I'Ufficio di Dineme Lavori verifichera comunque la
rispondenza del materiale ai requisiti prescripticlevando dei campioni di materiale in
quantita tale da poter effettuare almeno una sknmove di controllo ogni 100 metri lineari
di diaframma. Se i risultati delle prove di labar& non rispetteranno i limiti prescritti, il
materiale cui la prova si riferisce verra scartato.

Nel caso risultasse necessario realizzare deliiasak a doppia pista, il controllo delle stesse
avverra sul 100% delle saldature eseguite medmmgecompressa nel canale di prova, alle
seguenti pressioni dipendenti dalla temperaturandeériale:

Temperatura materiale in °C Pressione in bar
da +5a+20 5
da +20 a +35 4
da +35 a +50 3

La pressione d'aria sara mantenuta per 10 minotimettendo una caduta massima di
pressione del 20%; la pressione andra misurataunomanometro montato all'estremita del
canale opposta a quella di ingresso dell'aria cesgar.

Di tutte le operazioni di controllo, di prelievo & verifica, che restano a totale carico
dell'lmpresa, verranno redatti appositi verbalinrfati in contraddittorio con I'lmpresa; in
mancanza di tali verbali, I'opera non potra essellaudata.

Per le prove di accettazione e controllo relativeliaframma plastico si rimanda a quanto
riportato nel capitolo precedente.
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L.2 Trattamenti colonnari di terra stabilizzata jet-grouting

L.2.1 Generalita

| trattamenti colonnari, ovvero quei trattamentiadinsolidamento e impermeabilizzazione

realizzati stabilizzando mediante rimescolamenterileno con una miscela legante di acqua -

cemento immessa a getto ad altissima pressioneamioy essere eseguiti secondo modalita di

dettaglio approvate dall’Ufficio di Direzione Lavar potranno essere realizzati in posizione

verticale o comunque inclinati in relazione alle\psioni progettuali.

Vengono innanzitutto distinte tre diverse tipologie iniezione per la realizzazione delle

colonne di terra stabilizzata jet-grouting:

- Sistema di gettiniezione normale o monofluido
E prevista liniezione a pressione di un solo fiyiclormalmente miscele di acqua e
cemento, eventualmente con aggiunte di bentorotadditivi.
E possibile ottenere colonne di terreno trattatdiainetro variabile da 35+40 cm in terreni
coesivi sino a 80 cm in terreni incoerenti.

- Sistema di gettiniezione bifluido
Si basa sul presupposto secondo il quale il raggiazione di un getto di un liquido
aumenta notevolmente se questo € contornato dattoanulare di aria di velocita almeno
pari.
| fluidi utilizzati sono una miscela di acqua-cerntee (con eventualmente bentonite e/o
additivi) e aria. L'iniezione avviene radialmentta datteria di aste attraverso due ugelli
coassiali: dall'ugello centrale fuoriesce il getiglla miscela cementizia a circa 150+200
m/s, mentre l'aria viene iniettata dall'ugello esto anulare ad una velocita di circa 300
m/s.
Si possono ottenere colonne di diametro variatlle100 cm, in terreni coesivi, sino a
160+180 cm in terreni incoerenti granulari.

- Sistema di gettiniezione trifluido
Vengono utilizzati tre fluidi: acqua e aria adissima velocita (300+350 m/s), e una
miscela cementizia a media velocita (50+80 m/gxirhi due fluidi vengono iniettati nel
terreno a mezzo di due ugelli coassiali con lasst@setodologia descritta per i jet bifluido,
con la funzione di disgregare il terreno; la miacegmentizia viene invece iniettata da un
ugello situato al di sotto dei primi due.
Si possono ottenere colonne di diametro variatlle100 cm, in terreni coesivi, sino a
180+200 cm in terreni incoerenti granulari.

Nei relativi prezzi di elenco si intendono compressompensate tutte le prestazioni, forniture

ed oneri per dare i trattamenti colonnari compglepera secondo le previsioni di progetto e

le prescrizioni delle presenti Norme.

Sono compresi tra gli altri:

- le preparazioni del piano di lavoro ed i traccsaut

- il carico e trasporto a rifiuto degli eventuainfyhi di risulta, compreso il loro trattamento

secondo le leggi vigenti;

- tutte le prove, i controlli e la documentaziores ldvori.

Sono esclusi:

- la perforazione a vuoto;

- la fornitura e posa in opera dell'eventuale annmzainetallica;

che verranno compensati con i relativi prezzi dneb.
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L.2.2 Tolleranze

Le tolleranze ammesse sull'assetto geometrico aellenne di terreno consolidato sono le

seguenti:

- la posizione dell'asse di ciascun punto di tragato non dovra discostarsi da quella di
progetto piu di 5 cm salvo diverse prescrizioni’tdficio di Direzione Lavori;

- la deviazione dell'asse della colonna rispettbasde di progetto non dovra essere
maggiore dell'l,5%;

- lalunghezza non dovra differire dil5 cm da quella di progetto;

- il diametro delle colonne non dovra in nessunsocasultare inferiore a quello nominale
indicato in progetto.

L.2.3 Sistema di gettiniezione normale o monofluido

La perforazione deve essere eseguita a rotazienetmpercussione, con diametro di almeno
20 mm superiore a quello della batteria di astelerbnitor.

Puo' essere utilizzata per la perforazione la atdssteria di aste da utilizzare per la
gettiniezione; in questo caso il monitor deve esghrl tipo autoperforante, cioé munito al
piede di scalpello a lame o a rulli e con un digpasdi deviazione del fluido di perforazione
dallo scalpello agli ugelli per il getto della mita.

Una volta terminata la perforazione, deve essdegecael fori la batteria per la gettiniezione,
di diametro costante di circa 70 mm e formata da iu acciaio di grosso spessore atti a
resistere a forti pressioni interne, con giunzitettate tali da garantire la tenuta idraulica. La
parte inferiore deve quindi essere collegata alitaoporta ugelli sopra descritto.

Nel caso che la perforazione venga eseguita camoilitor autoperforante, questa fase non
esiste.

Nel caso la perforazione abbia richiesto per laesguzione di una tubazione di rivestimento
provvisorio, si deve provvedere al suo recupero.

La miscela dovra essere costituita da acqua e dentipo 425, nel rapporto compreso tra
0,7/1 e 1,5/1, con impiego eventuale di additivcoselo le disposizioni dell’Ufficio di
Direzione Lavori, e dovra essere iniettata a poesgiari a 30+40 MPa.

La quantita di miscela iniettata dovra superar@0% del volume teorico del terreno da
trattare, con un minimo di 350 kg di cemento (p&scco) per metro cubo di terreno trattato.
Mentre la miscela fuoriesce dagli ugelli posti akiremita inferiore delle aste di iniezione, a
queste ultime viene impresso un moto di rotazictheestrazione a velocita predeterminata,
tale comunque da soddisfare le seguenti condizioni:

- velocita di rotazione: 10+20 giri al minuto;

- velocita di estrazione:  2+6 minuti per metro.

La resistenza a compressione semplice del terrengotidato dovra risultard 10 MPa a 28
gg nei materiali incoerenti, con limite minimo diNBPa a 40 gg nei terreni coesivi, salvo
diverse indicazioni dell’Ufficio di Direzione Lavbla seguito dei risultati delle eventuali
colonne prova.

Il valore dell’lR.Q.D. dovra risultare non inferioa¢ 70%.

Nel caso per esigenze di progetto 0 a causa daftecplare natura del terreno venga richiesta
anche la fase della gettiniezione preliminare, Ua ssecuzione deve avvenire secondo le
modalita previste per il trattamento, iniettandquecal posto della miscela.
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L.2.4 Sistema di gettiniezione bifluido

La perforazione deve essere eseguita a rotazienetmpercussione, con diametro di almeno
20 mm superiore a quello della batteria di asteeaabndotti e monitor.

Puo essere utilizzata per la perforazione la stémgteria di aste da utilizzare per la
gettiniezione; in questo caso il monitor deve esghrl tipo autoperforante, cioé munito al
piede di scalpello a lame o a rulli e con un digpasdi deviazione del fluido di perforazione
dallo scalpello agli ugelli per il getto della misa.

Una volta terminata la perforazione, deve essdegecaei fori la batteria per la gettiniezione,
di diametro costante di circa 90 mm e formata da @i in acciaio concentrici in maniera
tale che nel tubo centrale venga convogliata lacesad altissima pressione, mentre nello
spazio anulare periferico venga inviata l'aria coesga; la parte inferiore € collegata con |l
monitor descritto al punto precedente.

Nel caso che la perforazione venga eseguita camoilitor autoperforante, questa fase non
esiste.

Nel caso la perforazione abbia richiesto per laesguzione di una tubazione di rivestimento
provvisorio, si deve provvedere al suo recupero.

La miscela cementante, di caratteristiche analagtgpiella descritta al punto L.2.3, deve
essere iniettata a pressioni pari a 30+40 MPaa kkampressa deve essere iniettata a pressioni
pari a 0,7+1,7 MPa.

La quantita di miscela iniettata dovra superar@0% del volume teorico del terreno da
trattare, con un minimo di 400 kg di cemento (pgsoco) per metro cubo di terreno trattato.
Mentre la miscela fuoriesce dagli ugelli posti akiremita inferiore delle aste di iniezione, a
queste ultime viene immesso un moto di rotazionestthzione a velocita predeterminata,
tale comunque da soddisfare le seguenti condizioni:

- velocita di rotazione:  3+10 giri al minuto;

- velocita di estrazione: 20+30 minuti per metro.

La resistenza a compressione semplice del terrensotidato dovra risultare MPa a 28 gg
nei materiali incoerenti, con limite minimo di 5 MR 40 gg negli eventuali interstrati di
materiali coesivi, salvo diverse indicazioni deffidio di Direzione Lavori a seguito dei
risultati del campo prove.

Il valore dell’lR.Q.D. dovra risultare non infericak70%.

Nel caso per esigenze di progetto o0 a causa daftecplare natura del terreno venga richiesta
anche la fase della gettiniezione preliminare, Ua ssecuzione deve avvenire secondo le
modalita previste per il trattamento, iniettandquecal posto della miscela.

L.2.5 Sistema di gettiniezione trifluido

La perforazione deve essere eseguita a rotazienetmpercussione, con diametro di almeno
20 mm superiore a quello della batteria di asteeaabndotti e monitor.

Puo essere utilizzata per la perforazione la stémgteria di aste da utilizzare per la
gettiniezione; in questo caso il monitor deve esghrl tipo autoperforante, cioé munito al
piede di scalpello a lame o a rulli e con un digpasdi deviazione del fluido di perforazione
dallo scalpello agli ugelli per il getto della misa.

Una volta terminata la perforazione, deve essdegacael foro la batteria per la gettiniezione,
di diametro costante di circa 90 mm e formata daubi in acciaio concentrici predisposti in
modo tale che nel tubo centrale venga convogliatglia ad altissima pressione, nello spazio
anulare intermedio l'aria compressa ed in quellofggeeo la miscela; la parte inferiore e
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collegata con il monitor descritto al punto precede

Nel caso che la perforazione venga eseguita camoilitor autoperforante, questa fase non
esiste.

Nel caso la perforazione abbia richiesto per laesgruzione di una tubazione di rivestimento
provvisorio, si deve provvedere al suo recupero.

La pressione di iniezione dell’acqua dovra essepesore a 40 MPa, quella della miscela di
2+=7 MPa e la quantita di miscela iniettata dovraesare il 70% del volume teorico del
terreno da trattare, con un minimo di 400 kg di eeto (peso secco) per metro cubo di
terreno trattato. Mentre aria, acqua e miscelaiégoono dagli ugelli posti alla estremita
inferiore delle aste di iniezione, a queste ultviene impresso un moto di rotazione e risalita
a velocita predeterminata, tale comunque da satdi$ seguenti condizioni:

- velocita di rotazione: 3+7 qgiri al minuto;

- velocita di estrazione: 20+30 minuti per metro.

La resistenza a compressione semplice del terremgotidato dovra risultare8 Mpa a 28 gg.
nei materiali incoerenti, con limite minimo di 5 @ 40 gg. negli eventuali interstrati di
materiali coesivi, salvo diverse indicazioni ddlfficio di Direzione Lavori a seguito dei
risultati del campo prove. Il valore dell'R.Q.D.\da risultare non inferiore al 70%

Nel caso per esigenze di progetto 0 a causa daftecplare natura del terreno venga richiesta
anche la fase della gettiniezione preliminare, Ua ssecuzione deve avvenire secondo le
modalita previste per il trattamento, con la soifietenza che in questa fase non verra
iniettata la miscela.

L.2.6 Armatura dei trattamenti colonnari

Quando previsto in progetto o formalmente ordind#d’Ufficio di Direzione Lavori, le
colonne dovranno essere armate con elementi imiacgubi o barre), da introdurre a spinta
con idonea attrezzatura nel corpo delle colonrmirnispondenza del preforo, appena ultimata
I'iniezione e prima che la miscela inizi la presa.

Nel caso I'Ufficio di Direzione Lavori ordini I'insrimento dellarmatura in acciaio ad
avvenuta presa della miscela, si dovra proceddee emlecuzione di un foro di diametro
adeguato nel corpo delle colonne, all'introduzioshel’armatura ed al suo inghisaggio
mediante iniezione a pressione di malta di cemdatmalta verra iniettata attraverso lo stesso
tubo in acciaio quando I'armatura € tubolare eaa#irso un tubo in PVC quando I'armatura e
in barre.

L.2.7 Documentazione lavori

L’esecuzione di ogni trattamento colonnare sarauch@ntata mediante la compilazione da
parte dell’Appaltatore, in contraddittorio con Ifigho di Direzione Lavori, di una apposita
scheda sulla quale si registreranno i dati seguenti

- identificazione della colonna;

- data di inizio perforazione e termine iniezione;

- profondita di perforazione con inizio e fine d&ltto consolidato;

- durata dell'iniezione;

- assorbimento totale effettivo di miscela di inoee;

- tipo e quantitativo di additivi eventualmente iexgnti;

- risultati delle prove di rottura e compressioamplice della miscela cementizia.
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L.2.8 Controlli

| controlli sui trattamenti colonnari da eseguirewsa e spese dell’Appaltatore, d’intesa con

I'Ufficio di Direzione Lavori e con la frequenza dieguito indicata, dovranno essere

finalizzati a verificare la congruenza dei risul@inseguiti in sede operativa con le tolleranze

ammesse e le soglie minime di resistenza.

La geometria dei trattamenti (diametro, posiziondewiazione dell'asse, lunghezza) e la

resistenza a compressione del terreno consolidat@adno essere accertati con le prove sotto

elencate su colonne scelte dall’Ufficio di Direzoloavori:

- scavi di ispezione e prelievo di campioni indibti su tratti di colonne in ragione di una
colonna ogni 100 eseguite; gli scavi dovranno essginti almeno fino alla profondita di 4
m e successivamente rinterrati procedendo a atratiratamente compattati;

- sondaggi sulle colonne, in ragione di una coloogiai 100 eseguite mediante carotaggio a
rotazione continua con batteria di aste e doppimtiese con corone diamantate di
diametro nominal&l 100 mm.

Il sondaggio dovra essere posizionato all'incirceneta del raggio teorico della colonna e

dovra essere spinto per tutta la lunghezza deltznna fino a penetrare nel terreno naturale

alla base della stessa. Si dovra evitare che ladggpurgo dilavi la carota.

Le carote estratte devono essere custodite corircapposite cassette catalogatrici.

In questa fase dovra essere determinato I'indid@.[R. (Indice di Recupero Modificato)

espresso come percentuale di recupero del carotaggendo conto dei soli spezzoni di

carota di lunghezza 100 mm:

RO.D.%= SommalellalunghezzaleglispezzoniC 100nmx

Lunghezzgerforata

L'Ufficio di Direzione Lavori selezionera un certaumero di campioni per carota

(mediamente da 3 a 5) da sigillare con paraffinaoefustelle in PVC e da inviare in

laboratorio per le prove di resistenza a compressio

Negli scomparti delle cassette catalogatrici savangeriti distanziatori al posto dei campioni

di carota prelevati per il laboratorio e su ciagscsaranno indicati la quota e la lunghezza del

campione.

Ogni cassetta verra fotografata utilizzando filntadori ed avendo cura che le quote ed i

riferimenti (cantiere, numero sondaggio) risultlaggibili anche nel fotogramma.

Qualora dalle prove di cui sopra risultasse chéamnmo solo dei parametri sottoelencati:

- tolleranze geometriche:
posizione dell’asse, deviazione dell’asse, lungagdimmetro;

- resistenza a compressione semplice;

- valore di R.Q.D;

e variato rispetto a quanto stabilito in precedarmmascostamenti negativi contenuti nei limiti

del 10%, I'Ufficio di Direzione Lavori, d’'intesa oail progettista, effettuera una verifica della

sicurezza.

Nel caso che tale verifica dia esito positivoraittamento colonnare verra accettato, ma il suo

prezzo unitario verra decurtato del 15%.

Qualora gli scostamenti negativi superino il limidel 10% I'Appaltatore sara tenuto a sua

totale cura e spesa al rifacimento dei trattameppure all’adozione di quei provvedimenti

che, proposti dalla stessa, per diventare operalwranno essere formalmente approvati
dall’'Ufficio di Direzione Lavori.

100
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L.2.9 Diaframmi sottili eseguiti con il metodo jetgrouting monodirezionale

Il trattamento di jet-grouting a due componentigoala acqua/cemento e aria), va effettuato
eseguendo la perforazione a rotazione in modo Ziatile, ed eseguendo liniezione in
pressione (40 MPa), durante la risalita, senzazimte. Prima di iniziare l'iniezione, si
direzioneranno i getti di miscela nella posizioduta.

Normalmente gli ugelli vanno posizionati con angaae di 15° rispetto all'asse della paratia
da realizzare, in modo contrapposto tra una peziong e l'altra, distanziate queste di 2,5+3
m.

Durante la perforazione verra inviata aria ad ueggone di circa 1,2 MPa per evitare che gli
ugelli si intasino.

Potra essere utilizzato un fango bentonitico=&% con velocita di avanzamento circa uguale
a 4 m/min.

Terminata la perforazione verranno posizionati gelli del monitor in modo tale che i getti
di miscela risultino direzionati in modo corretto.

Terminato il posizionamento dei getti, inizia laati|a del monitor e liniezione senza
rotazione.

Il tipo di cemento da utilizzare & il 325 pozzokamk la quantita & di 350 kgirairca.

La miscela acqua/cemento, ad un rapporto 1/1, dssere inviata attraverso una pompa ad
una pressione pari a 40 MPa. L'aria va inviata,iamd un compressore, ad una pressione di
1,2 MPa.

La velocita di risalita sara di circa 0,5 cm/s.

Qualora disposto dall’'Ufficio di Direzione Lavow Imiscela di risulta potra essere utilizzata
per la formazione di un muro di rinforzo per I'argj in tal caso si provvedera a , sempre con
I'approvazione dell’Ufficio di Direzione Lavori, sgare una trincea profonda 2 m, larga 0,6m
e lunga 3 m, prima di iniziare ogni perforazione perforazione verra effettuata quindi
allinterno della trincea che, alla fine, verranmgta con il fango di risulta che, una volta
indurito, costituira un muro di rinforzo per I'angi stesso.

Lo spessore minimo dovra essere pari a 10+15 cmi &antrolli e la documentazione dei
lavori si dovra fare riferimento a quanto riportatgounto L.12.7 e L.12.8.

L.3 Pali

Si premette che per criteri di progetto, le indageotecniche e la determinazione dei carichi
limite del singolo palo o della palificata devorssere conformi alle vigenti Nuove Norme
Tecniche per le costruzioni contenute nel D.M. 14iaéo 2008 (NTC2008) e relativa
Circolare n. 617 del 2 febbraio 2009 “Istruzionr pApplicazione Nuove Norme Tecniche
Costruzioni di cui al Decreto Ministeriale 14 germn2008”.

Prima di iniziare il lavoro di infissione (o diellazione) I'I'mpresa esecutrice deve presentare
un programma cronologico di infissione (o di trlaglone) dei pali, elaborato in modo tale da
eliminare o quanto meno minimizzare gli effetti atg dell'infissione (o trivellazione) sulle
opere vicine e sui pali gia realizzati, nel pierspetto delle indicazioni progettuali.

Tale programma dovra essere sottoposto all'appravaziella Direzione dei Lavori.

| pali di qualsiasi tipo devono essere realizzationdo la posizione e le dimensioni fissate nei
disegni di progetto con la tolleranza - sulle cawaitk planimetriche del centro del palo - del
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10% del diametro del palo e comunque non oltredgrh(er pali di medio e grande diametro
e non oltre i 5 cm per pali di piccolo diametro.

Il calcestruzzo dei pali deve essere del tipo detiesistenza garantita”; qualora non
diversamente prescritto si deve di norma usare eeniortland; il rapporto in peso
acqua/cemento non dovra superare il valore di 985, tenendo conto anche del contenuto
d'acqua degli inerti all'atto del confezionamergbahlcestruzzo.

Posta D la dimensione massima dell'aggregatosaggio del cemento (kg/mc), salvo diversa
prescrizione progettuale, deve essere non infeapre

f 300 kg/mc per D=70 mm

f 330 kg/mc per D=50 mm

f 370 kg/mc per D=30 mm

f 450 kg/mc per D=20 mm.

Le resistenza caratteristiche per i calcestruzmaéire precompressi non devono essere
inferiori a quelle previste nelle Nuove Norme tetm per le costruzioni contenute nel D.M.
14 Gennaio 2008 (NTC200B) e la relativa Circolar6Xv. del 2 febbraio 2009 “Istruzioni per
I'Applicazione Nuove Norme Tecniche Costruzioni i & Decreto Ministeriale 14 gennaio
2008", ed essere corrispondenti a quelle indicatg@bgettista. Qualora fosse prescritto
l'utilizzo di malta o di boiacca, questa dovra ess®stituita da cemento R 325 ed acqua nel
rapporto A/C = 0.5 (200 kg di cemento secco ogWi ltdi acqua).

Il calcestruzzo per la formazione dei pali va maasgpera con modalita dipendenti dalle
attrezzature impiegate e in maniera tale che rigtito di altre materie, specie terrose.

Sul calcestruzzo impiegato saranno eseguite legpilbvaccettazione e qualita previste nei
capitoli precedenti.

Pali iniettati a gravita

L'iniezione deve essere eseguita a mezzo di idpoegpa con malta cementizia costituita da
una miscela ternaria di acqua-sabbia-cemento R82&ta a 600 kg per m3 oppure con
miscela acqua-cemento (rapporto acqua/cemento rBaed eventuale additivo.

Si fa assoluto divieto di eseguire il getto delopalediante immissione di malta dalla testa del
foro e non dal tubo d'armatura o da apposito tulisiezione la cui estremita giunga alla base
del palo.

L'armatura viene posta in opera previa accurataipudel fondo del foro. Qualora il foro sia
rivestito, si inizia ad estrarre il rivestimentoamalo la malta iniettata € uscita pulita dalla testa
del palo. Nel corso dell'estrazione, il livello ldeimalta all'interno del rivestimento deve
essere mantenuto costante con continui rabbocthinganovra di estrazione deve avvenire
con continuita e lentamente.

In assenza di rivestimento I' iniezione viene seamopo la fuoriuscita della malta dalla testa
del palo, ponendo cura affinché la prima emissiorsa ad acqua di perforazione,

fango o detriti, sia esaurita ed il materiale initzgssia esente da impurita.

Qualora non si verifichi la fuoruscita della maltalla testa del foro si provvedera
all'estrazione dell'armatura ed alla riperforazidekpalo.

Le tolleranze rispetto ai valori teorici sono i segti:

- sulle coordinate planimetriche del centro delopah corrispondenza della sua estremita
superiore: 1 3 cm;

- sulla verticalita: 3%;

- sulla lunghezza: 1 15 cm;

- sul diametro nominale: - 5%; + 15%.
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La trasmissione del carico dalle fondazioni al @algiene per aderenza o per mezzo di staffe
saldate al tubo di armatura.

Pali iniettati a pressione

L'iniezione viene eseguita con boiacca dosatakgs cemento Ponland R325 ogni 25 | di
acqua.

All'interno del foro viene introdotto un tubo dieghte caratteristiche meccaniche munito,
nella parte terminale, per una lunghezza da defimirrelazione alla lunghezza complessiva,
di "finestre" per il passaggio della miscela cenzat

Quest'ultima viene iniettata in pressione dallsatelel tubo di armatura, in modo da occupare
le intercapedini tubo-terreno e tubo esterno-tuiterno, fino a risalire a livello del piano
campagna.

La trasmissione del carico dalle fondazioni al palwiene per aderenza o per mezzo di staffe
saldate al tubo d'armatura.

Prove di carico sui pali

Nell'esecuzione delle prove di carico sui pali lpedeterminazione del carico limite del palo
singolo o per la verifica del comportamento deii palalizzati valgono le indicazioni
contenute nelle Nuove Norme Tecniche per le cosinizontenute nel D.M. 14 Gennaio
2008 (NTC2008) e relativa Circolare n. 617 del 2bfaip 2009 “Istruzioni per I'Applicazione
Nuove Norme Tecniche Costruzioni di cui al Decretoisteriale 14 gennaio 2008*.

Le prove dovranno essere nella misura non infedare

n 1 se il numero di pali & inferiore o uguale a 20,

n 2 se il numero di pali € compreso tra 21 e 50,

n 3 se il numero di pali € compreso tra 51 e 100,

n 4 se il numero di pali € compreso tra 101 e 200,

n 5 se il numero di pali € compreso tra 201 e 500,

N il numero intero piu prossimo al valore 5 + n/588 il numero n di pali e superiore a 500.
Tali prove devono essere spinte ad un carico agsala 1,5 volte I'azione di progetto
utilizzata per le verifiche degli stati limite diegsizio.

Pali di prova (art .6.4.3.7.1 Prove di progetto spali pilota)

Le prove per la determinazione della resistenzasuigjolo palo (prove di progetto) devono
essere eseguite su pali appositamente realizzati fijlota) identici, per geometria e
tecnologia esecutiva, a quelli da realizzare esadsafficientemente vicini.

L'intervallo di tempo intercorrente tra la costroze del palo pilota e I'inizio della prova di
carico deve essere sufficiente a garantire cheieriale di cui € costituito il palo sviluppi la
resistenza richiesta e che le pressioni interditizéh terreno si riportino ai valori iniziali.

Se si esegue una sola prova di carico staticeodigiio, questa deve essere ubicata dove le
condizioni del terreno sono piu sfavorevoli.

Le prove di progetto devono essere spinte fino larivdel carico assiale tali da portare a
rottura il complesso palo-terreno o comunque tali ansentire di ricavare significativi
diagrammi dei cedimenti della testa del palo irefane dei carichi e dei tempi.
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Il sistema di vincolo deve essere dimensionatocpasentire un valore del carico di prova
non inferiore a 2,5 volte I'azione di progetto wztilata per le verifiche SLE.

La resistenza del complesso palo-terreno € asspautaal valore del carico applicato
corrispondente ad un cedimento della testa pdi@® del diametro nel caso di pali di piccolo
e medio diametro (d < 80 cm), non inferiori al 5% diametro nel caso di pali di grande
diametro (&= 80 cm).

Se tali valori di cedimento non sono raggiunti caiso della prova, e possibile procedere
all'estrapolazione della curva sperimentale a pelttoessa evidenzi un comportamento del
complesso palo-terreno marcatamente non lineare.

Per i pali di grande diametro si puo ricorrere @vprstatiche eseguite su pali aventi la stessa
lunghezza dei pali da realizzare, ma diametro ioffey purché tali prove siano adeguatamente
motivate ed interpretate al fine di fornire indiwaz utili per i pali da realizzare. In ogni caso,
la riduzione del diametro non puo essere supealdb@% ed il palo di prova deve essere
opportunamente strumentato per consentire il nliseparato delle curve di mobilitazione
della resistenza laterale e della resistenza alie.b

Come prove di progetto possono essere eseguitee pdivamiche ad alto livello di
deformazione, purché adeguatamente interpretatmeldi fornire indicazioni comparabili
con quelle derivanti da una corrispondente prova@dco statica di progetto.

Le spese per la realizzazione del o dei pali pgotialutata a misura per appalti a misura o
compresa nel prezzo a carpo delle opere a cui faferomento le opere di fondazione.

Prove di collaudo statico

Per le prove di collaudo i pali di prova vanno peds fra quelli costituenti I'intera palificata e
indicati dalla Direzione dei Lavori.

Le prove di collaudo dei pali di diametro infericae80 cm devono essere spinte fino ad 1,5
volte il carico ammissibile del palo singolo, cgphcazione graduale del carico sul palo.

Ove previsto in progetto, lI'impresa € tenuta adtifére su pali prove di carico orizzontale,
prove estensimetriche, carotaggi sonici, ecc.;rtve di carico verticale di cui alle norme
vigenti sono integralmente a carico dell'impresantre per le prove di altro tipo sara
applicata la corrispondente voce dell'Elenco dex&rdnitari.

Documentazione dei lavori

L’esecuzione di ogni singolo palo sara documentatadiante la compilazione del
Rappresentante dell’Appaltatore in contraddittaoo |la Direzione Lavori di una apposita
scheda sulla quale si registreranno i dati seguenti

identificazione del palo;

data di inizio perforazione e termine del gettinfezione);

profondita effettiva raggiunta dalla perforazione;

profondita del foro all’atto della posa dell’armetu
_assorbimento totale effettivo di miscela di iniemo

Prova eseguita ( data e tipo)

ouhkownNE

9.00 Diaframma di pali (BERLINESE)

Il diaframma e costituito da uno a piu allineameinfpali di piccolo diametro posti ad
interessi prefissati.
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Le modalita esecutive non si discostano da quelfgasiescritte, relative ai pali di piccolo
diametro.

Nel caso di diaframma non sono previste prove dcca meno che il diaframma non abbia,
oltre che funzioni di sostegno di una parete dvecanche quelle di sostegno di strutture
fuori terra.

Le giunzioni dei tubi di armatura, sottoposte aatarorizzontali, dovranno essere definite
dopo accurato calcolo e non dovranno essere pdistem@desima profondita lungo gli

allineamenti dei pali. Non dovranno inoltre coirerie con la posizione degli ancoraggi

L.3.1 Paliinlegno

Le palificate in legno dovranno essere eseguite gaindi essenza forte, scortecciati, ben
diritti, di taglio fresco, conguagliati alla superé ed esenti da carie.

La parte inferiore del palo sara sagomata e, oggcpitto, munita di puntazza in ferro secondo
campione che I'Ufficio di Direzione Lavori avra appato.

Prima di procedere all'approvazione della paliicditUfficio di Direzione Lavori potra
richiedere all’Amministrazione l'infissione di ungiu pali allo scopo di determinare, in base
al rifiuto, la capacita portante; le infissionifhova verranno compensate secondo il prezzo di
elenco.

| pali, salvo diverse prescrizioni, verranno affatidrerticalmente nella posizione stabilita in
progetto; ogni palo che si spezzasse o deviassntdulinfissione dovra essere, a richiesta
dell'Ufficio di Direzione Lavori, tagliato o asp@to e sostituito da altro idoneo, a cura e
spese dell’Appaltatore.

Durante la battitura la testa dei pali dovra essargita di anello di ferro e ghiera.

| pali dovranno essere battuti a rifiuto con magligpotenza adeguata. Il rifiuto si intendera
raggiunto quando l'affondamento prodotto da unrdetato numero di colpi del maglio
(volata), cadente successivamente dalla stesszzalt®on superera il limite stabilito in
relazione alla resistenza che il palo deve offrire.

Le ultime volate dovranno sempre essere battufgesenza di un incaricato dell’Ufficio di
Direzione Lavori, né I'Appaltatore potra in alcuaso recidere il palo senza averne avuto
autorizzazione.

In uno speciale registro, che verra firmato giomeite da un incaricato dell’ Appaltatore, sara
annotata la profondita raggiunta da ogni singolo,garifiuto presentato dallo stesso e quindi
il carico che ogni palo puo sostenere.

L.3.2 Pali prefabbricati

| pali, del tipo infisso, dovranno essere prefatddii in conglomerato cementizio armato
centrifugato di classe DI RESISTENZA non inferiore 4565 ED ARMATURA IN
ACCIAIO B450C

L’apparecchiatura di infissione dovra essere talgarantire, durante la battitura, I'accurato
allineamento del palo rispetto al martello.

Le operazioni di infissione dovranno essere esegagnza interruzioni, in maniera tale da
arrecare il minimo disturbo al palo stesso ed dliggi@ infissi, tenuto conto che l'interasse
minimo tra i pali e pari a 2,5 diametri del palessto.

Rispetto alle dimensioni indicate sui disegni sanomesse le seguenti tolleranze:

- sulle coordinate planimetriche:
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[115,0 cm per pali singoli 0 accoppiati,

[(117,5 cm per pali in gruppo;
- sulla verticalita: 1,5%.
Se non diversamente specificato in progetto, I'Ajgpare sara libero di scegliere la fornitura
secondo la propria convenienza, nelllambito dellratteristiche previste e previa
approvazione dell’Ufficio di Direzione Lavori.
La rispondenza alle caratteristiche progettualraveserificata sulla base delle certificazioni
tecniche della Ditta fornitrice, fermo restando cigmi eventuale non conformita che dovesse
verificarsi durante i lavori e fino ad avvenuto laodo delle opere sara da addebitarsi
all’Appaltatore.
Il trasporto dei materiali al cantiere di posa sar@arico dell’Appaltatore che dovra ritenersi
compensato sulla base del prezzo di fornituraenca.
L'infissione di ogni singolo palo dovra comportdee registrazione su apposita scheda,
compilata dall’Appaltatore in contraddittorio cobfficio di Direzione Lavori, dei seguenti
dati:
- identificazione del palo;
- data di costruzione del palo;
- data di infissione;
- caratteristiche del sistema di infissione;
- rifiuto ogni 0,10 m negli ultimi 1,0 m 2,0 m e ogni 1,0 m nel tratto precedente;
- profondita raggiunta;
- profondita di progetto;
- rifiuti di eventuale ribattitura;
- risultati delle eventuali prove di controllo rieste dell’'Ufficio di Direzione Lavori.

L.3.3 Palitrivellati

L.3.3.1 Tolleranze geometriche

Rispetto alle dimensioni indicate nei disegni digetto, sono ammesse le seguenti tolleranze:
- sulle coordinate planimetrichel5 cm;

- sulla verticalita: 1%;

- sulla profondita: da -10 cm a +50 cm di apprdiarento.

| controlli di verticalita dovranno essere eseguitn inclinometri applicati sulle aste di
perforazione e/o, prima dei getti, con sonde acsuoni.

L.3.4 Pali battuti e gettati in opera

L.3.4.1 Generalita

| pali in c.a. saranno realizzati, senza asportez@cuna di terreno, previa infissione di una
cassaforma provvisoria 0 permanente costituita aubo metallico di adeguato spessore
chiuso inferiormente da un tappo amovibile o non.

Completata I'infissione, dopo aver installato leblgia d’armatura si procedera al getto del
calcestruzzo estraendo contemporaneamente setprevisboforma.

L'installazione della gabbia di armatura € precadiude e previsto dal progetto, dalla
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formazione di un bulbo di base in calcestruzzolizeato forzando mediante battitura il
calcestruzzo nel terreno.

L.3.5 Micropali iniettati

8.9 Micropali

Definizione, classificazione e campi di applicazi@n

Si definiscono micropali i pali trivellati aventiaimetro non maggiore di 250 mm con fusto
costituito da malta o pasta di cemento gettatperae da idonea armatura di acciaio.
Modalita ammesse per la formazione del fusto:

[ITipo a) riempimento a gravita

[ITipo b) riempimento a bassa pressione

[JTipo c) iniezione ripetuta ad alta pressione.

orientativamente tali modalita sono da applicaspeitivamente, ferme restando le
disposizioni progettuali:

[ITipo a) per micropali eseguiti in roccia o terreoésivi molto compatti il cui modulo di
deformazione a breve termine superiori orientatiai® i 2000 Kg/cmg;

[ITipo b) e c) per micropali eseguiti in terreni datpunque natura, caratterizzati da un
modulo di

deformazione a breve termine sensibilmente infereo2000 Kg/cmg.

Soggezioni geotecniche, idrogeologiche e generali

Le tecniche di perforazione e le modalita di getospecifiche dovranno essere definite in
relazione alla natura dei materiali da attraversadelle caratteristiche idrogeologiche locali;
in caso diverso si fara riferimento a quanto rigtartdi seguito.

La scelta delle attrezzature di perforazione edricpali dettagli esecutivi dovranno essere
messi a punto mediante I'esecuzione di micropaprdiva, approvati dalla Direzione Lavori
prima dell’inizio della costruzione dei micropah gagarsi con i prezzi di Elenco.

L’armatura dei micropali sara costituita da tubi aliciaio con tensione di snervamento
superiore o uguale a 550 N/mmg. Sono ammessi tusecbndo impiego conformi agli
standars API per perforazioni petrolifere, purcheniti di certificato che ne attesti la qualita e
la resistenza allo snervamento superiore a 400 /mm

Le caratteristiche geometriche dell’armatura tulkaranno funzione delle caratteristiche di
resistenza richieste e, salvo diverse indicaziali mtogetto, dovranno essere conformi a
quanto riportato nella tabella che segue:

PORTATA ()
TIPO DI D perfor. De Di
MICROPALO (mm) (mm) (mm) Compressione
Trazione
A 85-90 51,0 35,0 24 14
B 104-115 60,3 40,3 36 28
C 115-120 76,1 56,1 47 37
D 120-140 76,1 47,7 63 52
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E 140-160 88,9 60,5 76 63
F 152-160 101,6 69,6 98 82
G 200-220 139,7 125,5 115 95

Tolleranze geometriche

Le tolleranze ammesse sono le seguenti:

[Jla posizione planimetrica non dovra discostarsiqdella di progetto piu di 5 cm, salvo
diverse indicazioni della Direzione Lavori;

Jla divisione dell’'asse del micropalo rispetto aba di progetto non dovra essere maggiore
del 2%;

Jil diametro dell'utensile di perforazione dovraultere non inferiore al diametro di
perforazione di progetto.

Ogni micropalo che risultasse non conforme alldetahze qui stabilite dovra essere
idoneamente sostituito, a cura e spese dell'Impresa

Preparazione del piano di lavoro, tracciamento

L'APPALTATORE avra cura di accertare che l'area didav non sia attraversata da
tubazioni, cavi elettrici 0 manufatti sotterrandiec se incontrati durante la perforazione,
possono recare danno alle maestranze di canteereeozi.

Prima di iniziare la perforazione si dovra, a cadaonere dellAPPALTATORE individuare
sul terreno la posizione dei micropali mediantecsip picchetti sistemati in corrispondenza
dell'asse di ciascun palo. Su ciascun picchettoa@gsere riportato il numero progressivo
del micropalo quale risulta dalla pianta della fipzdia.

Tale pianta, redatta e presentata alla direzioneriaallAPPALTATORE dovra indicare la
posizione planimetrica di tutti i micropali, inciuguelli di prova, contrassegnati con numero
progressivo.

Perforazione

La perforazione deve essere in generale condattancalalita ed utensili tali da consentire la
regolarita delle successive operazioni di gettopamticolare dovra essere minimizzato il
disturbo del terreno nellintorno del foro.

Nei terreni poco coesivi la perforazione sara esagon posa di rivestimento provvisorio per
tutta la profondita del palo.

Negli altri casi la perforazione potra essere esagon 0 senza rivestimento provvisorio, a
secco o con circolazione di acqua e di fango diezsgme betonite, in funzione dell’attitudine
delle formazioni attraversate a mantenere stabitidreti del foro e previa approvazione della
Direzione Lavori.

Il fango di cemento e bentonite sara confeziondtitando i seguenti rapporti in peso:

- betonite/acqua: 0,05 - 0,08

- cemento/acqua 0,18 - 0,23

In ogni caso la perforazione sottofaldata in tarcem strati o filtrazioni incoerenti medio-fini
(sabbie, sabbie e limi) non dovra essere esegaitactcolazione di aria, per evitare il violento
emungimento della falda a seguito dell’effettoteiet ed il conseguente dilavamento del terreno.
Al termine della perforazione il foro dovra essaceuratamente sgombrato dai detriti azionando
il fluido di circolazione o I'utensile asportatoseenza operare con l'utensile disgregatore.
L’ordine di esecuzione dei micropali nell’ambitoai@scun gruppo dovra assicurare la non
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interferenza delle perforazioni con fori in corsaniezione o in attesa di riempimento, ove
occorra anche spostando la perforatrice su grupgigui prima di ultimare la perforazione
dei micropali del gruppo in lavorazione.

Confezioni e posa delle armature

Le armature metalliche dovranno soddisfare le piasai di progetto e saranno in ogni caso
estese a tutta la lunghezza del micropalo.

Armature tubolari

Si useranno tubi di acciaio senza saldatura lodgjisie.

Le giunzioni tra i diversi spezzoni di tubo potraressere ottenute mediante manicotti filettanti o
saldati previo inserimento di manicotto internodsé di lunghezza non inferiore a m. 1. Nel
caso i tubi di armatura siano anche dotati di Melvper I'iniezione, essi dovranno essere
scovolati internamente dopo I'esecuzione dei fougtita della malta, allo scopo di asportare le
sbavature lasciate dal trapano.

Le valvole saranno costituite da manicotti di gomdnapessore minimo 3,5 mm, aderenti al
tubo e mantenuti in posto mediante anelli in filadciaio (diametro 4 mm) saldati al tubo in
corrispondenza dei bordi del manicotto. La valvaila bassa sara posta subito sopra il fondello
che occlude la base del tubo.

Le armature tubolari dovranno essere dotate dalzsatori non metallici per assicurare un
copriferro minimo di 1,5 cm. posizionati di prefera sui manicotti di giunzione.

Formazione del fusto del micropalo

La formazione del fusto dovra iniziare in una faeenediatamente successiva alla perforazione di
ciascun micropalo. In caso contrario la perforatriestera in posizione fino alla successiva ripresa
del lavoro e provvedera quindi alla pulizia delfpew, subito prima che inizino le operazioni di
posa delle armature di getto della malta. In ogisiocdovra trascorrere piu di un’ora tra il termine
della perforazione e linizio del getto della malteanno eccezione solo i micropali perforati
interamente in roccia, senza presenza di framneeditacqua nel perforo.

Viene inoltre precisato I'obbligo che la scapitazza delle eventuali teste dei pali sia eseguita
sino alla completa eliminazione di tutti i tratm icui le caratteristiche del micropalo non
rispondano a quelle previste. In tal caso € onelAPPALTATORE procedere al ripristino del
micropalo sino alla quota di sottoplinto.

Riempimento a gravita

Il iempimento del perforo, dopo la posa delle auratubolari, dovra avvenire tramite un tubo di
alimentazione disceso fino a 10 - 15 cm dal fonddogato superiormente di un imbuto a
tramoggia di carico. Il riempimento sara prosegfiito a che la malta immessa risalga in
superficie scevra di inclusioni e miscelazioni cbrfluido di perforazione. Si attendera per
accertare la necessita 0 meno di rabbocchi e sa pptindi estrarre il tubo di convogliamento
allorquando il foro sara intasato e stagnato.

Eventuali rabbocchi da eseguire prima di raggiungéake situazione vanno praticati
esclusivamente tramite il tubo di convogliamento.
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L’armatura tubolare potra essere usata come tubcowVogliamento solo se il suo diametro
interno non supera 50 mm; in caso contrario si @aiorrere ad un tubo di convogliamento
separato, dotato di otturatore posizionato alle loket tubo di armatura del palo.

Riempimento a bassa pressione

Quando il foro sara interamente rivestito, la pdska malta avverra in un primo momento, entro
il rivestimento provvisorio, tramite un tubo di amgliamento come descritto al punto precedente.
Successivamente si applichera al rivestimento doaea testa a tenuta alla quale si inviera malta
in pressione (5-6 Kg/cmq) mentre si sollevera gaémente il rivestimento fino alla sua prima
giunzione. Si smontera allora la sezione supert@erivestimento e si applichera la testa di
pressione alla parte rimasta nel terreno, preMidbaacamento dall’alto per riportare a livello la
malta. Si procedera analogamente per le sezioriessive fino a completare I'estrazione del
rivestimento.

Iniezione ripetuta ad alta pressione

Le fasi della posa in opera saranno le seguenti:

quando il foro non sara interamente rivestito gliapera la testa di pressione alla sommita del
rivestimento e si procedera come nel caso precedent

1) Riempimento della cavita anulare compresa trtabb e le valvole e le pareti del perforo,
ottenuta alimentando con apposito condotto di iniez e otturatore semplice la valvola piu bassa
finché la malta risale fino alla bocca del foro;

2) Lavaggio con acqua all’interno del tubo;

3) Avvenuta la presa della malta precedentemengtapim opera, si inietteranno valvola per
valvola volumi di malta non eccedenti il doppio delume del perforo, senza superare, durante
I'iniezione, la pressione corrispondente alla tratzione idraulica del terreno (“claquage”);

4) Lavaggio con acqua all'interno del tubo;

5) Avvenuta la presa della malta precedentemenédtatn, si ripetera l'iniezione in pressione
limitatamente alle valvole per le quali:

- il volume iniettato non abbia raggiunto il limipgedetto, a causa della incipiente fratturazione,
idraulica del terreno;

- le pressioni residue di iniezioni misurate a lzofaro al raggiungimento del limite volumetrico
non superino 5 Kg/cmaq.

Al termine delle iniezioni si riempira a graviténiferno del tubo con malta o miscela cementizia.

Caratteristiche delle malte e paste cementizie danpiegare per la formazione dei
Micropali

Rapporto acqua/cemento: 0,50

Resistenza cubica: Rbk = 250 Kg/cmq

L'inerte dovra essere costituito:

Jda sabbia fine lavata, per le malte dei micropeimpiti a gravita;

Jda ceneri volanti o polverino di calcare, totalnegméssanti al vaglio da 0,075 mm, per le
miscele dei micropali formati mediante inieziongnessione.

Per garantire la resistenza richiesta e la nedasesaorabilita e stabilita dell’impasto dovranno
essere adottati i seguenti dosaggi minimi:

Iper le malte, Kg 600 di cemento per mc di impasto;

Iper le miscele, Kg 900 di cemento per mc di impasto
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Per una corretta posa in opera si potranno andjiaragere fluidificanti non aeranti ed
eventualmente bentonite, quest’ultima in misura sigueriore al 4% in peso del cemento.

La composizione delle miscele sara la seguenteasiversa composizione specificatamente
indicata):

Jguaina: 100 Kg cemento + 4 Kg bentonite + 50 | acqu

Jbulbo: 100 Kg cemento + 1 Kg additivo + 50 | acqua

In corso d’'opera saranno ammesse modifiche deligposizioni, secondo le indicazioni date di
volta in volta dalla Direzione dei Lavori.

Controlli e misure

La profondita dei perfori, da valutare secondouatg di sottoplinto verra misurata in doppio
modo:

a) in base alla lunghezza delle aste di perfor&zionmerse nel foro al termine della
perforazione, con l'utensile appoggiato sul fondo;

b) in base alla lunghezza dell’armatura.

La differenza tra le due misure dovra risultareiigre o uguale a 0,10 m; in caso contrario
occorrera procedere alla pulizia del fondo del f@asportandone i detriti accumulatasi, dopo
aver estratto I'armatura.

Il peso delle armature verra determinato:

’nel caso di armature a tubo di acciaio, in bagesb effettivo dei tubi posti in opera.

In corso di iniezione si prelevera un campione dicela per ogni micropalo, sul quale si
determinera il peso specifico e la decantazionee(bhg), mediante buretta graduata di
diametro = 30 mm.

Il peso specifico dovra risultare pari ad almen®0% di quello teorico, calcolato assumendo
3 gl/cc

il peso specifico del cemento e 2,65 g/cc quellglideerti, nell’ipotesi che non venga inclusa
aria.

Nelle prove di decantazione, I'acqua separata ior24non dovra superare il 3% in volume.
Con il campione di miscela saranno altresi confestiocubetti di 7 o 10 cm di lato, da
sottoporre a prove di resistenza cubica a commmes3giella misura di almeno una prova per
ogni dieci micropali.

Le modalita di prova dovranno essere conformi albbemative vigenti ed alle preventive
richieste della Direzione Lavori.

Documentazione dei lavori

L’esecuzione di ogni singolo micropalo sara docuia@i@nmediante la compilazione del
Rappresentante dellAPPALTATORE in contraddittorio ¢@mirezione Lavori di una
apposita

scheda sulla quale si registreranno i dati seguenti

[Jidentificazione del micropalo;

Jdata di inizio perforazione e termine del gettanjezione);

profondita effettiva raggiunta dalla perforazione;

profondita del foro all’atto della posa dell’armetu

[Jassorbimento totale effettivo di miscela di iniemo

Iper i micropali formati mediante iniezione ripetathalta pressione, pressioni residue
minime e

quantita complessive iniettate per ogni fase @iziune ad alta pressione;
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Jrisultanti delle misure di peso di volume, di deeaione (acqua separata) e di resistenza
cubica a compressione

L.4 Palancole

L.4.1 Palancole metalliche

Le palancole dovranno essere poste in opera camsynee lungo le linee indicate in progetto
ed alle quote prefissate; I'Appaltatore dovra pexere a predisporre le dime, le guide o i
riscontri necessari per la perfetta esecuzionéogelita.

L’apparecchiatura di infissione delle palancole rdoessere tale da garantire, durante la

battitura, la verticalita e I'accurato allineamedtile stesse.

Per una buona esecuzione della palancolata matalleondizione necessaria che la scelta del

metodo d’infissione e della tecnica di battituransi adatti al particolare lavoro da eseguire.

L’Appaltatore prima di dare inizio ai lavori dovra:

- effettuare la scelta del numero e dell'ubicaziaelle prove d'infissione al fine di
determinare i punti di presumibile difficolta;

- riconoscere la stratigrafia dei terreni interéissarrelando le indicazioni geotecniche fornite
con i dati reali di prova d’infissione;

- effettuare un piano di infissione con lindicazédi tutti i punti particolari e del metodo
previsto d’infissione (a palancola singola o doppjapure “autoguidata”, a pannelli continui
o alternati ecc.) per i diversi tratti di terremberessati;

- effettuare la scelta della tecnica d’infissionéieconseguenza il tipo o i tipi di martelli o
vibratori per le varie tratte ed i relativi casdnbattitura;

- prevedere, nel caso se ne ravvisi la possibildantervento, I'approntamento
dell'apparecchiatura per la “lancia ad acqua”,nione agli altri mezzi di infissione;

- effettuare prove di estrazione delle palancdiisse nel terreno alle quote di progetto.

Tutte le scelte di cui sopra dovranno essere sdatepall’approvazione dell’Ufficio di

Direzione Lavori.

Durante l'esecuzione dei lavori dovranno essereettefite frequenti verifiche del

posizionamento planoaltimetrico della palancoldapalancole che manifestino deviazioni

eccessive rispetto alla linea teorica di infissi@lm@ranno essere estratte e reinfisse oppure
sostituite nel caso presentino danneggiamenti.

Per correggere difetti di verticalita non possosseee usate palancole rastremate senza la

preventiva approvazione dell’Ufficio di Direzione\ori.

| profili che raggiungono il rifiuto ad una quotaferiore a quella di progetto non possono

essere tagliati senza il benestare dell’Ufficio [direzione Lavori che decide inoltre

I'inserimento di eventuali tiranti.

Le palancole tagliate devono essere registrateandio la lunghezza della parte asportata.

L.4.2 Palancole in conglomerato cementizio armato

Le palancole in conglomerato cementizio armato aowo essere prefabbricate ed avere
caratteristiche approvate dall'Ufficio di Direziohavori.

Se non diversamente specificato in progetto, I'Aigpare sara libero di scegliere la fornitura

secondo la propria convenienza, nelllambito dellratteristiche previste e previa

Agenzia Interregionale per il fiume Po - AIPO 137



approvazione dell’Ufficio di Direzione Lavori .

La rispondenza alle caratteristiche progettualravererificata sulla base delle certificazioni
tecniche della Ditta fornitrice; fermo restando dugsi eventuale non conformita che dovesse
verificarsi durante i lavori e fino ad avvenuto laodo delle opere sara da addebitarsi
all’Appaltatore.

Il trasporto dei materiali al cantiere di posa sar@arico dell’Appaltatore che dovra ritenersi
compensato sulla base del prezzo di fornituraenca.

L’apparecchiatura di infissione delle palancole rdoessere tale da garantire, durante la
battitura, la verticalita e I'accurato allineamedtile stesse.

Le palancole eventualmente danneggiate durantéisSione dovranno essere estratte e
sostituite.

La palancolata deve essere completata in sommi@gaado le teste delle palancole
mediante un cordolo in conglomerato cementizio isse non inferiore a Rck 250,
opportunamente armato, di spessore non minoredliogdeelle palancole stesse.

M)  Opere di sistemazione dei versanti

M.1 Palificate di sostegno in legname

¢ Generalita

La palificata in legname viene utilizzata, da sothin combinazione con altre tecnologie,
come opera di sostegno drenante per pendii franosi.

La palificata € costituita da una struttura a gabiormata da correnti e traversi di legno
idoneo e durabile di latifoglie o conifere, fiss@#i loro per mezzo di chiodi, staffe e caviglie;
I'interno della gabbia €& riempito con materialeagiterroso e, in corrispondenza dei piani
definiti dai correnti, sono posizionati astoni camtine vive di specie ad alta capacita
vegetativa.

A seconda dei dettagli costruttivi specificati inogetto, potranno variare le modalita di
fissaggio alla fondazione; la palificata potra esdessata direttamente al terreno, oppure resa
solidale con una apposita struttura di irrigidinteefdrmata da una "slitta" in c.a. avente una
sezione ad L rovesciata e dotata di pilastri altirgo l'intera palificata e disposti a pettine con
interassi stabiliti in fase di progetto.

Negli interstizi tra un corrente e l'altro dovranegsere inserite talee, astoni o piante radicate
delle essenze prescritte.

L'altezza e le dimensioni longitudinali e trasvérsiell'opera saranno quelle indicate negli
elaborati di progetto.

e Caratteristiche dei materiali

Sia per i correnti che per i traversi verrannoizgdti pali scortecciati di latifoglia o di
conifera (di categoria | o 1l) del diametro pa@@cm.

La lunghezza minima dei correnti sara non inferiala distanza tra due montanti della
struttura di irrigidimento piu 60 cm; i traversiramno le dimensioni prescritte negli elaborati
di progetto.

| tondi della palificata dovranno essere soggetidaneo trattamento di conservazione.

Per quanto riguarda il materiale vegetale, gli misttovranno avere lunghezza superiore ai
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2,50 m e diametro non inferiore a 3 cm; dovranmeees di fresco taglio ed avere buona
capacita vegetativa (presenza di gemme).

Saranno utilizzate specie arbustive od arboreectarte o prelevate da vivaio secondo quanto
prescritto negli elaborati progettuali; I'Ufficioi direzione Lavori potra disporre l'utilizzo
alternativo di altre specie vegetali comprese elelico riportato nel capitolo relativo alle
opere in verde, purché rinvenibili localmente (dio&n raggio di 15 km).

Il taglio degli astoni dovra avvenire esclusivangemtel periodo del riposo vegetativo
autunnale, oppure nel periodo primaverile primadadsfioritura. Gli astoni preparati nel
periodo autunnale potranno essere conservati fiadiae dell'inverno purché immagazzinati
in luogo fresco; qualora, per necessita di cantidreleposito dovesse continuare anche
durante il periodo vegetativo, gli astoni dovraregssere conservati in locali frigoriferi od
immersi in acqua fredda (<15°C) e corrente. Lectpleeparate durante la primavera dovranno
essere utilizzate nell'arco di tempo massimo di se#imana dal taglio e, in ogni caso,
protette accuratamente contro l'essiccamento duranfasi di deposito e di trasporto sul
cantiere tramite l'utilizzo di teloni e/o l'irrori@ne con acqua.

Nel caso di specie arbustive o di alberi giovam d@metro del tronco inferiore &80 cm, le
talee andranno tagliate a livello del suolo. lllitagielle verghe dovra essere liscio e della
minor superficie possibile; andra escluso il tagho I'accetta.

I materiale di riempimento sara di tipo ghiaiore=o proveniente dagli scavi od
eventualmente riportato ed adeguatamente miscelato.

* Modalita esecutive

La costruzione della palificata dovra essere itdzisoltanto al termine della realizzazione
della struttura di fondazione e di irrigidimento.

| tondi della fila appoggiata direttamente sullauttira di fondazione dovranno essere fissati
ad essa tramite appositi tasselli; i correnti ltudjnali si sovrapporranno tra loro per una
lunghezza minima di 60 cm in corrispondenza derastpnti montanti in c.a..

La costruzione della struttura procedera per piavendo cura di riempire progressivamente
la gabbia con il materiale ghiaio-terroso ed insédog in corrispondenza di ogni livello, il
materiale vegetale previsto negli elaborati praggit gli astoni e/o le piantine dovranno
essere posizionati secondo un piano inclinato @& Yerso monte in ragione di 60 astoni 0 6
piantine per metro quadrato. Si dovra aver cura olie possibile, il piede degli astoni o le
radici delle piantine risultino sporgenti rispetiidiilo posteriore della palificata.

¢ Prove di accettazione e controllo

L’Ufficio di Direzione Lavori si riserva la facoltdi scartare astoni e/o talee in fase, anche
iniziale e parziale, di disseccamento.

La verifica dell'attecchimento degli astoni e/olel¢éhlee andra eseguita soltanto dopo il primo
periodo vegetativo seguente al momento della rzstibne dell'opera; qualora
I'attecchimento non risultasse soddisfacente, aedeguito un nuovo controllo prima del
successivo periodo di riposo vegetativo; quandopodoquesto secondo controllo,
I'attecchimento interessasse meno del 50% dellercie coperta dal rivestimento, I'lmpresa
dovra procedere ad una sua reintegrazione anchiamed semplice impianto di talee.

Il legname dovra essere preventivamente accatagtatoantiere al fine di consentire
all'Ufficio di Direzione Lavori di verificarne learatteristiche prima della posa in opera.
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M.2 Gradonate vive con talee e piantine

¢ Generalita

La gradonata viva e utilizzata come opera per estdre il processo erosivo superficiale dei
pendii.

La gradonata € formata da una serie di terrazzanseatvati lungo il pendio seguendo le linee
di livello oppure con una certa inclinazione rigpetd esse cosi come indicato negli elaborati
progettuali.

Lo scavo delle gradonate sara generalmente eseguib@no procedendo dal basso verso
I'alto; ove le condizioni dei luoghi lo consentapotranno utilizzarsi anche mezzi meccanici.
Il materiale vegetale da utilizzarsi sara quelldi¢gato nelle tavole di progetto; nel caso di uso
di talee, esse saranno posate lungo il terrazzanwamt una densita di 20 per metro lineare,
mentre le piantine saranno posate in ragione @i Iretro lineare.

e Caratteristiche dei materiali

Le talee e le piantine dovranno appartenere aepebustive e/o arboree con elevata capacita
vegetativa ed in grado di emettere radici avveatidal fusto; esse dovranno comunque
appartenere alle specie indicate come idonee puagjed comprese nell'elenco riportato nel
capitolo relativo alle opere in verde.

Il taglio delle talee dovra avvenire esclusivamarekperiodo del riposo vegetativo autunnale,
oppure nel periodo primaverile prima della sfiadtuLe talee preparate nel periodo autunnale
potranno essere conservate fino alla fine dellimygourché immagazzinate in luogo fresco;
qualora, per necessita di cantiere, il depositoeds® continuare anche durante il periodo
vegetativo, le talee dovranno essere conservabeat frigoriferi od immerse in acqua fredda
(<15°C) e corrente. Le talee preparate duranterimgvera dovranno essere utilizzate
nell'arco di tempo massimo di una settimana ddictag in ogni caso, protette accuratamente
contro l'essiccamento durante le fasi di deposioteasporto sul cantiere tramite I'utilizzo di
teloni e/o l'irrorazione con acqua.

Nel caso di specie arbustive o di alberi giovam d@metro del tronco inferiore &80 cm, le
talee andranno tagliate a livello del suolo. lllitaglelle verghe dovra essere liscio e della
minor superficie possibile; andra escluso il tagho I'accetta.

Le piantine dovranno avere un'eta di due anni.

Il terreno di ricoprimento dei fossi sara quelloyeniente dallo scavo dei fossi soprastanti.

* Modalita esecutive

I lavori dovranno essere eseguiti nel periodo ielso vegetativo che va, indicativamente, dal
tardo autunno all'inizio della primavera; il perodelle lavorazioni potra variare a seconda
delle situazioni climatiche stazionali.

Lo scavo della gradonata procedera dal basso Veittm riempiendo progressivamente gli

scavi ad una certa quota con il materiale estdatlia quota immediatamente piu alta.

La distanza tra i terrazzamenti, la loro profonditia loro inclinazione dovranno rispettare le
indicazioni contenute negli elaborati progettuali.

Le banchine dovranno avere una contropendenzagbaliD%; le talee dovranno essere
interrate per una lunghezza pari a 3/4 della lomghezza, avendo cura di porre verso |l
pendio l'estremita di maggior diametro.
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¢ Prove di accettazione e controllo

L’Ufficio di Direzione Lavori si riserva la facoltdi scartare talee e/o piantine in fase, anche
iniziale e parziale, di disseccamento.

La verifica dell'attecchimento degli talee e/o égtiantine, andra eseguita soltanto dopo il
primo periodo vegetativo seguente al momento dedalizzazione dell'opera; qualora
I'attecchimento non risultasse soddisfacente, aedeguito un nuovo controllo prima del
successivo periodo di riposo vegetativo; quandopodoquesto secondo controllo,
I'attecchimento interessasse meno del 50% dellercie coperta dal rivestimento, I'lmpresa
dovra procedere ad una sua reintegrazione anchiamed semplice impianto di talee.

M.3 Grate vive in legname con talee e piantine

¢ Generalita

La grata viva viene utilizzata come struttura ditegno per pendii di altezza non superiore ai
1020 m. La struttura portante e costituita da tonabréegno disposti a formare una maglia
regolare secondo le misure date nei disegni digitogin corrispondenza delle intersezioni

tra i pali verticali ed i correnti orizzontali sorfosizionati degli elementi di ancoraggio

adeguatamente infissi nel terreno. In corrispondetiei correnti sono posizionate talee di
salice e/o piantine radicate che, sviluppandosgrgaanno la tenuta del versante.

e Caratteristiche dei materiali

| tondoni costituenti la struttura portante dovramssere in legno di larice o di castagno od in
altra essenza resistente alla decomposizione ttaspl® comunque le indicazioni progettuali
o quelle dell’'Ufficio di Direzione Lavori; i tondemovranno avere diametro minimo pari a 20
cm ed essere opportunamente scortecciati.

| correnti orizzontali saranno fissati alla strudétuverticale tramite idonea chiodatura o
staffatura. L'intera struttura sara ancorata akter con piloti di acciaio di lunghezza 1,5 m
infissi in ragione di uno per ogni intersezione piedi verticali ed orizzontali; se previsto nei
disegni di progetto, potranno essere utilizzatih@ngali di legno con diametro minimo pari a
10 cm.

Il materiale di riempimento sara costituito da¢en vegetale prelevato in loco o proveniente
dagli scavi di risagomatura del pendio e sara fesnsai tondoni da rete elettrosaldata a
maglia 5*7,5 cm.

Il taglio delle talee dovra avvenire esclusivamarekperiodo del riposo vegetativo autunnale,
oppure nel periodo primaverile prima della sfiodtuLe talee preparate nel periodo autunnale
potranno essere conservate fino alla fine dellimyeourché immagazzinate in luogo fresco;
qualora, per necessita di cantiere, il depositoeds® continuare anche durante il periodo
vegetativo, le talee dovranno essere conservabeat frigoriferi od immerse in acqua fredda
(<15°C) e corrente. Le talee preparate duranterimgvera dovranno essere utilizzate
nell'arco di tempo massimo di una settimana ddictag in ogni caso, protette accuratamente
contro l'essiccamento durante le fasi di deposioteasporto sul cantiere tramite I'utilizzo di
teloni e/o l'irrorazione con acqua.

Nel caso di specie arbustive o di alberi giovam d@metro del tronco inferiore &80 cm, le
talee andranno tagliate a livello del suolo. lllitaglelle verghe dovra essere liscio e della
minor superficie possibile; andra escluso il tagho I'accetta.
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* Modalita esecutive

Una volta effettuata la riprofilatura complessivella scarpata in frana, prima di procedere
alla costruzione della grata di sostegno, la supertlel pendio dovra essere opportunamente
regolarizzata secondo la geometria indicata neegtis di progetto e provvedendo ad
eliminare eventuali parti instabili.

La seconda operazione consistera nella preparazielt® base di appoggio al piede della
scarpata, mediante lo scavo di un fosso che awiriensioni indicate nei disegni di progetto;
se previsto negli elaborati progettuali, sara aalto del tondame di legno sul fondo del fosso.
Una volta preparato il piede, verranno collocatiantanti verticali; verranno quindi infissi i
pali od i piloti di ancoraggio ed effettuata larpa serie di staffature; a questo punto verranno
posizionati e fissati i correnti orizzontali cheaano, a loro volta, fissati agli ancoraggi.
Completata la struttura portante, si proceder@ssafgio della rete elettrosaldata ai tondoni ed
al contemporaneo graduale riempimento dell'operayvedendo, una volta completato il
ricarico fino alla posizione di una serie di cotread inserire le talee e/o le piantine radicate
su piani di appoggio che dovranno avere una coehtgnza almeno pari a 320° con
densita minima di 40 talee per metro quadratoZzpantine per metro quadrato.

In corrispondenza della sommita dell'opera dovrsers posizionato un foglio di carta
catramata in modo da impedire che I'acqua si finfiitmodo significativo nel terreno smosso
a tergo della grata.

Ad opera finita, dovranno restare in vista soltdetearti terminali del materiale vegetale e,
eventualmente, i correnti orizzontali.

¢ Prove di accettazione e controllo

L’Ufficio di Direzione Lavori si riserva la facoltdi scartare piantine e/o talee in fase, anche
iniziale e parziale, di disseccamento.

La verifica dell'attecchimento delle piantine efellel talee andra eseguita soltanto dopo |l
primo periodo vegetativo seguente al momento dedalizzazione dell'opera; qualora
I'attecchimento non risultasse soddisfacente, aedeguito un nuovo controllo prima del
successivo periodo di riposo vegetativo; quandopodoquesto secondo controllo,
I'attecchimento interessasse meno del 50% dellercie coperta dal rivestimento, I'lmpresa
dovra procedere ad una sua reintegrazione anchiamed semplice impianto di talee.

Il legname dovra essere preventivamente accatagtatoantiere al fine di consentire
all'Ufficio di Direzione Lavori di verificarne learatteristiche prima della posa in opera.

N) Pavimentazioni stradali

N.1 Generalita

Le pavimentazioni stradali saranno realizzate setdam quando il terreno di imposta sara
completamente assestato e la superficie esternpreeantera piu cedimenti.

In caso di ripristini a seguito di scavi lungo diaesistenti, i sottofondi e le pavimentazioni
stradali saranno estesi per circa 30 cm oltrertibalegli scavi.

Il fondo dello scavo di cassonetto dovra esseratauke regolarizzato prima dell'esecuzione
delle pavimentazioni.

| materiali dovranno rispondere ai requisiti satidicati, oltre a quanto riportato nei singoli
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paragrafi.

Il pietrame da utilizzare per massicciate, paviragni, cordoli stradali ecc. dovra essere
conforme a quanto specificato nel R.D. 16 noveri8&9 n.2232.

| pietrischi, i pietrischetti, le graniglie, le daib e gli additivi dovranno soddisfare ai requisiti
stabiliti nelle "Norme per l'accettazione dei pithi, dei pietrischetti, delle graniglie, delle
sabbie e degli additivi per costruzioni stradag! @.N.R. - Fascicolo n.4 1953.

Le ghiaie e i ghiaietti dovranno corrispondere copegzatura e caratteristiche ai requisiti
stabiliti nella Tabella UNI 27 10 giugno 1945 e segsive modifiche.

Dovranno essere costituiti da elementi sani e tepawi di elementi alterati, essere puliti e
particolarmente esenti da materie eterogenee, reseptare perdita di peso, per decantazione
in acqua, superiori al 2%.

| bitumi e le emulsioni bituminose dovranno sodatisfai requisiti stabiliti nelle "Norme per
I'accettazione dei bitumi per usi stradali - camgtiche per I'accettazione” 1978; "Norme per
I'accettazione delle emulsioni bituminose per trsidali” 1958; "Norme per 'accettazione dei
bitumi per usi stradali - campionatura dei bitumi®80; "Norme per l'accettazione delle
emulsioni bituminose per usi stradali - campioratielle emulsioni bituminose™ 1984.

Le pendenze trasversali dei tratti di piste oggeltointerventi dovranno essere tali da
permettere il deflusso delle acque piovane, ra@sraton quelle dei tratti non interessati dai
lavori e comunque secondo quanto impartito dalitidfdi Direzione Lavori.

N.2 Fondazioni in misto granulare

¢ Generalita

Tali fondazioni sono costituite da una miscela ditanali granulari (misto granulare)
stabilizzati per granulometria con I'aggiunta o mdnlegante naturale, il quale e costituito da
terra passante al setaccio 0,4 UNI.

L'aggregato potra essere costituito da ghiaiejtddircava, frantumato, scorie od anche altro
materiale; potra essere: materiale reperito in sitro o fuori cantiere, oppure come miscela
di materiali avente provenienze diverse, in projoiz stabilite attraverso una indagine
preliminare di laboratorio e di cantiere.

La stesa del materiale avverra in strati successascuno dei quali non dovra mai avere uno
spessore finito superiore a cm 20 e non inferiazmd. 0.

e Caratteristiche dei materiali

Il materiale in opera, dopo l'eventuale correziaeniscelazione, dovra rispondere alle

caratteristiche seguenti:

1) l'aggregato non dovra avere dimensioni supesigil mm, né forma appiattita, allungata o
lenticolare;

2) granulometria compresa nel seguente fuso e avantiamento continuo e uniforme
praticamente concorde a quello delle curve limiti:

Serie crivelli e setacci UNI Miscela passante %l&oin peso
Crivello 71 100
Crivello 40 75+ 100
Crivello 25 60+ 87
Crivello 10 35+ 67
Crivello 5 25+ 55
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Setaccio 2,000 1540
Setaccio 0,400 ¥ 22
Setaccio 0,075 210

3) rapporto tra il passante al setaccio 0,007% eassante 0,4 inferiore a 2/3,;

4) perdita in peso alla prova Los Angeles eseguite sitgole pezzature inferiore al 30%;

5) Il passante al setaccio n° 4 ASTM dovra soddisfaeguenti requisiti:

* [P=NP;

» Per situazioni in cui 0<IP<6 deve effettuarsi layar dell’equivalente in sabbia di cui
al punto 6;

= Nel caso in cui 'E.S. e’ compreso tra 25 e 35 litlfi di Direzione Lavori richiedera
la verifica dell'indice di portanza-CBR saturo dii@l punto 7, questo anche se la
miscela dovesse contenere piu del 60% in pese@diegiti frantumati.;

6) equivalente in sabbia misurato sulla fraziongspate al setaccio 4 ASTM, compreso tra
25 e 65. Tale controllo dovra anche essere esegu&tomateriale prelevato dopo
costipamento. Il limite superiore dell'equivaleiriesabbia (65) potra essere variato dalla
Direzione Lavori in funzione delle provenienze dlalearatteristiche del materiale. Per
tutti i materiali aventi equivalente in sabbia coegp tra 25 e 35, I'Ufficio di Direzione
Lavori richiedera in ogni caso (anche se la misaglatiene piu del 60% in peso di
elementi frantumati) la verifica dell'indice di pamnza CBR di cui al successivo comma 6;

7) indice di portanza CBR dopo 4 giorni di imbiloize in acqua (eseguito sul materiale
passante al crivello 25) non minore di 50. E inolihiesto che tale condizione sia
verificata per un intervallo di +2% rispetto all'ighta ottima di costipamento.

Se le miscele contengono oltre il 60% in peso @menti frantumati a spigoli vivi,

I'accettazione avverra sulla base delle sole eaisticthe indicate ai precedenti commi 1), 2),

4), 5), salvo nel caso citato al comma 5) in cumecela abbia un equivalente in sabbia

compreso tra 25 e 35.

* Modalita esecutive

Il piano di posa dello strato dovra avere le quétdesagoma ed i requisiti di compattezza
prescritti ed essere ripulito da materiale estraneo

Il materiale verra steso in strati di spessorddimon superiore a 20 cm e non inferiore a 10
cm, e dovra presentarsi, dopo costipato, unifornrmenmiscelato in modo da non presentare
segregazione dei suoi componenti.

L'eventuale aggiunta di acqua, per raggiungereidiisanprescritta in funzione delle densita, e
da effettuarsi mediante dispositivi spruzzatori.

A questo proposito si precisa che tutte le operazmzidette non devono essere eseguite
qguando le condizioni ambientali (pioggia, nevepysiano tali da danneggiare la qualita dello
strato stabilizzato. Verificandosi comunque eccedisamidita, o danni dovuti al gelo, lo
strato compromesso dovra essere rimosso e ridosttecura e spese dall’'lmpresa.

Il materiale pronto per il costipamento dovra prégee in ogni punto la prescritta
granulometria.

Per il costipamento e la rifinitura verranno im@ggulli vibranti o vibranti gommati, tutti
semoventi. L'idoneita dei rulli e le modalita distpamento verranno, per ogni cantiere,
determinate dall’Ufficio di Direzione Lavori con arprova sperimentale, usando le miscele
messe a punto per quel cantiere (prove di costiptoye

Il costipamento di ogni strato dovra essere esegiito ad ottenere una densita in sito non
inferiore al 95% della densita massima fornitaalplova AASHO modificata.

La superficie finita non dovra scostarsi dalla sagali progetto di oltre 1 cm, controllato a
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mezzo di un regolo di m 4,50 di lunghezza e digpestondo due direzioni ortogonali.
Lo spessore dovra essere quello prescritto, cortalieaanza in piu o in meno del 5%, purché
questa differenza si presenti solo saltuariamente.

¢ Prove di accettazione e controllo

Prima dell'inizio dei lavori, I'lmpresa dovra presare all’Ufficio di Direzione Lavori
certificati di laboratorio effettuate su campionnaateriale che dimostrino la rispondenza alle
caratteristiche sopra descritte. Contemporaneantémigresa dovra indicare, per iscritto, le
fonti di approvvigionamento, il tipo di lavorazionehe intende adottare, il tipo e la
consistenza dell'attrezzatura di cantiere che \nenpéegata.

| requisiti di accettazione verranno poi accertati controlli dall’Ufficio di Direzione Lavori

in corso d'opera, prelevando il materiale in siia@ giscelato, prima e dopo effettuato il
costipamento.

N.3 Strati di base

¢ Generalita

Lo strato di base e costituito da un misto grarutirfrantumato, ghiaia, sabbia ed eventuale
additivo (secondo le definizioni riportate nell‘artlelle norme C.N.R. sui materiali stradali -
fascicolo IV/1953), impastato con bitume a caldevpp preriscaldamento degli aggregati,
steso in opera mediante macchina vibrofinitrice ostipato con rulli gommati, vibranti
gommati e metallici.

e Caratteristiche dei materiali

Inerti

I requisiti di accettazione dei materiali inertipragati nei conglomerati bituminosi per lo

strato di base dovranno essere conformi alle pesor contenute nel fascicolo IV delle

norme C.N.R. - 1953, con l'avvertenza che la ppmrda determinazione della perdita in peso

sara fatta col metodo Los Angeles secondo le ndride C.N.R. n.34 (28.03.1973) anziché

col metodo DEVAL.

L'aggregato grosso sara costituito da frantumatilgnmisura non inferiore al 30% della

miscela degli inerti) e da ghiaie che dovrannoaigfere al seguente requisito:

» perdita di peso alla prova Los Angeles eseguita singole pezzature inferiore al 25%.

In ogni caso gli elementi dell'aggregato dovranseeee costituiti da elementi sani, duri,

durevoli, a superficie ruvida, puliti ed esenti plalvere e da materiali estranei, inoltre non

dovranno mai avere forma appiattita, allungatantidelare.

L'aggregato fino sara costituito in ogni caso dabsa naturali e di frantumazione (la

percentuale di queste ultime non dovra essereionéeal 30% della miscela delle sabbie) che

dovranno rispondere al seguente requisito:

e equivalente in sabbia determinato secondo normd. EC.N.R. n.27 (30.03.1972)
superiore a 50.

Gli eventuali additivi, provenienti dalla macinaze di rocce preferibilmente calcaree o

costituiti da cemento, calce idrata, calce idraylipolveri d'asfalto, dovranno soddisfare ai

seguenti requisiti:

e setaccio UNI 0.18 (ASTM n.80): % passante in pe<o;
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e setaccio UNI 0.075 (ASTM n.200): % passante irope$0.
La granulometria dovra essere eseguita per viaaimid
Bitume
Il bitume dovra essere del tipo di penetrazione/€0
Esso dovra avere i requisiti prescritti dalle "Norpee I'accettazione dei bitumi” del C.N.R. -
fasc. 1I/1951, per il bitume 60/80, salvo il valale penetrazione a 25°C, che dovra essere
compreso fra 60 e 70 ed il punto di rammollimertioe dovra essere compreso tra 47°C e
56°C. Per la valutazione delle caratteristichepenetrazione, punto di rammollimento P.A.,
punto di rottura Fraas, duttilita e volatilita,useranno rispettivamente le seguenti normative:
B.U. C.N.R. n.24 (29.12.1971); B.U. C.N.R. n.35 .(221973); B.U. C.N.R. n.43
(06.06.1974); B.U. C.N.R. n.44 (29.10.1974); B.UN®R. n.50 (17.03.1976).
Il bitume dovra avere inoltre un indice di peneiwae, calcolato con la formula appresso
riportata, compreso fra—-1,0 e +1,0:

e . 20u-500v

indicedi penetrazioe=———

u+5Qv

dove:
u = (temperatua di rammollimetoalla prova" palla- anello"in °C) - (25°C)

v =log(800) - log(penetraziaebitumein mma25°C)

Miscela
La miscela degli aggregati da adottarsi dovra avwema composizione granulometrica
contenuta nel seguente fuso:

Serie livelli e setacci UNI Passante % totaleas@
Crivello 40 100
Crivello 30 80+100
Crivello 25 70+95
Crivello 15 45+70
Crivello 10 35+60
Crivello 5 2550
Setaccio 2,000 2810
Setaccio 0,400 /0
Setaccio 0,180 A4
Setaccio 0,075 4+8
Il tenore di bitume dovra essere compreso tra5¥3e il 4,5% riferito al peso totale degli

aggregati.

Il conglomerato dovra avere i seguenti requisiti:

» il valore della stabilita Marshall - Prova B.UNCR. n.30 (15.03.1973) eseguita a 60°C su
provini costipati con 75 colpi di maglio per facc@ovra risultare non inferiore a 7,0 kN
(700 kgf); inoltre il valore della rigidezza Mardhaioe il rapporto tra la stabilitd misurata
in kgf e lo scorrimento misurato in mm, dovra essrperiore a 250;

» gli stessi provini per i quali viene determinagastabilita Marshall dovranno presentare
una percentuale di vuoti residui compresa fra 4P%oe

| provini per le misure di stabilitd e rigidezzazatette dovranno essere confezionati presso

I'impianto di produzione e/o presso la stesa.

La temperatura di compattazione dovra essere ugusigeriore a quella di stesa; non dovra

pero superare quest'ultima di oltre 10°C.

¢ Modalita esecutive
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Il conglomerato sara confezionato mediante impiafigsi automatizzati, di idonee
caratteristiche, mantenuti sempre perfettamentgdaanti in ogni loro parte.

La produzione di ciascun impianto non dovra essgiata oltre la sua potenzialita per
garantire il perfetto essiccamento, l'uniforme aldamento della miscela ed una perfetta
vagliatura che assicuri una idonea riclassificagidelle singole classi degli aggregati; resta
pertanto escluso l'uso dell'impianto a scaricottire

L'impianto dovra comunque garantire uniformita doguzione ed essere in grado di
realizzare miscele del tutto rispondenti a quellerdgetto.

Il dosaggio dei componenti della miscela dovra res®seguito a peso mediante idonea
apparecchiatura la cui efficienza dovra essereantsinente controllata.

Ogni impianto dovra assicurare il riscaldamento lisime alla temperatura richiesta ed a
viscosita uniforme fino al momento della miscelagamonché il perfetto dosaggio sia del
bitume che dell'additivo.

La zona destinata al’lammannimento degli inertaspreventivamente e convenientemente
sistemata per annullare la presenza di sostanzkosege ristagni d'acqua che possono
compromettere la pulizia degli aggregati. Inoltemuli delle diverse classi dovranno essere
nettamente separati tra di loro e lI'operaziondfdimimento nei predosatori eseguita con la
massima cura.

Si fara uso di almeno 4 classi di aggregati codgsatori in numero corrispondente alle classi
impiegate.

Il tempo di mescolazione effettivo sara stabilitdfunzione delle caratteristiche dell'impianto
e dell'effettiva temperatura raggiunta dai compdinlanmiscela, in misura tale da permettere
un completo ed uniforme rivestimento degli inedndl legante; comunque esso non dovra
mai scendere al di sotto dei 20 secondi.

La temperatura degli aggregati all'atto della misstione dovra essere compresa tra 150°C e
170°C, e quella del legante tra 150°C e 180°C,osdiverse disposizioni della Direzione
Lavori in rapporto al tipo di bitume impiegato.

Per la verifica delle suddette temperature, glicessori, le caldaie e le tramogge degli
impianti dovranno essere muniti di termometri fisperfettamente funzionanti e
periodicamente tarati.

L'umidita degli aggregati all'uscita dell'essiceatoon dovra di norma superare lo 0,5%.

La miscela bituminosa verra stesa sul piano fidétha fondazione dopo che sia stata accertata
dall'Ufficio di Direzione Lavori. La rispondenza duest’ultima ai requisiti di quota, sagoma,
densita e portanza indicati nei precedenti articelativi alle fondazioni stradali in misto
granulare.

La posa in opera dei conglomerati bituminosi veeféettuata a mezzo di macchine
vibrofinitrici dei tipi approvati dalla Direzionedvori, in perfetto stato di efficienza e dotate
di automatismi di autolivellamento.

Le vibrofinitrici dovranno comunque lasciare unmsi finito perfettamente sagomato, privo
di sgranamenti, fessurazioni, ed esente da ddettuti a segregazioni degli elementi litoidi
piu grossi.

Nella stesa si dovra porre la massima cura allandarone dei giunti longitudinali
preferibilmente ottenuti mediante tempestivo affemento di una strisciata alla precedente
con l'impiego di due o piu finitrici.

Qualora cio non sia possibile, il bordo della siesgia realizzata dovra essere spalmato con
emulsione bituminosa per assicurare la saldatula steiscia successiva.

Se il bordo risultera danneggiato o arrotondatalaira procedere al taglio verticale con
idonea attrezzatura.

| giunti trasversali derivanti dalle interruzioniognaliere dovranno essere realizzati sempre
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previo taglio ed asportazione della parte termidakzzeramento.

La sovrapposizione dei giunti longitudinali traarvstrati sara programmata e realizzata in
maniera che essi risultino fra di loro sfalsati almeno cm 20 e non cadano mai in
corrispondenza delle due fasce della corsia di immam@rmalmente interessata dalle ruote dei
veicoli pesanti.

Il trasporto del conglomerato dall'impianto di cezibne al cantiere di stesa dovra avvenire
mediante mezzi di trasporto di adeguata portafeieziti e veloci e comunque sempre dotati
di teloni di copertura per evitare i raffreddamestiperficiali eccessivi e formazioni di
crostoni.

La temperatura del conglomerato bituminoso all'debtla stesa, controllata immediatamente
dietro la finitrice, dovra risultare in ogni momemnton inferiore a 130°C.

La stesa dei conglomerati dovra essere sospesaalacondizioni meteorologiche generali
possono pregiudicare la perfetta riuscita del laygh strati eventualmente compromessi (con
densita inferiori a quelle richieste) dovranno esseémmediatamente rimossi e
successivamente ricostruiti a carico dell’Impresa.

La compattazione dei conglomerati dovra iniziarpeaqa stesi dalla vibrofinitrice e condotta a
termine senza soluzione di continuita.

La compattazione sara realizzata a mezzo di ralinmati o vibrati gommati con l'ausilio di
rulli a ruote metalliche, tutti in numero adeguad aventi idoneo peso e caratteristiche
tecnologiche avanzate in modo da assicurare il iuaggnento delle massime densita
ottenibili.

Al termine della compattazione lo strato di baserd@vere una densita uniforme in tutto lo
spessore non inferiore al 97% di quella Marshalllodgtesso giorno, rilevata all'impianto o
alla stesa. Tale valutazione sara eseguita sulldugione giornaliera secondo norma B.U.
C.N.R. n.40 (30 marzo 1973), su carote di 15 cuianetro; il valore risultera dalla media di
due prove.

Si avra cura inoltre che la compattazione sia ctiadmon la metodologia piu adeguata per
ottenere uniforme addensamento in ogni punto ethrevifessurazioni e scorrimenti nello
strato appena steso.

La superficie degli strati dovra presentarsi pridiairregolarita ed ondulazioni. Un'asta
rettilinea lunga 4 m posta in qualunque direzionkassuperficie finita di ciascuno strato
dovra aderirvi uniformemente.

Saranno tollerati scostamenti contenuti nel lirdité0 mm.

¢ Prove di accettazione e controllo

L'Impresa ha l'obbligo di fare eseguire prove spentali sui campioni di aggregato e di
legante, per la relativa accettazione.

L’Impresa e poi tenuta a presentare con congrucipatrispetto all'inizio delle lavorazioni e
per ogni cantiere di confezione, la composiziondedeiscele che intende adottare; ogni
composizione proposta dovra essere corredata daampleta documentazione degli studi
effettuati in laboratorio, attraverso i quali L’Imgsa ha ricavato la ricetta ottimale.

L’Ufficio di Direzione Lavori si riserva di approva i risultati prodotti o di fare eseguire
nuove ricerche. L'approvazione non ridurra comurguesponsabilita dell'lmpresa, relativa
al raggiungimento dei requisiti finali dei conglorag in opera.

Una volta accettata dall’Ufficio di Direzione Lavda composizione proposta, I'lmpresa
dovra ad essa attenersi rigorosamente comprovadseervanza con esami giornalieri.

Non sara ammessa una variazione del contenutogde@ato grosso superioretd,0% e di
sabbia superiore £3,0% sulla percentuale corrispondente alla curaayometrica prescelta,
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e di+1,5% sulla percentuale di additivo.

Per la quantita di bitume non sara tollerato unostmmento dalla percentuale stabilita di

+0,3%.

Tali valori dovranno essere soddisfatti dall'esatakle miscele prelevate all'impianto come

pure dall'esame delle carote prelevate in sito.

In ogni cantiere di lavoro dovra essere instalitoura e spese dell'lmpresa un laboratorio

idoneamente attrezzato per le prove ed i contiollicorso di produzione, condotto da

personale appositamente addestrato.

In quest'ultimo laboratorio dovranno essere efégdu quando necessarie, ed almeno con

frequenza giornaliera:

» la verifica granulometrica dei singoli aggreggipeovvigionati in cantiere e quella degli
aggregati stessi all'uscita dei vagli di riclagsifiione;

» la verifica della composizione dell'agglomeratmatmilometria degli inerti, percentuale del
bitume, percentuale di additivo) prelevando il dongerato all'uscita del mescolatore o a
guella della tramoggia di stoccaggio;

» la verifica delle caratteristiche di Marshall d@nglomerato e precisamente: peso di
volume (B.U. C.N.R. n.40 del 30.03.1973), mediduk prove; percentuale di vuoti (B.U.
C.N.R. n.39 del 23.03.1973), media di due prowahibta e rigidezza Marshall.

Inoltre con la frequenza necessaria saranno edtetberiodici controlli delle bilance, delle

tarature dei termometri dell'impianto, la verifidalle caratteristiche del bitume, la verifica

dell'umidita residua degli aggregati minerali &tita dall'essiccatore ed ogni altro controllo
ritenuto opportuno.

In cantiere dovra essere tenuto apposito regisineenato e vidimato dall’'Ufficio di Direzione

Lavori sul quale I'lmpresa dovra giornalmente régie tutte le prove ed i controlli effettuati.

In corso d'opera ed in ogni fase delle lavorazltsfficio di Direzione Lavori effettuera, a

sua discrezione, tutte le verifiche, prove e cdhti@iti ad accertare la rispondenza qualitativa

e quantitativa dei lavori alle prescrizioni contiadi.

N.4 Strati di collegamento e di usura

¢ Generalita

La parte superiore della sovrastruttura stradate sa generale, costituita da un doppio strato
di conglomerato bituminoso steso a caldo, e prewmsde: da uno strato inferiore di
collegamento (binder) e da uno strato superioraisdira, secondo quanto stabilito dagli
elaborati di progetto.

Il conglomerato per ambedue gli strati sara castittia una miscela di pietrischetti, graniglie,
sabbie ed additivi (secondo le definizioni ripcetaiell'art.1 delle "Norme per l'accettazione
dei pietrischi, dei pietrischetti, delle graniglidella sabbia, degli additivi per costruzioni
stradali" del C.N.R., fascicolo IV/1953), mescolkdin bitume a caldo, e verra steso in opera
mediante macchina vibrofinitrice e compattato adh gommati e lisci.

e Caratteristiche dei materiali

Inerti

Il prelievo dei campioni di materiali inerti, per ¢ontrollo dei requisiti di accettazione
appresso indicati, verra effettuato secondo le BOBN.R., Cap. Il del fascicolo IV/1953.

Per il prelevamento dei campioni destinati allevprdi controllo dei requisiti di accettazione
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cosi come per le modalita di esecuzione delle psbesse, valgono le prescrizioni contenute

nel fascicolo IV delle Norme CNR 1953, con l'aveera che la prova per la determinazione

della perdita in peso sara fatta col metodo Losetewysecondo le norme B.U. C.N.R. n.34

(28 marzo 1973) anziché col metodo DEVAL.

L'aggregato grosso (pietrischetti e graniglie) doessere ottenuto per frantumazione ed essere

costituito da elementi sani, duri, durevoli, apgiogtivamente poliedrici, con spigoli vivi, a

superficie ruvida, puliti ed esenti da polvere aweriali estranei.

L'aggregato grosso sara costituito da pietriscleetfjraniglie che potranno anche essere di

provenienza o natura petrografica diversa, purdleepaove appresso elencate, eseguite su

campioni rispondenti alla miscela che si intendenfare, risponda ai seguenti requisiti.

Per strati di collegamento:

* perdita in peso alla prova Los Angeles eseguille singole pezzature secondo le norme
ASTM C131 - AASHO T96, inferiore al 25%;

» indice dei vuoti delle singole pezzature, seco@dd.R., fascicolo 1V/1953, inferiore a
0,80;

» coefficiente di imbibizione, secondo C.N.R., fastd 1VV/1953, inferiore a 0,015;

« materiale non idrofilo (C.N.R., fascicolo IV/1953)

Nel caso che si preveda di assoggettare al traffigirato di collegamento in periodi umidi

od invernali, la perdita in peso per scuotimenta $ianitata allo 0,5%.

Per strati di usura:

* perdita in peso alla prova Los Angeles eseguille singole pezzature secondo le norme
ASTM C131 - AASHO T96, inferiore od uguale al 20%;

* almeno un 30% in peso del materiale della intasz@ha deve provenire da frantumazione
di rocce che presentino un coefficiente di frantmio@e minore di 100 e resistenza a
compressione, secondo tutte le giaciture, non iprera 140 N/mrh (1400 kgf/icn),
nonché resistenza alla usura minima 0,6;

» indice dei vuoti delle singole pezzature, seco@dd.R., fascicolo 1V/1953, inferiore a
0,85;

» coefficiente di imbibizione, secondo C.N.R. fasticlVV/1953, inferiore a 0,015;

« materiale non idrofilo (C.N.R., fascicolo 1V/1958pn limitazione per la perdita in peso
allo 0,5%.

L'aggregato fino sara costituito in ogni caso dhbsa naturali o di frantumazione che

dovranno soddisfare ai requisiti dell'art.5 delleride del C.N.R. predetto ed in particolare:

e equivalente in sabbia, determinato con la prov&8A® T176, non inferiore al 55%;

* materiale non idrofilo (C.N.R., fascicolo IV/1953)on le limitazioni indicate per
l'aggregato grosso. Nel caso non fosse possiljlerire il materiale della pezzatura 2+5
mm necessario per la prova, la stessa dovra essegiita secondo le modalita della
prova Riedel-Weber con concentrazione non infer@oée

Gli additivi minerali (fillers) saranno costituitia polvere di rocce preferibilmente calcaree o

da cemento, calce idrata, calce idraulica, polhdiriasfalto e dovranno risultare alla

setacciatura per via secca interamente passasgiadcio n.30 ASTM e per almeno il 65% al
setaccio n.200 ASTM.

Legante

Il bitume per gli strati di collegamento e di usdi@a/ra essere preferibilmente di penetrazione

60+70 salvo diverso avviso dell'Ufficio di DirezierLavori in relazione alle condizioni locali

e stagionali e dovra rispondere agli stessi retjunglicati nel paragrafo relativo agli strati di

base.

Miscele

Strato di collegamento (binder). La miscela degjgragati da adottarsi per lo strato di
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collegamento dovra avere una composizione granuataaeontenuta nel seguente fuso:

Serie crivelli e setacci UNI

Passante % totalpeso

Crivello 25 100
Crivello 15 65+100
Crivello 10 50+80
Crivello 5 30+60
Setaccio 2,000 20+45
Setaccio 0,400 725
Setaccio 0,180 5+15
Setaccio 0,075 4+8

Il tenore di bitume dovra essere compreso tra iletPtl 5,5% riferito al peso degli aggregati.
Esso dovra comunque essere il minimo che conskerdggiungimento dei valori di stabilita

Marshall e compattezza di seguito riportati.

Il conglomerato bituminoso destinato alla formaga@tello strato di collegamento dovra avere

| seguenti requisiti:

la stabilita Marshall eseguita a 60°C su provistgpati con 75 colpi di maglio per ogni

faccia, dovra risultare in ogni caso uguale o soper 9,0 KN (900 kgf). Inoltre il valore

della rigidezza Marshall, cioe il rapporto tra takslita misurata in kgf e lo scorrimento
misurato in mm, dovra essere in ogni caso supeddB0. Gli stessi provini per i quali

viene determinata la stabilita Marshall dovrannespntare una percentuale di vuoti
residui compresa tra 3+7%. La prova Marshall edagau provini che abbiano subito un
periodo di immersione in acqua distillata per 16rgi dovra dare un valore di stabilita
non inferiore al 75% di quello precedentementecaiti. Riguardo alle misure di stabilita
e rigidezza sia per i conglomerati bituminosi tysura che per quelli tipo binder, valgono
le stesse prescrizioni indicate per gli strati ad

Strato di usura. La miscela degli aggregati datadtper lo strato di usura dovra avere una

composizione granulometrica contenuta nel seguaate
Serie crivelli e setacci UNI

Passante % totalpeso

Crivello 15 100
Crivello 10 70+100
Crivello 5 43+67
Setaccio 2,000 25+45
Setaccio 0,400 1224
Setaccio 0,180 715
Setaccio 0,075 6+11

Il tenore di bitume dovra essere compreso traS¥sted il 6% riferito al peso totale degli

aggregati.

Il coefficiente di riempimento con bitume dei vuitiergranulari della miscela addensata non
dovra superare 1'80%; il contenuto di bitume defilscela dovra comunque essere il minimo
che consenta il raggiungimento dei valori di si&iMarshall e compattezza di seguito

riportati.
Il conglomerato dovra avere i seguenti requisiti:

a) resistenza meccanica elevatissima, cioé capakitdopportare senza deformazioni

permanenti le sollecitazioni trasmesse dalle rut#e veicoli sia in fase dinamica che
statica, anche sotto le piu alte temperature estigaifficiente flessibilita per poter seguire
sotto gli stessi carichi qualunque assestamentoteake del sottofondo anche a lunga
scadenza; il valore della stabilita Marshall (pr@&&. C.N.R. n.30 del 15 marzo 1973)
eseguita a 60°C su provini costipati con 75 colpmeaglio per faccia dovra essere di
almeno 10 kN (1000 kgf). Inoltre il valore dellgidezza Marshall, cioé il rapporto tra la
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stabilita misurata in kgf e lo scorrimento misuraomm, dovra essere in ogni caso
superiore a 300. La percentuale dei vuoti dei pidMviarshall, sempre nelle condizioni di
impiego prescelte, deve essere compresa fra 3% d&b¥@rova Marshall eseguita su
provini che abbiano subito un periodo di immersiameacqua distillata per 15 giorni
dovra dare un valore di stabilita non inferior&a% di quelli precedentemente indicati;

b) elevatissima resistenza all'usura superficiale;

c) sufficiente ruvidezza della superficie tale @a menderla scivolosa;

d) grande compattezza: il volume dei vuoti residuirullatura terminata dovra essere
compreso fra 4% e 8%.

Ad un anno dall'apertura al traffico il volume deioti residui dovra invece essere compreso

fra 3% e 6% e impermeabilita praticamente totdlepeéfficiente di permeabilita misurato su

uno dei provini Marshall, riferentesi alle condiziai impiego prescelte, in permeamometro a

carico costante di 50 cm d'acqua, non dovra rieulteeriore a 16 cm/s.

Sia per i conglomerati bituminosi per strato dilegamento che per strato di usura, nel caso

in cui la prova Marshall venga effettuata a titdiccontrollo della stabilita del conglomerato

prodotto, i relativi provini dovranno essere comdeati con materiale prelevato presso

I'impianto di produzione ed immediatamente costigEnza alcun ulteriore riscaldamento. In

tal modo la temperatura di costipamento conseriréhe il controllo delle temperature

operative. Inoltre, poiché la prova va effettuathrsateriale passante al crivello da 25 mm, lo

stesso dovra essere vagliato se necessario.

* Modalita esecutive

Valgono le stesse prescrizioni indicate per ghtsuli base, salvo che per il tempo minimo di
miscelazione effettiva che, con i limiti di temptera indicati per il legante e gli aggregati,
non dovra essere inferiore a 25 secondi.

¢ Prove di accettazione e controllo

Valgono le stesse prescrizioni indicate per ghtstti base.

0) Opere in verde

0.1 Generalita

¢ Generalita

Prima dell'inizio delle operazioni di sistemazioaeverde, I'lmpresa dovra eseguire, con
terreno agrario, le eventuali riprese di erosidme i fossero nel contempo verificate; le
riprese saranno profilate con l'inclinazione fiasddlle modine delle scarpate.

L'Impresa non potra modificare i piani inclinatiglescavi e dei rilevati che, anche dopo il
rivestimento del manto vegetale, dovranno risulfz@gettamente regolari e privi di buche,
pedate od altro, compiendo a sua cura e spesentdulfasecuzione dei lavori, e fino al

collaudo, le riprese occorrenti per ottenere, ratkrpate, una perfetta sistemazione.

In particolare si prescrive che, nell'esecuzione ldeori di impianto, I'lmpresa debba

procedere in modo da non danneggiare i cigli delvato, mantenendo le scarpate con
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I'inclinazione posseduta ed evitando qualsiasiratiene, anche prodotta dal pedonamento
degli operai.

e Garanzia d’attecchimento

La garanzia decorre dal momento della presa inegnes e la sua durata € fissata nei
documenti dell’appalto.

L’Impresa si inpegna a fornire una garanzia dicatténento del 100% per tutte le piante.
L’attecchimento si intende avvenuto quando, al ieendi 90 giorni a decorrere dall’inizio
della prima vegetazione successiva alla messa ardjnke piante si presentino sane e in
buono stato vegetativo.

0.2 Preparazione del terreno

e Caratteristiche dei materiali

La materia da usarsi per il rivestimento delle gate dei rilevati dovra essere terreno agrario,
vegetale, proveniente da scotico di aree a destin@zagraria da prelevarsi fino alla
profondita massima di 1 metro. Dovra essere a @aazneutra, sufficientemente dotato di
sostanza organica e di elementi nutritivi, di madipasto e comunque adatto a ricevere una
coltura erbacea o arbustiva permanente; esso dgulttare privo di ciottoli, detriti, radici ed
erbe infestanti.

I concimi minerali semplici o complessi usati percbncimazioni dovranno essere di marca
nota sul mercato nazionale, avere titolo dichiaratb essere conservati negli involucri
originali della fabbrica.

* Modalita esecutive

Prima di effettuare qualsiasi impianto, o semiremdresa dovra effettuare una accurata
lavorazione e preparazione agraria del terreno.

Sulle scarpate di rilevato la lavorazione del teoreovra avere il carattere di vera e propria
erpicatura, eseguita pero non in profondita, in ondd non compromettere la stabilita delle
scarpate.

In pratica I'lmpresa avra cura di far lavoraredtreno a zappa, spianando eventuali leggere
solcature, anche con l'eventuale riporto di teagetale, si da rendere le superfici di impianto
perfettamente profilate.

L'epoca di esecuzione dell'operazione € in relazallandamento climatico ed alla natura del
terreno; tuttavia, subito dopo completata la patdfifa delle scarpate, I'lmpresa procedera
senza indugio all'operazione di erpicatura, noreapg'andamento climatico lo permetta ed il
terreno si trovi in tempera (460% della capacita totale per l'acqua).

Con le operazioni di preparazione agraria del merrélmpresa dovra provvedere anche alla
esecuzione di tutte le opere che si ritenesseressade per il regolare smaltimento delle
acque di pioggia, come canalette in zolle, incighe, od altro, per evitare il franamento delle
scarpate o anche solo lo smottamento e la solcdi@sse.

Durante i lavori di preparazione del terreno, I'mega avra cura di eliminare, dalle aree
destinate agli impianti, tutti i ciottoli ed i mai@i estranei che con le lavorazioni verranno
portati in superficie.

Per le scarpate in scavo, la lavorazione del terrarseconda della consistenza dei suolo potra

Agenzia Interregionale per il fiume Po - AIPO 153



limitarsi alla creazione di buchette per la messdimora di piantine o talee, oppure alla
creazione di piccoli solchetti, o gradoncini, clemgentano la messa a dimora di piante o la
semina di miscugli.

Qualsiasi opera del genere, tuttavia, sara eseguitaodo tale da non compromettere la
stabilita delle scarpate e la loro regolare prafila.

In occasione del lavoro di erpicatura, e prima‘idgiianto delle talee o delle piantine,
I'Impresa dovra effettuare a sua cura e spesedksachimiche dei terreni in base alle quali
eseguira la concimazione di fondo, che sara redhzzon la somministrazione di concimi
minerali nei seguenti quantitativi:

« concimi fosfatici: titolo medio 18% - 0,8 N#{8 q per ettaro);

« concimi azotati: titolo medio 16% - 0,4 N¢rtd q per ettaro);

« concimi potassici: titolo medio 40% - 0,3 N8 q per ettaro).

La somministrazione dei concimi minerali sara éfi@ta in occasione della lavorazione di
preparazione del terreno, di cui si &€ detto poguaso

Quando I'Ufficio di Direzione Lavori, in relazior& risultati delle analisi dei terreni ed alle
particolari esigenze delle singole specie di pialstenettere a dimora, ritenesse di variare tali
proporzioni, I'lmpresa sara obbligata ad uniformale prescrizioni della medesima, senza
che cio costituisca titolo per indennizzi o compeyasticolari.

Qualora il terreno risultasse particolarmente powdirsostanza organica, parte dei concimi
minerali potra essere sostituita da terricciatdaoletame ben maturo, da spandersi in modo
uniforme sul terreno, previa rastrellatura di amut@mento e di miscelamento del letame
stesso con la terra.

Ogni eventuale sostituzione dovra essere autodzpet iscritto dall'Ufficio di Direzione
Lavori ed il relativo onere deve intendersi comprasi prezzi unitari d'Elenco.

L'uso dei concimi fisiologicamente alcalini, o Gikgicamente acidi sara consentito in terreni
a reazione anomala, e cio in relazione al pH asiét dalle analisi chimiche.

Oltre alla concimazione di fondo, I'lmpresa dovffe#uare anche le opportune concimazioni
in copertura, impiegando concimi complessi e tenecmimunque presente che lo sviluppo
della vegetazione e del manto di copertura dowadltdre, alla ultimazione dei lavori ed alla
data di collaudo, a densita uniforme, senza spazi v radure.

Le modalita delle concimazioni di copertura nongamo precisate lasciandone ['iniziativa
all'lmpresa, la quale € anche interessata all'ottento della completa copertura del terreno
nel piu breve tempo possibile e al conseguentamsip dei lavori di risarcimento, diserbo,
sarchiatura, ripresa di smottamenti ed erosiore, risulterebbero pit onerosi in presenza di
non perfetta vegetazione, come pure ad ottenep@liuniforme e regolare sviluppo delle
piante a portamento arbustivo.

| concimi usati, sia per la concimazione di fonde per le concimazioni in copertura,
dovranno venire trasportati in cantiere nella coitiee originale della fabbrica e risultare
comunque a titolo ben definito e, in caso di comaiwmplessi, a rapporto azoto-fosforo-
potassio precisato.

Da parte dell’Ufficio di Direzione Lavori sara cagnato all'lmpresa un ordine di servizio nel
quale saranno indicate le composizioni delle coagioni di fondo, in rapporto al pH dei
terreni, da impiegare nei vari settori costitu¢appalto.

Prima della esecuzione delle concimazioni di forldmpresa é tenuta a darne tempestivo
awviso all’'Ufficio di Direzione Lavori, onde quesfaossa disporre per eventuali controlli
d'impiego delle qualita e dei modi di lavoro.

Lo spandimento dei concimi dovra essere effetteatdusivamente a mano, con l'impiego di
mano d'opera pratica e capace, in maniera da &sscla maggiore uniformita nella
distribuzione.
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Per le scarpate in scavo sistemate con piantaggoogncimazione potra essere localizzata.
Nella eventualita che lo spessore della terra aget la sua natura non dessero garanzia di
buon attecchimento e successivo sviluppo delletagaoni, I'Impresa é tenuta ad effettuare la
sostituzione del materiale stesso con altro pitltaddle esigenze dei singoli impianti.

Resta d'altronde stabilito che di tale eventualereimpresa ha tenuto debito conto nella
offerta di ribasso.

0.3 Messa a dimora di talee e piantine

e Caratteristiche dei materiali

Il materiale vivaistico potra provenire da qualsias/aio, purché I'lmpresa dichiari la
provenienza e questa venga accettata dall’'UfficiDicezione Lavori, previa visita ai vivai di
provenienza. Le piantine e le talee dovranno esseraini da qualsiasi malattia parassitaria.
Le talee dovranno risultare allo stato verde e aljlid fresco, tale da garantire il
ripollonamento, con diametro minimo di 3 cm. Il ltagdelle talee dovra avvenire
esclusivamente nel periodo del riposo vegetativinirmale, oppure nel periodo primaverile
prima della sfioritura. Le talee preparate nel gawi autunnale potranno essere conservate fino
alla fine dell'inverno purché immagazzinate in ladigesco; qualora, per necessita di cantiere,
il deposito dovesse continuare anche durante ibgervegetativo, le talee dovranno essere
conservate in locali frigoriferi od immerse in aedquedda (<15°C) e corrente.

L’acqua da utilizzare per I'annafiamento e la manatone non dovra contenere sostanze
inquinanti e sali nocivi oltre i limiti di tolleraza di fitotossicita relativa.

Devono essere individuate le fonti di approvigioeato e stabiliti gli oneri relativi.

Le talee preparate durante la primavera dovranseresitilizzate nell'arco di tempo massimo
di una settimana dal taglio e, in ogni caso, ptetgiccuratamente contro I'essiccamento
durante le fasi di deposito e di trasporto sulieaattramite l'utilizzo di teloni e/o l'irrorazione
con acqua.

Nel caso di specie arbustive o di alberi giovam d@ametro del tronco inferiore &80 cm, le
talee andranno tagliate a livello del suolo. lllitaglelle verghe dovra essere liscio e della
minor superficie possibile, andra escluso il tagho I'accetta.

* Modalita esecutive

Per la piantagione delle talee, o delle pianti@presa eseguira i lavori nel periodo di riposo
vegetativo, che va, indicativamente, dal tardo muuall'inizio della primavera; il periodo
delle lavorazioni potra variare a seconda delleiagioni climatiche stazionali. Resta
comunque a carico dell' Impresa la sostituziondedé&llanze o delle piantine che per
qualsiasi ragione non avessero attecchito.

Le specie di piante saranno le seguenti:

a) piante a portamento erbaceo o strisciante: Egsflauca, Gazania splendens, Hedera
helix, Hypericum calycinum, Lonicera sempervireseddmbryanthemum acinaciforme,
Stachys lanata);

b) piante a comportamento arbustivo: Alnus viridByrnus mas, Crataegus pyracantha,
Cytisus scoparius, Eucaliptus sp. pl., Mahoniafatjum, Nerium oleander, Opuntia ficus
indica, Pitosporum tobira, Rosmarinus oficinaliglis cinerea, Salix nigricans, Salix
purpurea, Salix triandra, Spartium junceum, Vibunapulus.

Prima dell'inizio dei lavori dimpianto, da partelld Ufficio di Direzione Lavori sara
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consegnato all'lmpresa un ordine di servizio nehlgusaranno indicate le varie specie da
impiegare nei singoli settori di impianto.

Quando venga ordinata dall’'Ufficio di Direzione loav(con ordine scritto) la messa a dimora
a distanze diverse da quelle fissate in progettigrsa conto, in aumento o in diminuzione ai
prezzi di Elenco, della maggiore o minore quarditpiante adoperate, restando escluso ogni
altro compenso all'lmpresa.

In particolare sulle scarpate degli scavi, il psanénto potra essere effettuato, secondo le
prescrizioni dell’Ufficio di Direzione Lavori, anehsolo limitatamente allo strato di terreno
superiore, compreso tra il margine del piano digagna ed una profondita variabile intorno
a circa 80 cm, in modo che lo sviluppo completdedpiantine a portamento strisciante, con
la deflessione dei rami in basso, possa ricopairsuperficie sottostante delle scarpate ove |l
terreno risulta sterile.

L'impianto delle erbacee potra essere fatto corplégo di qualsiasi macchina oppure anche
con il semplice piolo.

Per l'impianto delle specie a portamento arbustimpresa avra invece cura di effettuare
I'impianto in buche preventivamente preparate eodiinensioni piu ampie possibili, tali da
poter garantire, oltre ad un piu certo attecchimeahche un successivo sviluppo regolare e
piu rapido.

Prima della messa a dimora delle piantine a radis#a, I'lmpresa avra cura di regolare
l'apparato radicale, rinfrescando il taglio dellici ed eliminando le ramificazioni che si
presentassero appassite, perite od eccessivamehtpgpate, impiegando forbici a doppio
taglio ben affilate. Sara inoltre cura dell'Impresiaadottare la pratica “dellimbozzinatura”
dell'apparato radicale, impiegando un miscuglitedia argillosa e letame bovino debitamente
diluito in acqua.

L'operazione di riempimento della buca dovra estta in modo tale da non danneggiare le
giovani piantine e, ad operazione ultimata, il éagr attorno alla piantina non dovra mai
formare cumulo; si effettuera invece una specigveso allo scopo di favorire la raccolta e la
infiltrazione delle acque di pioggia.

L’Impresa avra cura di approntare a pie d'openaaileriale vivaistico perfettamente imballato,
in maniera da evitare fermentazioni e disseccamaunante il trasporto. In ogni caso le
piantine o talee disposte negli imballaggi, qualnessi siano, ceste, casse, involucri di
ramaglie, iute, ecc., dovranno presentarsi in stht@ompleta freschezza e con vitalita
necessarie al buon attecchimento, quindi dovransoltare bene avvolte e protette da
muschio, o da altro materiale, che consenta lapiteg8one e respirazione, € non
eccessivamente stipate e compresse.

Nell'eventualita che per avverse condizioni clirciadi le piantine o talee, approvvigionate a
pie d'opera, non potessero essere poste a dimopaeue tempo, I'Ilmpresa avra cura di
liberare il materiale vivaistico ponendolo in opjume tagliole, o di provvedere ai necessari
annacquamenti, evitando sempre che si verifichrégermogliazione delle talee o piantine.

In tale eventualita le talee, o piantine, dovraassere escluse dal piantamento.

Nella esecuzione delle piantagioni, le distanze lgavarie piante o talee, indicate
precedentemente, dovranno essere rigorosamentsaisse

¢ Prove di accettazione e controllo

L'Impresa secondo la sua piena responsabilita paotitezzare piante non provenienti da
vivaio e/o di particolare valore estetico unicaneeste indicate in progetto e/o accettate
dall’'Ufficio di Direzione Lavori.

In particolare I'lmpresa curera che le zolle e aélici delle piante che non possono essere
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immediatamente messe a dimora non subiscano ugionantengano il tenore di umidita
adeguato alla loro buona conservazione.

Prima dell'esecuzione dei lavori dall’Ufficio di i®zione Lavori controllera la corrispondenza
dei materiali a quanto prescritto in precedenza iamée prelievo di campioni. Durante
I'esecuzione dei lavori controllera altresi la etiezza dei metodi di lavoro.

L'Impresa, peraltro, deve garantire, indipendentai@elai materiali forniti e dal periodo delle
lavorazioni, il completo attecchimento delle piaetidelle talee, o delle coltri erbose. Qualora
cio non dovesse verificarsi, I'lmpresa, a sua airspese, € obbligata a ripetere a tutte le
operazioni necessarie perché avvenga l'attecchiment

04 Semine

e Caratteristiche dei materiali

Per il seme I'lmpresa ¢ libera di approvvigionalaile ditte specializzate di sua fiducia; dovra
pero dichiarare il valore effettivo o titolo deli®menza, oppure separatamente il grado di
purezza ed il valore germinativo.

L'Impresa dovra fornire sementi selezionate e mgfgmti esattamente a genere, specie e
varieta richieste, sempre nelle confezioni origisaillate e munite di certificato di identita
ed autenticita con l'indicazione del grado di pusez di germinabilita e della data di
confezionamento e di scadenza stabiliti dalle leggenti sulla certificazione E.N.S.E. (Ente
Nazionale Sementi Elette)

Qualora il valore reale del seme fosse di graderiofe a quello riportato dalle tavole della
Marchettano, I'lmpresa sara tenuta ad aumentarpopmnalmente la quantita di seme da
impiegare per unita di superficie.

L’Ufficio di Direzione Lavori, a suo giudizio instdacabile, potra rifiutare partite di seme con
valore reale inferiore al 20% rispetto a quelloortpto dalle tavole della Marchettano nella
colonna "buona semente” e I'lmpresa dovra sodgetuion altre che rispondano ai requisiti
voluti.

Nel caso di semina potenziata vale quanto ripoah@eapo Il-punto 12.4

* Modalita esecutive

A parziale modifica di quanto prescritto in preaezke per le concimazioni, all'atto della

semina I'lmpresa dovra effettuare la somministnagialei concimi fosfatici o potassici, nei

quantitativi sopra indicati.

| concimi azotati invece dovranno venire sommiaista germinazione gia avvenuta.

Prima della semina, e dopo lo spandimento dei ocoindi terreno dovra venire erpicato con

rastrello a mano per favorire l'interramento delame.

Il quantitativo di seme da impiegarsi per ettarswperficie di scarpate e prescritto in 0,12 N

(120 kgf). I miscugli di sementi, da impiegarsi mari tratti da inerbire, risultano dalla tabella

alla pagina seguente.

In particolare, i vari miscugli riportati nella tlba saranno impiegati nei diversi terreni a

seconda delle caratteristiche degli stessi e @e@Este:

* miscuglion.1l: in terreni di natura calcarea, tjmisto sciolti, anche con scheletro
grossolano.

* miscuglio n.2: in terreni di medio impasto, tentil@l leggero, fertili.

* miscuglio n.3: in terreni di medio impasto, dailicei, fertili.
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* miscuglio n.4: in terreni pesanti, argillosi, ppasto freschi.

* miscuglio n.5: in terreni di medio impasto, imth caldo e secco.

Tipo di miscuglio

Specie 1° 2° 3° 4° 5°
(N/m?)
Lolium italicum
o Lolium perenne - 0,023 0,014 0,030 -
Arrhenatherum elatius 0,030 - - - 0,020
Dactylis glomerata 0,003 0,025 0,014 0,012 -
Trisetum flavescens 0,007 0,005 0,003 - -
Festuca pratensis - - 0,028 0,020 -
Festuca rubra 0,010 0,007 0,009 0,006 -
Festuca Ovina - - - - 0,006
Festuca heterophilla - - - - 0,009
Phleum pratense - 0,007 0,007 0,012 -
Alopecurus pratensis - 0,012 0,011 0,016 -
Cynosurus cristanus - - - - 0,003
Poa pratensis 0,003 0,023 0,018 0,004 0,002
Agrostis alba - 0,006 0,004 0,004 -
Anthoxanthum odoratum - - - - 1,000
Bromus erectus - - - - 0,015
Bromus inermis 0,040 - - - 0,012
Trifolium pratense 0,008 0,005 0,006 0,004 -
Trifolium repens - 0,007 0,004 - -
Trifolium hybridum - - - 0,006 -
Medicago lupolina 0,003 - - - 0,006
Onobrychis sativa - - - - 0,010
Anthyllis vulneraria 0,010 - - - 0,003
Lotus corniculatus 0,006 - 0,002 0,006 0,003
Sommano: (N) 0,120 0,120 0,120 0,120 0,120
Tipo di miscuglio
Specie 1° 2° 3° 4° 5°
(kgf/ha)
Lolium italicum
o Lolium perenne - 23 14 30 -
Arrhenatherum elatius 30 - - - 20
Dactylis glomerata 3 25 14 12 -
Trisetum flavescens 7 5 3 - -
Festuca pratensis - - 28 20 -
Festuca rubra 10 7 9 6 -
Festuca Ovina - - - - 6
Festuca heterophilla - - - - 9
Phleum pratense - 7 7 12 -
Alopecurus pratensis - 12 11 16 -
Cynosurus cristanus - - - - 3
Poa pratensis 3 23 18 4 2
Agrostis alba - 6 4 4 -
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Anthoxanthum odoratum - - - - 1

Bromus erectus - - - - 15
Bromus inermis 40 - - - 12
Trifolium pratense 8 5 6 4 -
Trifolium repens - 7 4 - -
Trifolium hybridum - - - 6 -
Medicago lupolina 3 - - - 6
Onobrychis sativa - - - - 10
Anthyllis vulneraria 10 - - - 3
Lotus corniculatus 6 - 2 6 3
Sommano: (kgf) 120 120 120 120 120

Prima dell'esecuzione dei lavori di inerbimento pdate dell’Ufficio di Direzione Lavori sara
consegnato alllmpresa un ordine di servizio, nahlg sara indicato il tipo di miscuglio da
impiegarsi nei singoli tratti da inerbire.

Ogni variazione nella composizione dei miscuglido@ssere ordinata per iscritto dall’Ufficio
di Direzione Lavori.

Prima dello spandimento del seme, I'lmpresa e teautarne tempestivo avviso all’Ufficio di
Direzione Lavori, affinché questa possa effettuaeentuale prelevamento di campioni e
possa controllare la quantita e i metodi di lavoro.

L'Impresa ¢ libera di effettuare le operazioni divéna in qualsiasi stagione, restando a suo
carico le eventuali operazioni di risemina nel celse la germinazione non avvenisse in modo
regolare ed uniforme. La semina dovra venire effé#t a spaglio a piu passate per gruppi di
semi di volume e peso quasi uguali, mescolatidra,le ciascun miscuglio dovra risultare il
piu possibile omogeneo.

Lo spandimento del seme dovra effettuarsi sempgéimate senza vento.

La ricopertura del seme dovra essere fatta mediasteelli a mano e con erpice a sacco.
Dopo la semina il terreno dovra venire battuto roslescio della pala, in sostituzione della
normale operazione di rullatura. Analoga operazsara effettuata a germinazione avvenuta.
Le scarpate in rilievo o in scavo potranno venistesnate mediante una semina eseguita con
particolare attrezzatura a spruzzo, secondo lecpzéemi dell’Ufficio di Direzione Lavori e
dove questa, a suo giudizio insindacabile, lo niteopportuno. La miscela da irrorare
mediante idroseminatrici sara composta da un migcuwdj sementi, concime organico,
collanti e sostanze miglioratrici del terreno. ®&@ impiegati gli stessi quantitativi di
sementi e di concime sopra riportati, mentre iardll dovranno essere in quantita sufficiente
per ottenere l'aderenza dei semi e del concimepalidici delle scarpate.

Dopo eseguito l'impianto, e fino ad intervenutodi@wole collaudo definitivo delle opere,
L'Impresa € tenuta ad effettuare tutte le cureutali che di volta in volta si renderanno
necessarie, come sostituzione di fallanze, potatdigerbi, sarchiature, concimazioni in
copertura, sfalci, trattamenti antiparassitari,..enel numero e con le modalita richiesti per
ottenere le scarpate completamente rivestite datangegetale.

Dal momento della consegna I'lmpresa dovra effettgdi sfalci periodici dell'erba esistente
sulle aree da impiantare e sulle aree rivestitezotle di prato. L'operazione dovra essere fatta
ogni qual volta I'erba stessa abbia raggiunto t@zah media di cm 35.

L'erba sfalciata dovra venire prontamente racatdt@arte dell'Impresa e allontanata entro 24
ore dallo sfalcio, con divieto di formazione di aulivda caricare.

La raccolta ed il trasporto dell'erba e del fiemyrdnno essere eseguiti con la massima cura,
evitando la dispersione e pertanto ogni automepxoadavere il carico ben sistemato e dovra
essere munito di reti di protezione del caricossies
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E compreso nelle cure colturali anche I'eventuateaquamento di soccorso delle piantine in
fase di attecchimento, e pertanto nessun compgresiate, anche per provvista e trasporto di
acqua, potra per tale operazione essere richiedtbypresa, oltre quanto previsto nei prezzi
di Elenco.

¢ Prove di accettazione e controllo

Prima dell'esecuzione dei lavori I'Ufficio di Diremne Lavori controllera la corrispondenza
dei materiali a quanto prescritto in precedenza iamée prelievo di campioni. Durante
I'esecuzione dei lavori controllera altresi la etiezza dei metodi di lavoro.

L'Impresa, peraltro, deve garantire, indipendentai@elai materiali forniti e dal periodo delle
lavorazioni, il completo attecchimento delle cokrbose, che dovranno risultare prive di
alcun tipo di vegetazione infestante o0 comunquerdiv da quanto seminato. Qualora, in sede
di collaudo, tali condizioni non dovesse verifigafémpresa, a sua cura e spese, € obbligata a
ripetere tutte le operazioni necessarie per otéelegprescrizioni di cui sopra.

P) Rilievi topografici

P.1 Livellazione

e Capisaldi di livellazione

Lungo gli argini dovranno essere disponibili cafgsali livellazione ad intervalli non

superiori a 1 km.

Questi capisaldi potranno essere appartenentea li@M o di altro Ente, comunque collegati

alle quote IGM.

E comunque fatto obbligo allo Studio di assicuratsé la quota del caposaldo sia collegata

all'lGM e che sia rimasta inalterata nel tempo.

Qualora lungo l'argine si trovassero piu capis#BM o di altro Ente, & fatto obbligo allo

Studio di sviluppare la livellazione su ciascunasgido e di verificarne la omogeneita della

guota con quella dei capisaldi IGM.

Questa operazione dovra essere condotta per |l fdstta larghezza di non meno di 300

metri a partire dall'argine.

Qualora lungo l'argine e nell'ambito dei 300 metm fossero presenti capisaldi entro 1 km di

sviluppo d'argine, dovranno essere posti in opeiavincapisaldi cosi che venga rispettato

I'intervallo di valore non superiore ad 1 km.

I nuovi capisaldi dovranno essere costituiti dacheg metalliche infisse su manufatti esistenti

e numerate

E' fatto obbligo allo Studio, prima di iniziare lizellazione, di sottoporre all'approvazione

dell'Ufficio una corografia sulla quale devono essidicati i capisaldi IGM, i capisaldi di

altro Ente, la posizione in cui si prevede di matezare i nuovi capisaldi.

Al termine dei lavori dovra essere consegnatadaegte documentazione:

a) corografia costituita da cartografia disponilfite scala da concordare), su cui saranno
riportati i capisaldi utilizzati, esistenti e di ona formazione, con il relativo numero
identificativo. La corografia dovra essere consémisa supporto trasparente e n.1 copia
eliografica;
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b) monografie di tutti i capisaldi IGM e di altronte e di quelli di nuova costituzione,
presenti nella fascia di circa 300 metri di largteea partire dall'argine. Le monografie
dovranno riportare il numero del caposaldo, ilriifeento alla corografia, una descrizione
dei luoghi e delle vie di accesso, una fotografida escritturazione delle quote. Le
monografie dovranno essere consegnate in due aliigincui uno fascicolato.

e Livellazione geometrica

Con la livellazione si dovranno determinare le gud¢i capisaldi di nuova costituzione e di
quelli presenti nella fascia di larghezza pari @ 8tetri a partire dall'argine, individuati nella
fase descritta al precedente paragrafo.

Con la medesima livellazione dovranno essere quatettici delle poligonali di appoggio.
Dovra essere effettuato il collegamento ai capisiltinee IGM presenti in zona.

La livellazione sara condotta con il metodo delieellazione geometrica con battute dal
mezzo; la distanza fra lo strumento e la stadiadwma superare i 50 metri.

La misura del dislivello da caposaldo iniziale @asaldo finale dovra essere eseguita in
andata e ritorno. La discordanza tra il dislivathisurato in andata e quello in ritorno, tra

caposaldo iniziale e caposaldo finale, non dovpesare la tolleranza di mm 6D , dove D

e la distanza espressa in km.

Qualora sul percorso si trovassero piu capisalti I& livellazione si sviluppera tra ciascuna
coppia di capisaldi; comunque la tolleranza fraosapdo iniziale e caposaldo finale di tutta la
livellazione dovra essere contenuta nel limite éetzo.

Ogni qualvolta & possibile collegare la linea diargine con quella dell'argine opposto, le
linee di livellazione vanno chiuse a formare unigmoio di D chilometri; I'errore di chiusura,

in tal caso, non dovra essere superiorﬂ%\/ﬁ, dove D é il percorso totale del poligono

espresso in km.

Il livello impiegato nella livellazione potra avemicrometro per la misura diretta delle

frazioni di parte della graduazione e livella anoidenza, con sensibilita non inferiore a 20"

per 2 mm di spostamento o congegno autolivellamt@recisione equivalente; potra, in

alternativa, essere di tipo elettronico con regwtme automatica delle letture a stadie
codificate.

Le stadie dovranno in ogni caso avere la graduazomastro in invar.

Prima dell'inizio delle operazioni, il livello do&ressere controllato e rettificato.

La livellazione verra compensata per ogni chilomelirlivellazione effettivamente eseguita e

misurata in sola andata.

Al termine dei lavori dovra essere consegnatadaete documentazione:

a) tabulati riportanti, per le singole linee didilazione, i dislivelli bruti, le distanze, i
dislivelli compensati, le quote compensate di tuttpisaldi presenti nella fascia di 300
metri di larghezza a partire dall'argine;

b) tabulati riportanti le quote compensate deiigedelle poligonali di appoggio. Tutti i
tabulati dovranno essere consegnati in due origitiatui uno fascicolato.

P.2 Poligonali d'appoggio

L'inserimento dei grafici nel sistema di rappreagine nazionale si realizzera con |l
collegamento, tramite poligonali, ai piu vicini Vier trigonometrici IGM oppure, ove
presenti, a Punti fiduciali del Catasto, oppuredigi di altro Ente, purché controllati e riferiti
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all'lGM.

Comunque, ogni 10 km circa, nonché all'inizio @ dihe della poligonale, dovranno essere
eseguite le chiusure su punti trigonometrici IGM perificare che le approssimazioni delle
misurazioni eseguite, rientrino nei limiti di taléaza stabiliti dalle formule:

Aa =+0,003C¢ G/n

A =[0,00200/3 7 +0,0001) ¢ + 0,000

dove n é il numero dei verticha € espresso in gradi centesimalf & la lunghezza dei lati

espressa in metri.

La misura degli elementi delle poligonali dovraersseseguita, di norma, con teodoliti al

secondo e con distanziometri elettronici, oppurestazioni integrate di pari precisione.

Nel caso di utilizzo di tecniche satellitari (GP$8pvranno comunque essere rispettate le

tolleranze sopra riportate.

Le quote dei vertici delle poligonali saranno detieate mediante livellazione geometrica.

| vertici delle poligonali saranno materializzatiediante centrini metallici, numerati

progressivamente, infissi in manufatti esistenti pilastrini prefabbricati o gettati in opera.

Di norma i vertici verranno posti in sommita d'agio in luoghi in cui possano ritenersi

permanenti nel tempo.

Al termine dei lavori verra consegnata la segudntimentazione:

a) corografia costituita da cartografia disponilsle cui saranno riportati i vertici con la
relativa numerazione. La corografia dovra essensagnata su supporto trasparente e n.1
copia eliografica;

b) monografie dei vertici, riportanti la descrizéodei luoghi, fotografia, scritturazione delle
tre coordinate. Le monografie dovranno essere gomage in due originali, di cui uno
fascicolato.

c) Tabulati riportanti gli elementi di rilievo dellpoligonali e delle chiusure; i calcoli di
compensazione, le coordinate compensate. | taldid&tianno essere consegnati in due
originali, di cui uno fascicolato.

P.3 Rilievi celerimetrici

Il rilievo celerimetrico, utile a rappresentarent@rfologia della golena, strade, corsi d'acqua,
edifici, manufatti, sostegni di linee aeree, edvra una estensione ed una distanza dal fiume
variabili caso per caso.

Prima di svolgere le operazioni di rilievo, dovrgsere presentata, per la necessaria
approvazione, una corografia riportante la delimitae delle superfici da rilevare, le relative
aree e la posizione delle sezioni trasversali teigee.

Le zone oggetto di rilievo saranno restituite ialacl:1000 e 1:500. | punti su cui stazionare
con la documentazione saranno collegati alla poatg@d'appoggio.

Per tutte le operazioni di rilievo dovra esseréaztito un teodolite con precisione angolare 1
migon accoppiato ad un distanziometro elettroniaan gorecisione non inferiore a
5mmz5ppm. Potra essere utilizzata una staziongriai# di analoghe prestazioni.

| punti da rilevare andranno scelti in modo da s&gre ogni variazione dell'andamento
altimetrico del terreno che superi un numero ditiosetri pari ad N/10, con N uguale al
denominatore della scala.

Per la densita dei punti quotati valgono le segulsposizioni:

- per scala 1:500 non meno di n.40 punti peretta

- per scala 1:1000 non meno di n.30 punti perettar
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Relativamente ai punti quotati sono stabilite lgusmti tolleranze:
* planimetriche:
scala 1:500 Tg +20 cm,
scala 1:1000 Tg +40 cm;
» altimetriche:
scala 1:500 T& *5cm,
scala 1:1000 T& +10 cm.
Al termine dei lavori verranno consegnati i seguelatborati:
a) disegno del piano quotato nella scala richiestaue copie eliografiche;
b) grafico su dischetto 3,5 leggibili da PC costema operativo MS-DOS, in formato
DWG per AUTOCAD rel.10 o successive, compresa siota e vestizione.

P.4 Sezioni trasversali

Le sezioni trasversali rilevate delle sponde dovoaessere rilevate con frequenza di una
sezione ogni 25 metri di sviluppo previsto perdi@p
Per il fiume Po, di norma la sezione dovra avetenssone pari all'ingombro previsto per
l'opera e prolungata di 10 in golena; per gli ditimi e torrenti, I'estensione dovra essere
commisurata all'ingombro dell'opera tranne che & sezione ogni 100 metri che dovra
invece interessare tutto l'alveo del corso d'acqua.
Prima di svolgere le operazioni di rilevamento, rdoessere sottoposta ad approvazione la
corografia sulla quale dovra essere stata insdaitgposizione delle sezioni e la loro
approssimata estensione.
| punti da rilevare dovranno essere in numero daleappresentare tutte le accidentalita del
terreno, compatibilmente con la scala del disegno.
Il rilievo dei punti di sezione potra essere ragist automaticamente: in tal caso, anziché
consegnare i libretti di campagna, dovra essersemprato il tabulato riportante i valori dei
dati registrati.
Per i punti di sezione rilevati sono stabilite éggenti tolleranze:
a) planimetrica tra due punti ben individuabililaukstituzione grafica e sul terreno:
Tp<+10 cm;
b) altimetrica tra due punti analoghi ai precedenti
Ta< *5cm.
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