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WA
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COMUNE DI
MONZA

1 PREMESSA

Si tratta degli interventi di mitigazione del rischio idraulico nel tratto cittadino del Lambro a
Monza, definiti in seguito a un’analisi idraulica.

Gli interventi previsti in questo primo lotto, che comportano strutture di difese con
I'innalzamento localizzato di muri spondali sono i seguenti :

1.1 Muro santuario grazie vecchie
1.1.1 TRATTO A-B: muro in c.a. spessore 20cm a sbalzo su pali h=2,70m fuori terra, rivestito

all'interno in mattoni ad una testa ;

1.1.2 TRATTO C-D: muro in c.a. spessore 20cm h=2.70 fuori terra, rivestito all'interno in mattoni

ad una testa ;
1.1.3 TRATTO D-E: muro su pali in c.a. h=1,40m fuori terra, spessore 25 cm ;

1.2 Muro a valle ponte di via cantore
in sinistra idrografica : muro in c.a. spessore 25 cm su pali h= 1,30m fuori terra, con terreno

dall’'unita geologica B a quota 3.00 + 3.10 m dal piano campagna ;

1.3 Cancello di via Filzi
fondazioni in c.a. su palificata con cancello in ferro a tenuta idraulica ;

1.4 Muro spalto Piodo
palificato a sostegno della strada a ridosso del muro d’argine, da demolire e ricostruire ;

1.5 Varie platee di fondo alveo

MMI - Nord Milano Consult s.r.l. Pag.3
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Sulla base dei dati disponibili in riferimento ai sondaggi geognostici

modelli da prendere in esame per gli interventi analoghi sono i seguenti:

RISULTATI DELLE INDAGINI GEOLOGICHE E GEOTECNICHE E SCELTE PROGETTUALI

effettuati da EUROGEO i

Modello geologico per interventi a difesa della basilica S. Maria delle Grazie:

Modello geologico per altri interventi

Unita geologica | Profondita [m] da p.c. Litologia Falda
Riporti Py - =
5615155 iporti costituiti da sabbie ghiaie
deb . limose
Limi pit meno sabbiosi con
1.60+2.10 s & : Assente
origine antropica e/o naturale.
S i — - -
5.1045.00 abbia Ghiaiosa in matrice
limosa
Unita geologica | Profondita [m] da p.c. Litologia Falda
Limi pit meno sabbiosi con
0.0 +3.00/3.50 origine antropica e/o rimaneggiata|
e/o naturale. Assente
S - s = =
B 3.00/3.509.00 abbia Ghiaiosa in matrice
limosa

L'unita “geologica B” sara classificata come categoria di sottosuolo B

MMI - Nord Milano Consult s.r.l.
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2.1 Modello geotecnico preliminare

Utilizzando le informazioni ricavate dalle indagini geotecniche & possibile ricostruire il seguente modello geologico-tecnico preliminare , base

di partenza per le elaborazioni successive:

Unita Y Dr ¢ E' |Profondita da p.c o
Litologia
Geotecnica [kN'm*]| [%] | (9 |[MPa] [m]
—— Riporti costituiti da sabbie
A 18 nd | nd | nd o ghiaie deb . limose
™mo» Limi pii meno sabbiosi con
A 18 | 2050|2228 52 LSS origine antropica e/o naturale.
S Sabbia ghiaiosa in matrice
B 19 >40 | 27-32 | >40 113,93 -

Tabella 3: modello geologico — tecnico di riferimento (falda di progetto >> 20.0 m)

Da quanto sopra risulta che il terreno spondale , unita geologica A e A’ in corrispondenza del
Santuario delle Grazie & di 1.60 + 2.10 m e di 3.00 + 3.50m in via Cantore, é costituito da riporti
con scarse caratteristiche geotecniche ; mentre l'unita geologica B, ha ottime caratteristiche

geotecniche.

Da quanto sopra & emerso risulta non praticabile la soluzione di fondazioni dirette sui terreni

spondali.

Si & scelto, quindi, di scaricare i pesi dei muri d’argine e le relative spinte delle piene allo strato
dell’unita geologica B, mediante micropali con armatura in tubi d’acciaio

| parametri geotecnici adottati sono i seguenti :

e UNITA’A:
e UNITA'A:

Dove N ® =tg? (45 + g)

y= 1800 daN/mc
y= 1900 daN/mc

o= 24° N &=2.37

®=30° N®=3

MMI - Nord Milano Consult s.r.l.
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Ipotesi progettuale

Si e scelto di rendere ininfluente lo strato di terreno compreso tra il piano di sponda ed il fondo
dell’alveo.
La spinta passiva comincera a produrre i suoi effetti a partire dal fondo dell’alveo , che piu o
meno, coincide con I'unita geologica B.
Quindi il dimensionamento dell’armatura dei micropali & stato eseguito senza nessun contributo
dell’unita geologica A ed A’
La spinta passiva per l'unita geologica B & stata valutata secondo la formula Sp :% y h2 N@, e nel
modello € stata discretizzata , con interasse 0.50 m e trasformata in molle elastiche applicate ai
micropali.
Si sono verificate anche le seguenti condizioni di carico di tipo eccezionale:
e Eventuale rottura dell’argine in terra, con conseguente messe in conto delle spinte attive
delle unita geologiche Ae A’
e La previsione che I'acqua di piena possa arrivare sino al piu un metro rispetto al profilo di
massima piena.

Le verifiche effettuate anche con queste due nuove condizioni di carico con y= 1 (essendo
eccezioni) risultano positive.

MMI - Nord Milano Consult s.r.l. Pag. 6
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3 DESCRIZIONE SOMMARIA DELLE STRUTTURE

Muro in c.a. a sbalzo spessore 20cm, h=3.00 dal piano di fondazione, allineato al muro esistente
sottostante, sostenuto da una fondazione che riprende lo sbalzo della larghezza di 1.05m con
altezza di 40 cm ; i micropali realizzati dietro il muro esistente con armatura un acciaio ©289.1
mm per 6.3 mm di spessore ,della lunghezza di 5.00 m:

Muro in c.a. spessore 20cm, h=3.00 dal piano di fondazione, fondazione 60x60 cm ; micropali con
armatura in acciaio ® 168.3 mm per 4.5mm di spessore, della lunghezza di 5.00m:

Muro in c.a. dello spessore di 25 cm, h=1.70 dal piano di fondazione, micropali con armatura in
acciaio ® 168.3 mm per 4.5mm di spessore, della lunghezza di 5.00m:

Muro a valle ponte di via Cantore in sinistra idrografica
Muro in c.a. dello spessore di 25 cm, h=1.70 dal piano di fondazione, micropali con armatura in
acciaio ® 193.7 mm per 4.5mm di spessore, della lunghezza di 6.50m ;

Fondazione a doppia T in c.a. , micropali con armatura in acciaio ® 193.7mm per 4.5mm di
spessore, della lunghezza di 6.50 m;

Palificata a sostegno strada con carico veicolare di 2° categoria, con micropali con armatura in
acciaio ® 219.1 mm per 6.3mm di spessore, della lunghezza di6.50m;

3.1.1 TRATTO A-B:

3.1.2 TRATTO C-D:

3.1.3 TRATTO D-E:

3.2:

3.3: Cancello di via Filzi
3.4: Muro spalto Piodo
3.5:

Platee di fondo alveo in c.a. di 25cm di spessore con armatura doppia ®8 / 15x15

MMI - Nord Milano Consult s.r.l. Pag.7
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4 CARICHI APPLICATI

4.1 Carichi permanenti

4.1.1 Peso proprio dei materiali strutturali
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LABRO NEL CENTRO ABITATO DI MONZA - LOTTO 1

Progetto Definitivo - Esecutivo
Relazione di calcolo delle strutture

4.1.2 Carichi permanenti non strutturali , dotati di rivestimento in mattoni, ove presente,

copertine in cls, ecc. ;

4.2 Carichi variabili

4.2.1 Spinta dell’acqua di piena sul muro e fondazione compresa ;

4.2.2 Spinta del vento ;

4.2.3 Spinta del terreno in caso di cedimento dell’argine ;

4.2.4 Carichi per traffico veicolare di 2° categoria

MMI - Nord Milano Consult s.r.l.
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5 RESISTENZE CARATTERISTICHE DEI MATERIALI

Per il calcolo delle strutture in oggetto si sono ipotizzati i seguenti materiali:

- Conglomerato cementizio con CLASSE DI RESISTENZA C28/35 con Rck = 350 daN/cm?
con classe di esposizione per tutte le strutture XC2

- consistenza S3/54
- dimensione massima dell’aggregato 20 mm

- superfluidificanti g.b.

- (C28/35: fy [daN/cm2]=300 y=1.50 0,=0.85 ®=2.00
- acciaio per tutte le armature tipo B450C, ad aderenza migliorata e controllato in
stabilimento f, nom = 4500 daN/cm? finom = 5400 daN/cm?
>1.15
(f/f) K
<1.35

- acciaio per armature micropali S355H secondo UNI EM 10025
f, = 3550 daN/cm’ f,,= 5100 daN/cm’ Y= 1.05

MMI - Nord Milano Consult s.r.l. Pag.9
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NORME DI RIFERIMENTO

Per i calcoli illustrati in seguito sono state adottate le seguenti norme:

Legge 5/11/1871 n. 1086: Norme per la disciplina delle opere di conglomerato
cementizio armato, normale e precompresso ed a struttura metallica.

DM LL.PP. 14/2/1992 n. 55: Norme tecniche per I'esecuzione delle opere in cemento
armato normale e precompresso e per le strutture metalliche.

DM LL.PP. 16/1/1996 n. 19: Norme tecniche per 'esecuzione delle opere in cemento
armato normale e precompresso e per le strutture metalliche.

CIRCOLARE MINISTERO DEI LAVORI PUBBLICI 4 LUGLIO 1996, N. 156AA.GG./STC:
Istruzioni per l'applicazione delle “Norme tecniche relative ai criteri generali per la verifica
di sicurezza delle costruzioni e dei cariche e sovraccarichi” di cui al decreto ministeriale
16 gennaio 1996.

DM LL.PP. 16/1/1996 n. 19: Norme tecniche relative ai criteri generali per la verifica di
sicurezza delle costruzioni e dei carichi e sovraccarichi.

Legge 01/02/1974 n: 64: Provvedimenti per le costruzioni con particolari prescrizioni per
le zone sismiche.

DM LL.PP. 16/1/1996 n. 19: Norme tecniche per le costruzioni in zone sismiche.

CNR-UNI 10024/86 del 23/7/1986: Analisi di strutture mediante elaboratore:
impostazione e redazione delle relazioni di calcolo.

EC 1 UNI-ENY 1991-1 Eurocodice 1 — Basi di calcolo ed azioni sulle strutture — Parte
12,2.2.

EC 2 UNI-ENV 1992-1 Eurocedice 2 — Progettazione delle strutture di calcestruzzo —
Parte 1.1.

Norme Tecniche per le Costruzioni — DM 14-1-2008

C. S. LL. PP. Istruzioni per l'applicazione delle “Norme Tecniche per le Costruzioni” di cui
al D.M. 14-1-2008

Al fine di illustrare compiutamente le analisi condotte, si riportano i nferimenti alla
normativa utilizzata (Norme Tecniche per le Costruzioni) indicati tra parentesi: es. (3.1.1)
intendendo in questo modo riferirsi al Capitolo 3.1.1 del DM 14-1-2008.
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Classificazione della zona ai sensi OPCM 3274 e s.m.i.

La struttura in esame sara realizzata nel comune di Monza|santuario delle grazie che, ai
sensi dell'allegato 1 OPCM 3274 e s.m.i. & classificato in Zona 3 .

Calcolo azione sismica (3.2)

Vita nominale (2.4.1)

Le azioni sismiche sono valutate in relazione al periodo di riferimento VR cosi definite:
VR =VN =CU (2.4.1).

dove VN indica la Vita Nominale i cui valori sono indicati nella Tab. 2.4.1.

Per la struttura in esame viene assunto VN = 50

Classe d’'uso (2.4.2)

In base alla funzione della struttura, ai sensi del punto (2.4.2) la struttura in esame risulta
viene assunta in Classe Il

Periodo di riferimento per l'azione sismica (2.4.3)

In funzione della Classe d'uso la tabella seguente indica il valore CU da prendere in
considerazione.

Tab. 2.4.11 — Valori del coefficiente d'uso CU

CLASSE D'USO I Il 1l v
COEFFICIENTE CU 07 1,0 1,5 2,0
Viene quindi assunto ClU=1

Da quanto sopra risulta:

VR = VN *CU cioé = 50 anni.

In base a quanto indicato in Allegato A) - NTC 08 si calcola il Periodo di ritorno con la
formula:

Y&
In(1-P,,)

=
Noto T, e la localizzazione geografica del sito tramite i valori di longitudine e latitudine, la
figura seguente riporta i parametri sismici che saranno utilizzati per 'analisi della
struttura.

Tali valori sono stati ricavati elaborando i dati forniti dal Reticolo di riferimento (Allegato
B) partendo dai valori nei nodi prossimi al sito di costruzione.

SLY SLD SL0O
ag [m/ 0,527 0,245 0,19

sec?]
FO 263 2,55 2,56
Tc*® [sec] 0,25 0,19 0,18
Tr [anni] 475 50 a0
dove:
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a, . accelerazione orizzontale massima del terreno;

Fo : valore massimo del fattore di amplificazione dello spettro:

T.- : periodo di inizio del tratto a velocita costante dello spettro in accelerazione;
Py, : Probabilitd di superamento nel periodo di riferimento VR.

Categoria di sottosuolo
Dall'apposita Relazione Geologica, allegata a parte, si desume la caiegc_:rjia di sottosuolo
di riferimento pari a B '

Condizione topografica

Il sito in cui sara realizzata la strutture & classificabile come T1.

La struttura in esame si pud considerare di tipo dissipativo e per l'analisi sismica si
adottera il metodo dell’analisi lineare Dinamica.

Il fattore di struttura ¢ da utilizzare per il calcolo dello spettro di progetto per lo stato
limite ultimo, & definito come:

q=qo Kr
dove:
q, valore massimo del fattore di struttura;

K=& un fattore che dipende dalle caratteristiche di regolarita dell'edificio che viene
assunto pari a 1 essendo la struttura Regolare in altezza.

Calcolo del fattore q0

Tipologia strutturale (7.4.3.2)

Aii fini del calcolo del fattore di struttura si considera la struttura costituita
prevalentemente secondo la tipologia acciaio

In base ai valori riportati nella tabella 7.4.1. si deduce che il fattore di struttura puo essere
assunto pari a:

1,5 *a,jq,
|l fattore a,la; & assunto paria 1.
Risulta pertanio un valore finale di g = 1,50.
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Relazione di calcolo delle strutture

L'azione sismica & determinata attraverso la definizione dello spettro di progetto.

Lo spettro di progetto per le componenti orizzontali & calcolato secondo le espressioni
(3.2.4) in cui:

S & il coefficiente che tiene conto della categoria di sottosuolo e delle condizioni
topografiche mediante la relazione seguente

S=8s Sr=1 (3.2.5)
essendo S; il coefficiente di amplificazione strétigraﬁca (vedi Tab. 3.2V) e St
coefficiente di amplificazione topografica (vedi Tab. 3.2.VI1);

n ¢ il fattore che altera lo spettro elastico per coefficienti di smorzamento viscosi
convenzionali £ diversi dal 5%;

F, & il fattore che quantifica 'amplificazione spettrale massima, su sito di riferimento
rigido orizzontale, ed ha valore minimo paria 2,2,

Tc & il periodo corrispondente all'inizio del tratto a velocita costante dello spettro, dato
da

Te=Cg ' Tg", (3.2.7)

dove T:* & definito al § 3.2 e C¢ & un coefficiente funzione della categoria di sottosuoclo
(vedi Tab. 3.2.V);

Tg & il periodo corrispondente all'inizio del tratto dello spettro ad accelerazione costante,
Te=Te ! 3, (3.2.8)
To# il periodo corrispondente all'inizio del tratto a spostamento costante dello spettro.

Lo spettro di progetto S«(T) da utilizzare, sia per le componenti orizzontali, sia per la
componente verticale, & lo spettro elastico corrispondente riferito alla probabilita di
superamento nel periocdo di riferimento Pusconsiderata (v. §§ 2.4 e 3.2.1), con le ordinate
ridotte sostituendo nelle formule 3.2.4 n con 1/q, dove g & il fattore di struttura.

Si assumera comunque Sq(T) = 0,2aa.

Spetro di progette

= -
%3 __h
L "
T v

.
L

Accelerazione [mizec?)
a2 o
m

=
&

[=]
T

ST T T B -
LR RARE an Trer f ekl [N LA as Eaa | R | BN L RLE Bl B
0 02040608 1 12141618 2 22242628 3 32343638 4
Periodn [Sec] |
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Relazione di calcolo delle strutture

Infatti per le costruzioni ricadenti in classe d'uso | e || si deve verificare che I'azione

sis_rnica di progetto non produca agli elementi costruttivi senza funzione strutturale danni
tali da rendere la costruzione temporaneamente inagibile.

Questa condizione si pud ritenere soddisfatta quando gii spostamenti di interpiano
-ottenuti dall'analisi in presenza dellazione sismica di progetto relativa allo SLD (v. §
3.2.1e§3.2.3.2) ed attribuendo ad n il valore d

7.3.7.2.

Quanto sopra equivale alla verifica degli spostamenti di interpiano considerando il
calcolo dello spettro di progetto con il fattore di struttura g = 1.

=T

Spetro di progeto

Jaadldoiolaa ool fac

-----------------------

i 1 i q i & i
B B B s R nE RN R NN LN

Ll TIT R IT]
002040608 1 12141618 2 222

Periodo [Sec)

42

§ i i 1
TTTT TN TIr I T I T

:l:‘-léﬁ 3 323436 38

Si assegna alla struttura in esame la classe di dulttilita BASSA.

i 1, siano inferiori ai limiti imposti al
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Rels ey nmete Progetto Definitivo - Esecutivo
MONZA Relazione di calcolo delle strutture

Per il calcolo delle azioni sismiche si procede applicando il metodo dell'analisi dinamica
lineare o analisi modale.

Questo metodo consiste nel disaccoppiare le equazioni del moto della struttura,

ricavando quindi le forme modali indipendenti e per ogni forma il permdu di wbrazlone e’

la massa partecipante.
Gli effetti dell'azione sismica saranno valutati tenendo cont-:: delle masse assnmale al
seguenti carichi gravitazionali:

- Oy +G1+E] Wy Qk-_] - (3.2.17)

I'valori dei coefficienti y,;, sono riportati nella Tabella 2.5.1
. Il programma di calcolo utilizzato combina automaticamente i carichi con i coefficienti

wi y.

Combinazione dinamica

Combinazione Carica Tipo Cormbinaricne S0 Proprio g mationl H20
1 SISMICa PresSiress. 1 1 1

Caratteristiche dei modi di vibrare

F [H2] Tl
18,1408 00551

Devono essere considerati tutti i modi con massa partecipante significativa. E opportuno
a tal riguardo considerare tutti i modi con massa partecipante superiore al 5% e
comunque un numero di modi la cui massa partecipante totale sia superiore all'85%.

Nel caso tale valore non sia raggiunto, la causa & determinata dall'impossibilita di
mobilitare parte della massa strutturale, in quanto vincolata a vincoli esterni rigidi.

La tabella seguente riporta il numero di forme modali considerate per effettuare il calcolo
delle sollecitazioni e deformazione e la corrispondente quantita di massa partecipante.

Caso Carico:sismica

F [Hz] Massa Massa Massa Attivo

Partecipante X | Partecipante ¥ | Partecipante Z

1,1057 0,0000 (,8058 00000 Si

1,8208 0,9833 0,0000 0,00000  Si

2,3213 0,0000 0,0000 0,0000 Si

49850 0,0000 01775 0,0000 Si

18,1408 0,0000 0,0000 00,0000 Si
Totall 0,9833 0,8832 00,0000
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Per la combinazione degli effetti relativi ai singoli modi pué essere utilizzata una
combinazione quadratica completa degli effetti relativi a ciascun modo, quale quella
indicata nell'espressione (7.3.3)

E=(} 2. pi-E-E)"

con:

Ej valore dell'effetto relativo al modo |; :

pij coefficiente di correlazione tra il modo i e il modo |, calcolato con la formula (7.3.4)

_ . ggzﬂiasz
(1B, (1-By) +48°; |
dove:

£ smorzamento viscoso dei modii e |;
pijé il rapporto tra l'inverso dei periodi di ciascuna coppia i-j di modi (Bij= Ty/Ti).

P

Se il periodo di vibrazione di ciascun modo differisce di almeno il 10% da quello di tutti
gli altri, la combinazione degli effetti relativi ai singoli modi pud essere effettuata
valutando la combinazione come radice quadrata della somma dei quadrati (SRSS) degli
effetti relativi a ciascun modo.

La combinazione delle forme modali utilizzata riel progetto &€ CQC.

Avendo valutato la risposta mediante analisi dinamica in campo lineare, & stata
calcolata separatamente per ciascuna delle tre componenti; la risposta a ciascuna
componente, ove necessario (v. § 3.2.5.1), & combinata con gli effetti pseudo-statici
indotti dagli spostamenti relativi prodotti dalla variabilita spaziale della componente
stessa, utilizzando la radice quadrata della somma dei quadrati.

Gli effetti sulla struttura (sollecitazioni, deformazioni, spostamenti, ecc.) sono combinati
successivamente, applicando la seguente espressione:

1,00-Ex+ 0,30-Ey + 0,30-E-(7.3.15)

con rotazione dei coefficienti moltiplicativi e conseguente individuazione degli effetti piu
gravosi.

La componente verticale verra tenuta in conto ove necessario (v. § 7.2.1).
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Progetto Definitivo - Esecutivo
Relazione di calcolo delle strutture

Stati limite ultimi (2.6.1)

Le verifiche saranno effettuate assumendo I'Approccio 2, utilizzando quindi i coefficienti

riportati in tabella 2.6.1 nella colonna A1

STR: stato limite di resistenza compresi gli elementi di fondazione.

Carichi e Al
¥F STR
Permaneniti favorevali Y1 1.0
sfavorevoli Va1 1,3
Permanenti non strutturaliy favorevoli Ya2 i}
sfavorevoli VG2 1,5
Variabili favorevoli 0
Yai
stavorevoli 1.5
Yai ¥

iMel caso in cui i carichi permanenti non strutturali {ad es. carichi permanenti portati) siano compiutamente
definiti si potranno adottare per essi gl stessi coefficienti validi per le azioni permanenti.
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Il modello di calcolo & costituito da un telaio spaziale che rappresenta gli elementi principali della struttura.
Per la risoluzione del modello ed il calcolo delle sollecitazioni si utilizzera il “ Metodo agli elementi finiti”.
Gli elementi strutturali sono costituiti da:

* Micropali a sostegno dei muri spondali;

* (Cordolo di fondazioniin c.a.

*  Muri in elevazione in c.a. spessore 20/25 cm h = varig, che costituiscono gli elementi primari,
dimensionati, per sopportare le azioni statiche e I'azione sismica.

Il tutto realizzato in c.a. gettato in opera.

Il calcolo & stato eseguito con programma della 5.T.A. DATA di Torino — AXISWVM 12.0 R;— registrato a NORD
MILAND CONSULT
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MURO DEL SANTUARIO DI MADONNA
DELLE GRAZIE VECCHIE
6.1.1 TRATTOA-PB’
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MODELLO

Codice NTC
Caso : rottura d ‘argine
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%& FAI Po Regllorie.. LABRO NEL CENTRO ABITATO DI MONZA — LOTTO 1

Per il calcolo delle azioni sismiche si procede applicando il metodo dell'analisi dinamica
lineare o analisi modale.

Questo metodo consiste nel disaccoppiare le.equazioni del moto della struftura,
ricavando quindi le forme modali indipendenti e per ogni forma il periodo di vibrazione e
la massa partecipante.

Gli effetti dell'azione sismica saranno valutati tenendo conto delle masse associate ai
seguenti carichi gravitazionali:

I valori dei coefficienti y, sono riportati nella Tabella 2.5.1
Il programma di calcolo utilizzato combina automaticamente i carichi con i coefficienti

Way.,

Combinazione dinamica

Combinazions Carico Tipo Combinaziane pES0 propng HH0+1.00 copering rmwng mationi rattu
1 =Emica PresSiress 1 0,33 1
Caratteristiche dei modi di vibrare
FHz) T]g]
147768 0.0677]
Caso Carico:sismica
F [Hz] Massa Massa Massa Attivo
Partecipante X | Partecipante Y | Partecipante 2
1,9249 0,0000 0, 7964 0,0000 Si
3,0463 06276 0,0000 0,0000 Si
3, 7227 0,3360 01,0000 0,0000 Si
7,0829 0,0000 0,1763 0,0000 Si
14,77686] 0,0098 0,0000 0,00000 Si
Totall 0,8734 09727 0,0000
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copertina: Carico lineare su superficie

[ l 1 ]
o = px i | Pz P | X ¥ £ : dL
Dire | Direzio
BN fdaNim | fdaNim] | fdaNim) | [daNmm] | fem] | fem] | fem] |
38 | Globale [0 I T 0] 60| 65| 355 - 0
0 0 —80 0| o -65| 385 |- 600

p#, Py, pr- Compensnta lors o canco; pm: Compananke momenio di canico: X: Canco in direziane X Cadied i diezians ¥, Z: Canco in direzicna Z;

muro mattoni: Carico lineare su superficie

f 1
Divezione v P o i Z Doesiae | T
fdaNim] | [daMim] JdaNim] [daNmm] femj fem] fem] fem]
49 | Globale 0 0 —650) 0 600 | -50 25 | - 0
B - ' 0 0 —650 0 o -50 25 | - 600

P, Y, P2z Componenks SrZa di cafics) pi: Companonie memants o carice; X: Carico in dissziona X; ¥: Canoo in dinezione Y, Z: Garico In direzione Z;

vento y-: Carico di area del dominio

i Donsinio | Direzi Tipa | Nelforo | G Vglowe

| o one | el faro i, [daNine]
- 1 | Giobale Costante ne pX = 0|
. pY = =_'"4
! Dz = 0

el fora: Caridh corsenth sui fan; Compe: Componants; Valore: Valods dialla comporsania df carioa;

vento y+: Carico di area del dominio

' Ti Nel f c Falore
Doninio | Direzione ipo oro amp. [daN/m]
] 1 | Globale | Costante |  no | pX= 0
| p¥= o0
- P2~ 0

Mad fiwra: Canchl consentii su o Cemp.: Comporsale; Valore: Valore dalla components di cares]
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rottura d ‘argine: Carichi distribuiti su travi e nervature

|

. Lunghezza | px L N i
i ey | % T | oy | pdaNieg | daNn) | i
1| AstaGin. 525 | d| .0 0 ~135 0 0
a1 y 150 0 —460 0 0
2 | AstaGln. 535 4| 0 0 -135 0| 0
& 150 0 460 0 0
' 3 | AstaGln. 525 | d 0 0 -135 0 0
. 150 0 —460 0 0
4| AstaGln. 525 | d 0 0 -135 0 0
[ , 150 0] 60 0 0
5 | AstaGln. 5235 | 4| 0| 0| -13s 0 0
F‘ : 150 0 460 0 0
| 6 | AstaGIn. 525 | d 0 0 135 0 0
| 150 0 460 0 0

Tipe: Tipo carico; Lunghezza: Lunghazza e, aid: Posizone par cosfficisraada) o per lunghazzald), * = 2 Pos.: |

Fls Gomporsnia momantc o carco;

H20+1.00: Carico idraulico sul dominio

: X ¥ F: Fr
Braione. | oot | el | fistn?] | fdatiow']
T 25 | 25 0 2000

A Ganica in direzione X, ¥ Cango m dregions ¥, Fz, Fz: Companants forza 6 carics

P, Py, pE: Componente faza di canes;
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Casi di carico

Nome Gruppo Tigo Gruppo
1 0 proprio PERM1 P ente
2 FH;‘O’i.m (VAR1 Accidentale
3 Jvento y+ VAR2 Acclgentale
4 Jcopertina PERM1 Permanente
5  |muro mattoni PERM1 Pormanente
6 |ventoy- VAR2 Accidentale
7 rottura d 'angine VAR3 Accidentale

Gruppi di carico

Gruppo Tipo Gruppo Q | { gamma F{gamma A| psi0 psil psiz Simultaneo
1 |PERMI Permanante 0, 1,3000{ 100000 0.0000] 00000  0,0000 St
2 |VAR1 Accidentale 00000f 15000 00000 10000 00000 00000 NO
3 |VAR2 Accidentale 000000 150000 00000] o0.6000] 020000 00000 NO
4
5

VAR3 Accidentale 00000 150000 00000 10000 O 0,00 NO
|sism Sismico 1,0 0,00 0, 0,0000] 0. 0, 2

Casi di carico

Nome Gruppo Tipo gruppe Nome Gruppo Tipo gruppo
1| peso propria PERMI | Permanente || 12 | SEISMICOIX - - ===
2 | copertina | PERMI [ Permanente [} 13 | SEISMICO1Y = i
3 | muro mattoni PERM1 Permanente 14 | SEISMIC02X - -
! 4 | H20+L00 VARI accidentale | 15 | SEISMIC02Y - ——
|5 | ventoy+ VAR2 accidentale 16 | SEISMICH3X = =
| 6 | ventoy- | VAR2 accidentale 17 | SEISMIC03Y E o ] >
Frsdg rottura d "argine VAR3 accidentale 18 | SEISMIC04X - -
8 | SEISMIC X - 19 | SEISMICO4Y -
9 | SEISMICY - — 20 | SEISMICOSX - -
10 | SEISMIC + SISM__ | sismico || 21 | SEISMICOSY - -
11 | SEISMIC-_ SISM sismico |

Nome: Nome caso d cance; Gruppa: Geuppo di carco; Tipo gruppe: Tipo gruppo ¢ &anoa,
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Combinazioni critiche calcolate per gruppi di carico

Combinazione criticd Tipe

1 | [PERMI| s

2 | [PERMI] {1,5*VAR]) | s

3 | [PERMI] {1.5*VARI} (D.9*VAR2) lsw

4 | [PERMI] {1,5"VARI] (LS*VAR) SLU

3 | [PERMI] {L5*VARI} (0,9*VAR2+1,5*VARS) SLU =

6 | [PERMI]{1,5*VAR2} SLU ]

7 | [PERMI] {15*VAR2) (1L5*VARD | SLU

8 | [PERMI] {1.5*VARD) (1,5*VAR3) | LU !

] [PERMIJ{IS“VAJ{I}{ISWARH!S*VAM} Sl

10 | [PERMI] {1,5*VAR3} SLU -

11 | [PERMI] {1,5*VAR3} (L3*VARI} | SLU B

12 | [PERMI] {1,5*VAR3} (0.9*VAR2) 51U

13 | [PERMI] [L5*VAR3} (LS*VARIHLO*VARD) | SLU

14 | [L3*PERMI] - sty
15 | [1L,3*PERMI] {1,5*VART} LU

16 | [13*PERMI1] [1,5*VAR} (D,9*VAR2) SLU

17 | [1,3*PERMI] {1.5*VARI} (1,5*VARD) s

18 | [13*PERMI] {1,5*VARI} (09*VARZ+LI*VARS) | SLU

19 | [1,3*PERMI] {1,5*VAR2} - SLU

20 | [1,3*PERMI] {1.5*VAR2] (1,5"VARI) SLU. -
21 | [13*PERMI] {1,5*VAR2} (1,5*VAR3) SLU o
22 | [1L3*PERMI] {1,5*VAR2) (1,S*VARI+1.5*VAR3) | SLU -
23 | [LI*PERMI]{15*VARY] s

24 | [1,3*PERMIT{L3*VAR3] (15*VARL) s

25 | [13*PERMI] {1.5*VAR3} (1L9*VAR2) sLU .

26 | [L3*PERMI| {1.5*VARI} (1,5*VARI+D9"VAR2) | SLU

27 | [PERMI](SISM) - | SLU (sismico) .
| 28 | [PERMI] | SLE Caraticristica |
29 | [PERMI] {VARI} B SLE Carafieristica
T30 | [PERMI] {VAR1} (D,6*VAR2) SLE Caratleristica

31 | [PERMI] {VARI} (VARY) SLE Caratteristica

32 | [PERMI] [VARI} (0.6¥VAR2Z+VARS) SLE Caratleristica

33 | [PERMI] {VARZ) - SLE Caratteristica
14 | [PERMI] {VARZ) [VAR]) SLE Caratteristica

35 | [PERM1] {VARZ} (VAR3) SLE Caranteristica_
36 | [PERMI] [VAR2) (VARI+VAR3) SLE Caratleristica
37 | [PERMI] {VARS} o SLE Caratteristica
| 38 | [PERMI] {VAR3} (VARD) | SLE Caratteristica
39 | [PERM1] {VAR3} (0,6*VAR2) | SLE Caratteristica
40 | [PERMI] {VAR3} (VARI+0).6*YVARD) | SLE Caratteristica

41 | [PERMI] - SLE Frequente

42 [PLRMI] o SLE Frequente

41 [PERMI]{UE‘\-’ARZ] SLE Frequente

44 | [PERMI] | SLE Frequents
45 | [PERMI] - SLE Quasipermanente
46 | [PERMI] Al _
47 | [PERMI] {VARI} - Al |
| 48 | [PERMI] {VARI}(VAR2) Al -
49 | [PERMI] {VARI1} (VAR3) S Al B

50 | [PERM1] {VAR]} (VARZTVARS) Al S

51 | [PERMI] {VAR2} | A

52 | [PERMI] {VAR2) (VARI) - REY

53 | [PERMI] {VAR2} (VAR3) - Al

54 | [PERMI1] {VAR2) (VARI+VARY) Al

55 | [PERMI] f{VARY) - Al |
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[l‘m’ij
— LAVORI DI SISTEMAZIONE IDRAULICA LUNGO IL FIUME

AR
&, @AI PO < [l LABRO NEL CENTRO ABITATO DI MONZA — LOTTO 1
sty Agesamurnsmenew i ele Progetto Definitivo - Esecutivo
Relazione di calcolo delle strutture

Combinazioni critiche calcolate per gruppi di carico

Combinazione crilica : Tipo

56 | [PERMI] {VAR3} (VARI) Al
57 | [PERMI] {VAR3} (VARD) Al
58 | [PERMI] {VAR3} (VARI+VAR2) Al
59 | [PERMI] Al i
60 | [PERMI] [VARI} Al —
61 | [PERMI] {VART} (VAR2) Al B
62 | [PERMI| {VAR1} (VAR3) .Y o
63 | [PERMI] {VAR]} (VARZ+VAR3) Al
64 | [PERMI1] {VARZ) | Al B
65 | [PERMI] [VARZ} (VARI) o Al |
66 | [PERMI] {VARZ) (VAR3) - Al
67 | [FERMI] [VARZ} (VARI+VAR3) Al i
68 | [PERMI] {VARI} B Al -
69 | [PERMI] {VAR3} (VARI]) | Al
70 | [PERMI] [VAR3} (VAR2) Al
71 | [PERMI1] [VAR3] (VARI+VARZ) Al

| 72 | [PERMI] A2

i 73 | [PERMI] [VARI} A2
74 | [PERMI] {VARIL} (VARZ) A2
75 | [PERMI] {VAR1} (VAR3) A2 |
76 | [PERMI] {VARI} (VARZIVAR3) A2 )
77 | [PERMI] {VARZ} A2
78 | [PERMI] {VAR2} (VARI) A2
79 | [PERMI1] [VAR2} (VAR3) A2
80 | [PERMI] {VARZ} (VARI+VAR3) Az
81 | [PERMI1] {VAR3} o A2
82 | [PERMI] {VAR3} (VARI) A2 o
83 | [PERMI1] {VAR3} [VARZ) - A2 -

| 84 | [PERMI] {VAR3) (VARI+VAR2) | A2

Tipo: Tipa di combinazois,
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LAVORI DI SISTEMAZIONE IDRAULICA LUNGO IL FIUME

”@i AI PO Radlone e LABRO NEL CENTRO ABITATO DI MONZA — LOTTO 1

D Progetto Definitivo - Esecutivo
MONZA Relazione di calcolo delle strutture

Agenzia Interregionale per il fume Po

CEDIMENTI
Ey, Ez
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SAIPO

Agenzia Interrogional per l fiume Po

.{. Regione
Lombardia

LAVORI DI SISTEMAZIONE IDRAULICA LUNGO IL FIUME
LABRO NEL CENTRO ABITATO DI MONZA - LOTTO 1

Progetto Definitivo - Esecutivo
Relazione di calcolo delle strutture

Analisl lineare

Codice NTC

[&TT I

o $
E(P) :
E(W)
€ (Eq)

: 3,44E-8
P 2,159

Min,Max, Critici

3,44€-8

Comp.

: eY [mm]

MMI - Nord Milano Consult s.r.l.
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' LAVORI DI SISTEMAZIONE IDRAULICA LUNGO IL FIUME
F Al PQ Egg‘,;’g,%ia LABRO NEL CENTRO ABITATO DI MONZA - LOTTO 1

Progetto Definitivo - Esecutivo
MONZA Relazione di calcolo delle strutture

‘ Analisi lineare
Codice NTC
Caso : Min,Max, Critici

E(W) :3,44E-8

£ : 2,15E9
Comgp. : eZ [mm
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LAVORI DI SISTEMAZIONE IDRAULICA LUNGO IL FIUME

F AI Po Redions,, LABRO NEL CENTRO ABITATO DI MONZA - LOTTO 1

Agenzia Intorragionale por il fume Po

] Progetto Definitivo - Esecutivo
MONZA Relazione di calcolo delle strutture
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oL LAVORI DI SISTEMAZIONE IDRAULICA LUNGO IL FIUME

J FAI PO Eggigg%ia LABRO NEL CENTRO ABITATO DI MONZA — LOTTO 1

A Agenia Interragionle per i lume Po Progetto Definitivo - Esecutivo
ONZA Relazione di calcolo delle strutture

VIBRAZIONI
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NWAIPO B3

Agenzia Interregionale per il fume Po

LAVORI DI SISTEMAZIONE IDRAULICA LUNGO IL FIUME
LABRO NEL CENTRO ABITATO DI MONZA - LOTTO 1

Progetto Definitivo - Esecutivo
Relazione di calcolo delle strutture

Analis| delle vibrazion: |
[Codice __NTC
Caso : sismica
Modo :————|
] 3,05 M2
T :0,328s
w £ 19,14 rad/s
EVal 1 366,36
Errore : 2A46E-9
Iterazioni : 7

Comp.  :6Z

L) -
0,037 |
032
{7} 0,016 |
0,011

r 0,005
.. -gl .
ity
gy 0016
0021
.—-0 026
-0,032
037
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@ w AI Po . Reglone

Lombardia

regionale per il fiume Po
INE DI

LAVORI DI SISTEMAZIONE IDRAULICA LUNGO IL FIUME
LABRO NEL CENTRO ABITATO DI MONZA - LOTTO 1

Progetto Definitivo - Esecutivo

Codice ! NTC

‘% ", sismica
Modo

l T 3 Ti372hz
T . 0,269 5

| w 123,39 radlil
gval . 547,10
Errore : 1,B4E-9

' Iterazion! 52
\Comp.  :

|
|

MMI - Nord Milano Consult s.r.l.

Relazione di calcolo delle strutture
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I LAVORI DI SISTEMAZIONE IDRAULICA LUNGO IL FIUME
gg N\ AI Po Reglons . LABRO NEL CENTRO ABITATO DI MONZA — LOTTO 1
TUNED! - Aapaimamen ewl e fe Progetto Definitivo - Esecutivo
MONZA Relazione di calcolo delle strutture

[“Analisl delle vibrazion )
Codice _ NTC —
Caso : sismica
Modo -
ft :700Mz | ] 0,246
T 0,141 s -rT
w 44,57 rad/s .._T)él’_%é,,
| Eval 1986,16 '6‘;-1_5
| Errore - 5,59E-10 I et
| iteraziont - 7 | ﬂj%%
o — e
w0058 |
-0,102
... 'o',}gg“
- -0,233
- 0276
.TO 320
{ 1-0d0d.
Z
‘ )\ Y
(X
1 —
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Lombardia

SOLLECITAZIONI

Nx = Azioni assiali in direzione X

Ny = Azioni assiali in direzione Y

Mz = Momenti flettenti in direzione Z
My = Momenti flettenti in direzione Y
Vy = Azioni taglianti in direzione Y
Vz = Azioni taglianti in direzione Z

Ry = Reazioni vincolari in direzione Y

Rz = Reazioni vincolari in direzione Z

LAVORI DI SISTEMAZIONE IDRAULICA LUNGO IL FIUME
Reglone LABRO NEL CENTRO ABITATO DI MONZA - LOTTO 1

Progetto Definitivo - Esecutivo
Relazione di calcolo delle strutture
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LAVORI DI SISTEMAZIONE IDRAULICA LUNGO IL FIUME

;f:% i
i R
g W Al Po o LABRO NEL CENTRO ABITATO DI MONZA - LOTTO 1

Agenzia Interregionale per il fiume Po

D Progetto Definitivo - Esecutivo
ON Relazione di calcolo delle strutture

Analis| lineare
\Cogice NTC |
Caso @ Min,Max. Critici
Tipo : {Tuttl gll SLU)
E(P) :3,446-8
E(W) :3,44E-8
E(Eq) : 2,15E-3
Comp. : Mz [dalNm]
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SAIPO

Agenzia Interrogional per l fiume Po

COMUNE DI
MONZA

.{. Regione
Lombardia

LAVORI DI SISTEMAZIONE IDRAULICA LUNGO IL FIUME
LABRO NEL CENTRO ABITATO DI MONZA - LOTTO 1

Progetto Definitivo - Esecutivo
Relazione di calcolo delle strutture

Analisi lineare
‘ T

Caso @ Min,Max. Criticl
Tige - (Tuttl gli SLU)

E(P) : 3,44E-8
E(W) - 344E8

Comp. - N [dall]

=
el

A Y

e

%

woma

Ly

'_“
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SYAIPO

Agenzia Interregionale per il fiume Po
COMUNE DI

Regione
Lombardia

LAVORI DI SISTEMAZIONE IDRAULICA LUNGO IL FIUME
LABRO NEL CENTRO ABITATO DI MONZA - LOTTO 1

Progetto Definitivo - Esecutivo

Relazione di calcolo delle strutture

NYC '
Caso : Min Max, Critic

: (T i
E(P) : 3,44E-8
E (W) @ 3,44E-8
E (Eg) : 2,158-9
Comp. : Vy [daN]
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SA|PO

Agenzia Interragionale per il fiume Po

COMUNE DI

MONZA

.!. Regione
Lombardia

LAVORI DI SISTEMAZIONE IDRAULICA LUNGO IL FIUME
LABRO NEL CENTRO ABITATO DI MONZA - LOTTO 1

Progetto Definitivo - Esecutivo
Relazione di calcolo delle strutture

B [aN] Wz [dan] Vi [dahi)
z
: 1 |
{ i :
: H i
: H !
; i i
| i
! i : 1131 00
: i oA arg
i ?Iiﬁ__ 48 20 T9 86 47 2§
] X ETT3 a4 20 - L [ E— i 112
H H -2B5
: f a3 ;o o5 =
i i A118 .
- i i E
3017 T 187 :
., §
=iy T "
T [dahm] My [dahim] Mz [dahur]
" ; L
i ]
1218 1
| 7= e 1 x
i
Posizions iTaswersais: Lirvaars - Min,Mas. Crilic] / Tusti gi LU Matarials 5 355 H
a[em) = B wizm] = 283 =l 2
Seziane ROR 218,90 &3
P [dal] = 4375 3102 Hur 2,06
Wy Eau [ T3 2 Ay 2,08
vz [da x -115 115 Az |om?] 21,08
T [dabim] ] a a Hw a7
’ (N 84 &4 Iy [em] 23a0
; Mz el o 140 1884 Iz [em] 2360
|
H
I R
8 9 40 38 aE A7 13
Lunghazza tobale: 525 cm
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LAVORI DI SISTEMAZIONE IDRAULICA LUNGO IL FIUME

Uw‘ AI Po Redions, LABRO NEL CENTRO ABITATO DI MONZA - LOTTO 1

Agenzia Interregionale per il fiume Po

Ten Progetto Definitivo - Esecutivo
MONZA Relazione di calcolo delle strutture

Analls! ineare
[Codice NTC_______ Ry
Caso - Min,Max. Critid

Tipo__: [Tutti gli SL ldaN)
1 3,44E- L JW
E(W) :3,44E-8 .s_
= : 2,356-9 -
Comp‘n.' TRy [daN) '—.ooa
323
05
D. 151
55
=i
e
,._m..- 279
.-365
Y
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LAVORI DI SISTEMAZIONE IDRAULICA LUNGO IL FIUME

i F Al Po ﬁg,gigg%ia LABRO NEL CENTRO ABITATO DI MONZA - LOTTO 1

Agentia Interragionale per l fiume Po

TnED Progetto Definitivo - Esecutivo
MONZA Relazione di calcolo delle strutture

@

Analls lineare g
[Codice NTC Rz
Caso : Min,Max. Critici [dan]
T, 3 I SLY H 3 —
E(P) :3,44E-8 =0
E (W) :344E-8 ,._‘}21.
o - 2 5

. Rz -

/ =1l '-_12!2—

R -160.

- o -192%

e T ‘

1 T

[ -2885

. -3205 |
o =3526 |

H -3847

'_-4167
1l 4489 |

>
L /
X Y
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SA|PO

Agenzia Interregionale per il fiume Po

COMUNE DI
MONZA

.i. Regione
Lombardia

LAVORI DI SISTEMAZIONE IDRAULICA LUNGO IL FIUME
LABRO NEL CENTRO ABITATO DI MONZA - LOTTO 1

Progetto Definitivo - Esecutivo
Relazione di calcolo delle strutture

Analis lineare
Codice NTC
Case  : Min, Max, Critici
= (Tutti gli SLU
E(P) : 3,44E-8
E{W) : 3A4E-3
Comp, : nx [dad/m

Parte : Lastre
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Progetto Definitivo - Esecutivo
Relazione di calcolo delle strutture

1802

LAVORI DI SISTEMAZIONE IDRAULICA LUNGO IL FIUME
LABRO NEL CENTRO ABITATO DI MONZA - LOTTO 1

.!. Regione
Lombardia

SwW

AIPO

4
Codice NTC
Caso
Tl
E(P)
€ (v

Agenzia Interregionale per il fiume Po
3 Min,Max. Critici
tti
: 3,44E-8

1 3,44E-8

Analisi Wneare
: 2,159

3
Comyp. : ny [daN/m
Parte  : Lastre

Pag. 43
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LAVORI DI SISTEMAZIONE IDRAULICA LUNGO IL FIUME

Progetto Definitivo - Esecutivo

LABRO NEL CENTRO ABITATO DI MONZA - LOTTO 1

Relazione di calcolo delle strutture

.i. Regione
Lombardia

Agenzia Interregionale per il fiume Po

b

Lt ||
o
(=

COMUNE DI
MONZA

g oseeanssin
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]
B-_wrnl
'. 4107
= 2123
= 2631
E—ete
D. 1154 |
e
1
- 322
8 o
..__HQL
2291
2783

Progetto Definitivo - Esecutivo
Relazione di calcolo delle strutture

- N
VR ||

2 N % S w— - ——
SRR T N

_ MWL Y N
VRS Vv I
e i ork—

LAVORI DI SISTEMAZIONE IDRAULICA LUNGO IL FIUME
LABRO NEL CENTRO ABITATO DI MONZA - LOTTO 1

.!. Regione
Lombardia
&
2
o4

mém

o
E
<

Agenzia Interragionale per il fiume Po

: Min,Max, Critici|

T344E8

Codlice

Caso

E(P

E(W) :344E-8
E 3 E-
Comp. @ my
Parte : Lastre
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SA|PO

Agenzia Interragionale per il fiume Po

COMUNE DI
MONZA

.!. Regione
Lombardia

LAVORI DI SISTEMAZIONE IDRAULICA LUNGO IL FIUME
LABRO NEL CENTRO ABITATO DI MONZA - LOTTO 1

Progetto Definitivo - Esecutivo
Relazione di calcolo delle strutture

Analisi lineare
NTC

Caso  © Min,Max. Critici

Tipa : (Tutti gl SLU)
E(P) :3,A9E-8

E(W) :344E-8
E (Eq) : 2/15€-9
Comp. : nx [daN/m]

Parte @ Mun
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LAVORI DI SISTEMAZIONE IDRAULICA LUNGO IL FIUME

p Al Po Redions, LABRO NEL CENTRO ABITATO DI MONZA - LOTTO 1

Agendia nartagionle per i fuma Po Progetto Definitivo - Esecutivo

COMUNE DI

MONZA Relazione di calcolo delle strutture

Caso . Min, Max. glul}lu {daN/m]
E(P) :344E-8
E(W) :3,44E-8

‘Comp. : ny [dar/m)
Parte  ; Murl

il

ey

a7

2
<
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LAVORI DI SISTEMAZIONE IDRAULICA LUNGO IL FIUME

”@‘ Al Po ﬁggg’g&a LABRO NEL CENTRO ABITATO DI MONZA — LOTTO 1

Progetto Definitivo - Esecutivo
Relazione di calcolo delle strutture

C‘l'h,

Agentia Interragionale per l fiume Po
‘COMUNE DI
MONZA

Analist ineare
Codice NTC | o
Caso  : Min Max. Criic (“::':,m y
¢ (Tuty gl SLU)

E(P) :3,44E-8 ) L —

E(W) :3,448-8 ~ L1801

£ (Eq) : 2,156-9 gy 1686

Comp. : mx [daNm/m] ..ﬂ

Parte : Murl L3235
| 1099,
0 904
.. 513
.._43‘_7_
a2
7
= <270
s
_.._'221
o856

z

¥
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LAVORI DI SISTEMAZIONE IDRAULICA LUNGO IL FIUME

”@i AI PO Radlong ic LABRO NEL CENTRO ABITATO DI MONZA — LOTTO 1

Agenzia Interregionale per il fiume Po

TnED Progetto Definitivo - Esecutivo
Relazione di calcolo delle strutture

%,
&=
4

@

- - ——
Analisi lingare k

||Codice NTC = =

Caso @ Min,Max. Critici [daNm/m]

Tipo - (Tutti gii SLU)

E(P) . 3,44E-8 ‘ 1T

E(W) :3,44E-8 .__3_6_11

|E(Eq) :2,156-3 S

Comp. : my [daNm/m)] .._3‘

Parte : Muri [.B'_,ﬁi
[} 1646
g st
- 662
0 170
322
. -B14
a -1307
Lg——i799.

‘ =1 -2291
O -2783

|

Z

K
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LAVORI DI SISTEMAZIONE IDRAULICA LUNGO IL FIUME

"@‘ AI Po Redions, LABRO NEL CENTRO ABITATO DI MONZA - LOTTO 1

Agenzia Interregionale per il fiume Po

Ten Progetto Definitivo - Esecutivo
MONZA Relazione di calcolo delle strutture
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oLy LAVORI DI SISTEMAZIONE IDRAULICA LUNGO IL FIUME

%& ”w‘AI PO f&%ﬁ’é‘%ia LABRO NEL CENTRO ABITATO DI MONZA — LOTTO 1

TN Progetto Definitivo - Esecutivo
MONZA Relazione di calcolo delle strutture

VERIFICA SOLLECITAZIONI
ARMATURA MICROPALI
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THT7

Agenzia Interragionale per il fiume Po

COMUNEDI
MONZA

W AIPO

Regione
Lombardia

LAVORI DI SISTEMAZIONE IDRAULICA LUNGO IL FIUME
LABRO NEL CENTRO ABITATO DI MONZA - LOTTO 1

Progetto Definitivo - Esecutivo
Relazione di calcolo delle strutture

Sevnmiae [daNeY?) Sminmax [daNicm?
e : ) Linsare - Min,Max Crici / Tulti gl 54U
xem] 283
Pr.p Sxmin  Sxmax Vmin Vmax  Somin  Somae
1 -104,02 7783 a 0 TEa 106,02
2 120,77 3025 003 3487 5062 12859
3 4737 3est 548 5,48 2788 94t sy
4 1682 43,40 0.03 34,87 5388 126.10
5 58264 873y 543 546 16510 oW
iy 547 37 [+] 2788
M 787,37 o7 ™73
Vymedia  -17 43 0.05
Vamadio 2.74 274 [dahicn?)
i
1392 41 -
Viminmax {datiem?) Vminmax idaNicm?}
$305 : R
: U1 63
Flﬂ
—L Y -
M &)
2,53 Materiala $355 H
£5,93 2 E [eaNne] 2100000
{ ix“[:?] ROR 219.10° 63
1 4206
l Ay [em?] 21,08
l Iy femt] 2380
: Iz fem?) 2380
Sominmax [dalicm?] Scminmax [daNicm?]
1392 41
Pasizane lrasversale:
xfom) = 283 cm
#
8 3 3 33 33 12
i
Lungheaza s 525 cm
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h2

=
COMUNE DI
MONZA

Xb-aXb:

yb-ayb:
xt-axt:
yt-ayt:
wk(b):

wk(t):

LAVORI DI SISTEMAZIONE IDRAULICA LUNGO IL FIUME

Lombardia

)y AI Po P S Redlone LABRO NEL CENTRO ABITATO DI MONZA - LOTTO 1
" Agenzia Interregionale per il fiume Po

Progetto Definitivo - Esecutivo
Relazione di calcolo delle strutture

VERIFICA ARMATURE
MURO D’ARGINE

differenza tra I'area di ferro applicata e I'area di ferro necessaria in basso nella direzione x
differenza tra I'area di ferro applicata e I'area di ferro necessaria in basso nella direzione y
differenza tra I'area di ferro applicata e I'area di ferro necessaria in alto nella direzione x
differenza tra I'area di ferro applicata e I'area di ferro necessaria in alto nella direzione y
apertura delle fessure secondo I'asse inferiore delle armature

apertura delle fessure secondo I'asse superiore delle armature
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Lo LAVORI DI SISTEMAZIONE IDRAULICA LUNGO IL FIUME
LABRO NEL CENTRO ABITATO DI MONZA - LOTTO 1

Progetto Definitivo - Esecutivo
Relazione di calcolo delle strutture

NNAIPO  E3aisns

Agenzia Interregionale per il fiume Po

@

COMUNE DI

“Analist Mneare S

' g:om !":l:n Max. Criticl l xb - axb
Tipo : (Tutt) gii SLU) tem?/m}
E(P) :3,44E-8 O—
E(W) :3,44E-8 =_4,
(E(Eq) :2,15€9 4
Comp. : xb - axb [em*/m] '___4_4
Parte @ Murl -l
‘:-—11

- 4

= 4

A=

-
-

H—

r[j_‘.

/ 4
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LAVORI DI SISTEMAZIONE IDRAULICA LUNGO IL FIUME

F AI Po Redlong.. LABRO NEL CENTRO ABITATO DI MONZA — LOTTO 1

2>€ Agenii Interregionale pet  fume Po Progetto Definitivo - Esecutivo
MONZA Relazione di calcolo delle strutture
Analig Bneare
(Codice NYC | vb - ayb
Caso  : Min,Max. Criticl [em3/m]

= (Tuttl ght SLU!

E (P} :344E-8

E (W) :3M4E-8

E (Eq) : 2,15E-9

Comp. : yb = ayb {om?/m]
T

i
nanny

b [0 [

i
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' LAVORI DI SISTEMAZIONE IDRAULICA LUNGO IL FIUME
gg p Al Po fggggﬁdia LABRO NEL CENTRO ABITATO DI MONZA - LOTTO 1

2 \-
TN Progetto Definitivo - Esecutivo
MONZA Relazione di calcolo delle strutture

Analisi lineare I
Codice NTC =3 Xt - axt
Caso Min,Max. Critic! 2
Tigo :g‘ru‘n gusw) | .ll_c},mﬂ
E(P) : 3,44E-8 ‘-
E (W) :3,44E-8 i 2
E(fQ) ;2J5E9 1
Comp. - xt - axt [and/m]

Parte Mﬂ\

It

5 2

-

-

- i

-

-l

\ -2
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3 LAVORI DI SISTEMAZIONE IDRAULICA LUNGO IL FIUME

€$ 'lw‘AI PO f&%ﬁ’é’%ia LABRO NEL CENTRO ABITATO DI MONZA — LOTTO 1
MONZA

Progetto Definitivo - Esecutivo
Relazione di calcolo delle strutture

Agenzia Interregionale per il fiume Po
COMUNE DI

 Anaiisi lineare |
Codice NTC ]
Caso ! Min,Max, Critic
Tipo  : (Tutti gli SLU) |
E(P) : 3,44E-8

E(W) @ 3.44E-8

E (Eq) : 2,15E-9

Comp. : yt - ayt [cm*/m]|
Parte @ Muri |
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LAVORI DI SISTEMAZIONE IDRAULICA LUNGO IL FIUME
LABRO NEL CENTRO ABITATO DI MONZA - LOTTO 1

Progetto Definitivo - Esecutivo
Relazione di calcolo delle strutture

Analig) lineare |

Codice KTC |
Caso  : Min,Max. Critici

Tipo  : (Tuttl gl SLU)
E(P) :3.44E-8
£ (W) :3,44E-8
E(EQ) :215€-9 |
Comp, : xb - axb [cm¥/m]

Farte  : Lastre

xb - axb
| [em¥/m]
f{j‘——s
-
'__5_
HE—

o =
. 5
-
-

3 .

0 3

[ 3
Y
HO—2
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LAVORI DI SISTEMAZIONE IDRAULICA LUNGO IL FIUME
LABRO NEL CENTRO ABITATO DI MONZA - LOTTO 1

Progetto Definitivo - Esecutivo
Relazione di calcolo delle strutture

yb - ayb
[cm?/m]

T
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LAVORI DI SISTEMAZIONE IDRAULICA LUNGO IL FIUME

”@‘ Al Po fg,g‘,;’g,%ia LABRO NEL CENTRO ABITATO DI MONZA - LOTTO 1

Agenzia Interregionale per il fiume Po Progetto Definitivo _ ESQCUtiVO
Relazione di calcolo delle strutture

COMUNE DI

Analis! lineare s

Codice NTC xt - axt |
Caso  : Min,Max, Criticl (em/m]
Tipe - (Tuttl gli SLU) = |
E(P) : 3,44E-8 2
[E(W) : 3,44E-8 H—2
E(Eq) : 2,15€E-9 f. 2 ‘
"Comp. : xt - axt [emi/m] -.-—z
| Parte ﬂ@_ | -—3‘
3
| |
B 2
——
-
i —
= 2
2
2]
2
Z
xJ\ Y
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b W AI Po Regions .. LABRO NEL CENTRO ABITATO DI MONZA — LOTTO 1
4 0 Progetto Definitivo - Esecutivo

Agenzia Interregionale per il fiume Po
Relazione di calcolo delle strutture

&
=

COMUNE DI

Analisi lineare
\Codice NTC
Caso : Min,Max. Critici
Tipo @ (Tutt gli SLU)
E(P) ! 3,44E-8

E(W) :3,44E-8

E(Ea) :2,35€-9
Comg. |yt - ayt [em?¥/m]
Parte ! Lastre
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LAVORI DI SISTEMAZIONE IDRAULICA LUNGO IL FIUME

”§“ Al Po Redions, LABRO NEL CENTRO ABITATO DI MONZA - LOTTO 1

Progetto Definitivo - Esecutivo
Relazione di calcolo delle strutture

Agenzia Interregionale per il fiume Po

COMUNE DI

MONZA

Analisi lineare |
Codice NTC
Caso : Min,Max. Critid wkit)
Tipo _ : (SLE Quasipermanente)
E(P) :3,44E8 Lozl
E(W) :3,446-8 - ot |
E(EQ) : 2,569 T
Comp. : wh(®) [mm] - 0.00L

.
1

O R a y

N
N

7

0,001

NN
\\
N
NN
N

\\\‘
\
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i LAVORI DI SISTEMAZIONE IDRAULICA LUNGO IL FIUME

gg p AlIPO fg,gigg,edia LABRO NEL CENTRO ABITATO DI MONZA — LOTTO 1

2 \-
mmum; 3 Agenzia Interregionale per il fiume Po Progetto DeflnltiVO _ ESGCUtIVO
ONZA Relazione di calcolo delle strutture

3

&

Anmalis lineare

Cedice NTC —_—

Caso - Min,Max. Critici \[vn‘:s:;

Tipo _ : (SLE Quasipermanante) —

E{P} :3,44E-8 et

E{W) :3,44E-8

E (Eq) :2,15E-9 ._g,,gg.;_

Comp. : wk(b) [mm] 'T)‘EOT

' & 001
[ 0,001
& 000
& 0,001
o 0,001
.._QAQLO‘
G 0
3
-3
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\ I P —
\«,;@ ¥ "$ A (@) ngg’ggia LABRO NEL CENTRO ABITATO DI MONZA - LOTTO 1

Progetto Definitivo - Esecutivo
Relazione di calcolo delle strutture

COMUNE DI
MONZA

VERIFICA COEFFICIENTI DI SICUREZZA MOLLE

h= profondita da piano di campagna

h=2.50m Rwy = 1373daN Ry = 666daN y=266>13
h=3.00m Rwy = 2440daN Ry = 583daN y=418>13
h=4.50m Rwy = 6102daN Ry = 537daN y=113>13
h=15.00m Rwy = 11770daN Ry = 4488daN y=262>23
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4 @g N\ AI Po P S Redlone LABRO NEL CENTRO ABITATO DI MONZA — LOTTO 1
~= " Agenzia Interregionale per il fiume Po

L Lombardia
CTNED! Progetto Definitivo - Esecutivo
MONZA Relazione di calcolo delle strutture

MURO DEL SANTUARIO DI MADONNA
DELLE GRAZIE VECCHIE
6.1.2 TRATTIA-Be C-D
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Agenzia Interragionale per il fiume Po

Ten Progetto Definitivo - Esecutivo
MONZA Relazione di calcolo delle strutture

MODELLO
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LAVORI DI SISTEMAZIONE IDRAULICA LUNGO IL FIUME
LABRO NEL CENTRO ABITATO DI MONZA - LOTTO 1

Progetto Definitivo - Esecutivo
Relazione di calcolo delle strutture

muro mattoni: Carichi distribuiti su travi e nervature

1

| Tipo Lunghezza wid | Pos o il Bz My
I fem] "\ fdaNim] | [daNin] | fdaNem] | fdaNmim] |
[ 1] AstaGln. 600 a 1] 0 i} —650) ]
| 1,000 0 0 -650 | 0

Tipo: Tipo cancs, Lungheesa: Lungheezs rave, aid; Posizors par cosficienieda) o per unghezza(d), * « Ataversa, Pos.: Posisions; pa, py, pE: Companantes fornza o carics;

My Comparente Mmoo di canco,

muro mattoni: Carico lineare su superficie

- Px Py Pz pim X ¥ Z dlL
Direzi
W | fdaNim] | fdeNim] | [daNm] | fdaNom] | fom] | fomp | fomp | P | pomg
41 | Globale 0 0 -120 0 0 o 3o |- 0
0 0 —120 0| e | 0| 330 - 600

Py, py, pr: Componants forza di carss; pr: Componanbs momenia di canea; X: Canco in diregions X, ¥z Cancs in direeone ¥, 21 Carica in dirsgiane 7,

H20: Carichi distribuiti su travi e nervature

FE I i

Tipo | aid | Pos - i - Ty
[em] [daNim] | [daNim] | [daNim] | [daNem]
1| AstaGln. | 600 | a 0 0 80 0| 0
_ | 1000 0| 980 ol o

Tipe: Tipo carico; Lunghazza: Lunghezzs trave: ald: Posizicns par coafficiantala) o per unghezza{d), * = Atraversa: Pos.: Posizions; pa, py, pe: Componerts farza di canka;

My, Componania momanto d carias,

vento y: Carico di area del dominio

: ol Valove
Domirio | Direzions Tipo Nel foro | Comp. fdaNin]
sy 1 | Globale | Costante nm | pxX= {
= pY =] )
e - ) pZ = 0 ]

Ml faro: Canichi woneeriit sui fori; Comp.: Componante; Valene: Valoro della compenenie o canca;
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LAVORI DI SISTEMAZIONE IDRAULICA LUNGO IL FIUME
LABRO NEL CENTRO ABITATO DI MONZA - LOTTO 1

Progetto Definitivo - Esecutivo
Relazione di calcolo delle strutture

Gruppi di carico (NTC (ltaliane))

!_ Gruppo  Tipo Youe | Your | E| ¥ g | w | % | Adduvo
1 | PERMI | Permanente | 1,300 | 1,000 _ 1
2 | VARI accidentale L300 | 0,700 | 0,500 1] ]
3 | VARZ | accidentale 1500 | 0,600 | 0200 | 0 ¢

H_ SISM | sismico 1,000 | 1,000 [ | 1,000

G

Additive; Casl simutanal i carica;

R po: Gruppo o CANCE; Yo, ' Valkers mam fathors of BCLPDEEE; Yy . § Vaiore min Tallore o sieurazes; yv: Faliors di sicurazza; Wy, ¥y, Wy: Coeficionin Pai;
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' LAVORI DI SISTEMAZIONE IDRAULICA LUNGO IL FIUME
N\ AI Po Redlong.. LABRO NEL CENTRO ABITATO DI MONZA — LOTTO 1
4 Progetto Definitivo - Esecutivo

Agenzia Interregionale per il fiume Po
Relazione di calcolo delle strutture

COMUNE DI

MONZA

Combinazioni di carico personalizzate per casi di carico

r .
N | Ti peso proprio | MLEFS MAatorf H2O | vento y SESMIC 4
ome | Hipo | T pERMI) (PERMI) | (VARI) | (vaRg) | SERMICX | SEBMICY | qony

1 [ sismiea | SLU 1,00 O N 0| 0 K
| |
| SEISMIC - .
| (SISM) Commmento |
1 o |

Mome: Nome della combinazions di carica; Tipe: Tigs 6 combinazioni di canion; pese proplio (PERS |2 pasa propeio (PERM1 ) Fattore;
mure matton (FERM1): muro malkoni (PERM?1) Faltore; W20 (VAR | HZO [VART) Fations; vams ¥ (VRRZ): vant ¥ (VARZ] Fatlars: SBESSMIC X: SEISMIC X Fallora:
SEIEMIC ¥: SEISMIC Y Fattore; SEISMIC & (SISMp: SEISMIC + (SISM) Fathors; SEISMIC (3E3M): SEISMIC - [215k) Fattore,
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LAVORI DI SISTEMAZIONE IDRAULICA LUNGO IL FIUME
LABRO NEL CENTRO ABITATO DI MONZA - LOTTO 1

Progetto Definitivo - Esecutivo
Relazione di calcolo delle strutture

Combinazioni critiche calcolate per casi di carico

B ooe S W Gu bk —

b Ler b | B B b b Rl B [ oot | ot ot

34
35
36

[1,3*peso proprio+1.3*muro mattoni] {1,5*vento ¥} (LOS*H20)
- [peso propriotmune mattoni] {S[-EM]{‘. o

[peso proprio+mure mattoni] {SEISMIC -}
_[peso propriotmuro mattoni]

SLU

Combirazione critica | Tipo

| [peso proprio+mure mattoni] ! SLU
[peso proprio+mure mattoni] { 1,5*H20} | SLU ]
|peso propriotmuro mattoni] {1,5*H20} (0,9%vento y) | sLu

| [peso proprio+mure mattoni] { 1,5%vento v} | sLU

[peso proprio-+muro mattoni] {1,5%vento y} (1,05*H20) | sLu _
[1,3*peso propriot 1,3 *mure matieni] _ SLU ||
[1.3*peso propriot1,3* mure mattoni] {1,5*H20) SLU |

 [1.3*peso proprio+1,3 *muro mattoni] {1,5*H20) 10.9*vento y) LU I
[1.3*peso proprio+1.3*muro mationi] {1,5%vento ¥} LU o

SLU (sismico}
SLU (sismico)
SLE Caratteristica

| [peso proprio-+mure matloni] (H20}
|peso propriotmure mattoni] {H20Y (0,64vento y)
[peso propric-tmuro mationi] {vento y)
[peso propriotmurs mattoni] {vento ¥} (0, T¥H20)
[peso proprictmuro mattoni
[pesa proprio+mur mationi] {0,5*H20}
[peso proprio-+tmure mattoni| {0,2*vento v}
|pest proprio+mure mationi]
- [peso proprio+mur mattoni]
| [peso proprio+muro mattoni] {H20}
[peso proprio+mure mattoni] {H20} (vento v)
[peso proprictmure mattoni] {vento y} -
[peso proprio-muro mattoni] {vento v} (H20)
| pese proprio-tmuro mattoni] N
[pese propric+muro mattoni] {H20}
|peso propriv+muro mattoni] {HZO} (vento ¥}

| [peso proprio+tmuro mattoni] {vento v}

[peso propriotmurs mattoni] {vento v} (H20)

[peso propriotpeso propric+murs mattoni Hmure mattoni]

[peso propriotpeso proprio+muro mationi+mure mattoni] {H201

|peso propriotpese proprio+muro mationi +muro mationi] {H20} (vento y)
Ipeso propriotpesn propric+mung mationi+mune mattoni] {vento y} )

[peso proprictpeso proprio-Hmure matteni+mure matteni] {vento v} (H20)

| SLE Caratteristica

| SLE Frequente

| SLE Frequente

SLE Caratleristica
SLE Caratteristica
SLE Caratteristica

SLE Freguente

SLE Cuasipermanente
Al
Al
Al
Al
Al
Al

Al

Al
Al
Al
Al
A2
A2
Al

A2

Tipa: Tipe d combinazizng,
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LABRO NEL CENTRO ABITATO DI MONZA - LOTTO 1

Progetto Definitivo - Esecutivo
Relazione di calcolo delle strutture

Parametri sismici

| Pavametri
N ' Fartore di comportamento (spostamento): g, = 1,5
Fattore di correzione dello smorzamento viscoso: 1 = 0
Spettro (orvizzontale)
" Forma parametrica
mmmenlu; C
accelerazione al suolo di progetto: a, = 0,527 m/s*
Fatlore di comportamenta: q=1,5
Valore massimo del fattore di amplificazione: F, = 2,63
Inizio accellerazione costante dello spettro: T* = 0,280 5
| Categoria topografica: T1 __
Metode di combinazione |
 Combinazione delle risposte modali; CQC _'
Smorzamento viscoso: £ 7= 0,08 |
! L - Combinazione delle componenti dell’azione sismica: "max, 30%"
 Paramtrl:

MMI - Nord Milano Consult s.r.l.

Pag. 71




T,
|
7

@

SA|PO

Agenzia Interregionale per il fiume Po
COMUNE DI
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Regi
Regions,, LABRO NEL CENTRO ABITATO DI MONZA — LOTTO 1

Progetto Definitivo - Esecutivo
Relazione di calcolo delle strutture

CEDIMENTI
Ey, Ez
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= @ LAVORI DI SISTEMAZIONE IDRAULICA LUNGO IL FIUME
i | Regi
& AI Po Redioneia LABRO NEL CENTRO ABITATO DI MONZA - LOTTO 1
Bt Agwamuresia ol e e Progetto Definitivo - Esecutivo
MONZA Relazione di calcolo delle strutture
Analist lingarg

Codice  NTC

Caso T Inviluppo Min, Max

E() 48069

E (W) : 4,80E-9

E (E i 1,28E-1

Comp, : eY (mm)

Z
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= @ LAVORI DI SISTEMAZIONE IDRAULICA LUNGO IL FIUME
i | Regi

2 AI Po roglone.. LABRO NEL CENTRO ABITATO DI MONZA — LOTTO 1

Fa i Ageniia Interragionale per il fume Po Progetto Definitivo - Esecutivo

Relazione di calcolo delle strutture

Analisi lineare

.‘M_'"Cd_ 9
Caso + Inviluppo Min, Max e

Invily| i Predefini
E(PM ! 4,80E-9
E(W) i1 4,80E-9

4 -1
Comp. i eZ {[mm])
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2 AI Po roglone.. LABRO NEL CENTRO ABITATO DI MONZA — LOTTO 1

Fa i Ageniia Interragionale per il fume Po Progetto Definitivo - Esecutivo

Relazione di calcolo delle strutture

VIBRAZIONI
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ﬁ& "@‘AI Po fgggg&a LABRO NEL CENTRO ABITATO DI MONZA — LOTTO 1

Progetto Definitivo - Esecutivo
Relazione di calcolo delle strutture

Agenzia Interregionale per il fiume Po
COMUNEDI
MONZA

Analisi celle vibrazion| R N e B
||Codlce _ NTC
fe— e N
\[7 11,11 Hz .._0& 72
T 10,904 5 '_9,143 ‘
) 1 6,95 radfs " 3
Eval 1 48,27 '_%.111.
Errore  :1,056-9 "8_&'2ﬁ
Tterazioni : 7 0,257 |
Comp, : @Y .._Q%
B
‘. 0,113
005
. 0027
1 iy
Z
| Q Y
x X
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€$ 'lw‘AI PO f&%ﬁ’é’%ia LABRO NEL CENTRO ABITATO DI MONZA — LOTTO 1

Agenzia Interregionale per il fiume Po Progetto Definitivo _ ESGCUtiVO
Relazione di calcolo delle strutture

Anaisi delle vibrazioni | = = —

Codice  NTC 0,005

{Caso islsmica | O

Modo 12 '_‘0 005 |

f 1,82 Hz 0,005

T 10,549 s

w : 11,44 rad/fs| '_2:99.;.

Evel : 130,89 0.003

Errore : 4,14E-10 0,002

Iterazioni : 7 | 17]-0.002

|Comp. - eZ ] ..J!..QO.;,
'_!9!
.'. %,ooz
B -0,002
B -0,003 |
— X
, 0005
(_} .glgos

I
z
k ;
X
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: cea

g; e AI P Redlong.. LABRO NEL CENTRO ABITATO DI MONZA — LOTTO 1

c,&ra\ﬁ% Agenzia Interregionale per il fiume Po PrOgettO DeflnltiVO _ ESeCUtIVO

Relazione di calcolo delle strutture

["Analisi delle vibrazioni | T =

[Codke NTC___ | g

[Caso - sismica | g o]

|Modo :3 i 0,406

f 12,321z

T (04315 | Hg%

w 1 14,59 nd/sf .._l__m

EVal 212,73 ._g,m

Errocce  : 1,3BE-10 8i2e

iterazioni : 7 T ‘

‘Comp. t ey U'—‘—Q ng_
.- 0,058 |
e
— 0,232
—E%E
e
L‘] ~0,406

|z

Q ‘

‘ X
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3

&

Agenzia Interregionale per il fiume Po

Progetto Definitivo - Esecutivo
Relazione di calcolo delle strutture

COMUNE DI

Analisi delle vibrazioni | ) o
Codice  NTC
Caso : sismica —y
| Modo P4 =9
1 14,99 Hz '7)%
T 10,201 5 '—T)“—z‘-;
© £ 31,32 rad/s -.W
EVal 1 981,05 . A
Errore  : 3,89E-11 0,160
Iterazionl : 7 0,118
Comp.__: ¥ oS,
000
I 0,053
0,180
HEXH]
.(J;OJ-QS_]
Z
|< ¥
X
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Agenzia Interregionale per il fiume Po

Ten Progetto Definitivo - Esecutivo
MONZA Relazione di calcolo delle strutture
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LAVORI DI SISTEMAZIONE IDRAULICA LUNGO IL FIUME
Reglone LABRO NEL CENTRO ABITATO DI MONZA - LOTTO 1

Lombardia

SOLLECITAZIONI

Nx = Azioni assiali in direzione X

Ny = Azioni assiali in direzione Y

Mz = Momenti flettenti in direzione Z
My = Momenti flettenti in direzione Y
Vy = Azioni taglianti in direzione Y
Vz = Azioni taglianti in direzione Z
Ry = Reazioni vincolari in direzione Y

Rz = Reazioni vincolari in direzione Z

Progetto Definitivo - Esecutivo
Relazione di calcolo delle strutture
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2 AI Po roglone.. LABRO NEL CENTRO ABITATO DI MONZA — LOTTO 1

Fa i Ageniia Interragionale per il fume Po Progetto Definitivo - Esecutivo

Relazione di calcolo delle strutture

Analisi lineare

Codice NTC |
Caso @ Min,Max, Critici |
1/ - \
E(P) :64,80E-9 o
E(W) :4,B80E-S
E (Eq) : 1,2BE-10

p. @ Nx [dar

:

—
—/.
wl {

4182

YT T L7

. . .
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Agenzia Interregionale per il fiume Po

LAVORI DI SISTEMAZIONE IDRAULICA LUNGO IL FIUME

”@i AI PO Radlong ic LABRO NEL CENTRO ABITATO DI MONZA — LOTTO 1

Progetto Definitivo - Esecutivo
Relazione di calcolo delle strutture

i Analis| lineare
Codice NTC
Caso  : Min,Max. Critici
Ti H | SLY
E(% : 4,B0E-9 /
E (W) : 4,809 3
E (Eq) :1,288-10
Comp. : Vz [daN]
11
3 i
|
| l l"’:l 1
Ll NS
et
!
S L
‘l !' y-
xJ— Y A
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LAVORI DI SISTEMAZIONE IDRAULICA LUNGO IL FIUME
LABRO NEL CENTRO ABITATO DI MONZA - LOTTO 1

Progetto Definitivo - Esecutivo
Relazione di calcolo delle strutture

|[Codice NT

Tipo __: (Tutd gli SLU)
E(P) : 4,80E-9

E(W) :4,80E-S
‘ : 1,286-10

Caso : Min,Max, Critct|

Comp, : Vy [daN

\

176

rée
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Analisl lineare
Cotdice NTC
Caso  : Min,Max. Critici
T} 3 I
E(P) :4,806-9
E(W) :4,80E-9

E(EQ) : 1,28E-10 ‘

Comp, : Mz [daNm)
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Codice NTC

Aol Lt E—
Caso : Min Max. Crind

[Tipo_: (Tut glt L) | :
E(P) ! 4,808-9 111
E(W) :4,80E-9 ‘ 1

£ (Eq) : 1,285-10
Comp. : My [datem] (1!

MMI - Nord Milano Consult s.r.l. Pag. 86




SA|PO

Agenzia Interregionale per il fiume Po

COMUNE DI

MONZA

Regione
Lombardia

LAVORI DI SISTEMAZIONE IDRAULICA LUNGO IL FIUME
LABRO NEL CENTRO ABITATO DI MONZA - LOTTO 1

Progetto Definitivo - Esecutivo
Relazione di calcolo delle strutture

Caso  : Min,Max, Critici

Tipo  : {Tutti gll SLU)
E(P) :4,B0E-S

e
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Nx [dalN] vz [daN| Vy [daN]
z
732 788
364 g 128 221 [y e 113 XS 16
X 3‘ -90 328 3 B X F 'g 16 1 - x
2827 7
E) 3775
Tx [daNmj Ny [daNm] Mz [daNm]
z 1
619
312
|
: | [ PN Ty x
12 299
&1
Posizione frasversale: Linance - Min,Max Crisci / Tusti g SLU Materaie 5355 H
x[em] = 250 om - = = E [daNiem?] 2100000
Sezione ROR 188,30* 45
Nx (dai] . 4117 -2671 Ax lam'l 23,13
Vy [daN] ' -368 383 Ay [om? 11,58
Vz [daN) : 384 354 Az [em?] 11,88
=R S R i
Mz [dsNm]  * 166 1262 Iz fe| 778
b
e 15 40 3 M 37 13
{
i
Lunghazza totale; 500 em
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N [daly] vz [daN] Vy [daN]
8 1290
fiz4  fuss 1212
1012
248
| 524
sw| fass| P
249 e
3¢ [ '|‘:ﬂos,l.ulm122mwrw
. x
T ?'-Tﬁ'?o‘l.m’ﬁ'm-ad Wiz -
Tx [cahn) Mz [daNm)
71 ? 10 70 ., 70 7
»
G4 Y a12 o -100 3
1
Postziona trasversale: Lineers - MinMax Critici / Tutt gli SLU Mstariale caovar
E [daNien?] 312000
x[em] = 300 ¢m em) . =
Sezions FEQeED
Nx . LY 118 Axfom?] 3800,00
vy : -131 128 Ay [om?] 3000,00
Vi [daN] s 1147 1151 Az [om’?| 3000,00
T [daNen] ¢ -3 8 i [om’| 1821873
' My daNm; = -87 &7 by fem*} 1080000
H Mz idaNmi  + 48 32 iz [em*] 1080000 .
il ‘ :
1 H z
Lunghezzs folale: 800 an
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Progetto Definitivo - Esecutivo
Relazione di calcolo delle strutture

Anslis) lincare | — I
PPt nx I
'%’:&u :‘::n.m. Critici [aan/m] |

Tipo ! (Tutti ghi SLU) | {_)——3"
E(P) :4,80E-9 '_:%GT
E(W) :4.80E-9 .W
E (Eq) : 1,286-10 -
Comp. : nx [awm) Rt
Parte  : Murt & 2;:
U 1os
138!
nsa
'. 2124
2495
BT
{30
2192
1908
2060
72534
u
{ 2
i Y
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e,
|
7

&

COMUNE DI

[ Anblisi linea m=r
‘:C:::)CE “Lcln Max. Critici {dsn/mi
Tigo : (Tutti gli SLU) .U 1743
E(P) : 4,80E-5 2070
E(W) :480E-9 396
o Lmeio_ 2
Comp. : ny [daN/m
parte_: Muri | B
.D -2298
.. -4319
& |
w50 ‘
-
= 7687 |
~}-7687
\
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e,
&=
7

@

[ Anabisitineere | =
Caso w:fl Max. Critici Ly 1
: Min, Max.
Tipo : {Tutti gii SLU) | .D 80
2‘(’;) : 4,80E-9 e, §§_+
E(W) :4,8089 50
!‘!g) ;1,28!-1_0__77 35
Comp. :m:"[demvml
(Parte _:Mud | ;
i 9| |
. -24
.'_‘?&‘
@ -S4
-69
‘ -
| \ ,..,_.___
LA 2
; ' i -128
1 —
z
L Y

MMI - Nord Milano Consult s.r.l. Pag. 93




uv.%ﬂ
vdl—

SAIPO

Agenzia Interregionale per il fiume Po

COMUNE DI
MONZA

% Regione
Lombardia

LAVORI DI SISTEMAZIONE IDRAULICA LUNGO IL FIUME
LABRO NEL CENTRO ABITATO DI MONZA - LOTTO 1

Progetto Definitivo - Esecutivo
Relazione di calcolo delle strutture

____Analisi lineare

Codu NTC
© Min,Max. Critici

_!%___mo__)_

£ (W) : 4,809

£ (Eq) :1,288-10
Comp. : my [daNm/m]
Parte : Muri

1676
-1588

4729
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VERIFICA SOLLECITAZIONI
ARMATURA MICROPALI

Pag. 95

MMI - Nord Milano Consult s.r.l.




LAVORI DI SISTEMAZIONE IDRAULICA LUNGO IL FIUME

"&,‘ Al Po Redlons.. LABRO NEL CENTRO ABITATO DI MONZA —LOTTO 1

Agenia nteragionle par i fume Po Progetto Definitivo - Esecutivo
Relazione di calcolo delle strutture

Sminmax [deNfan] Uinaare - Min Max. CréiciJ Tusi ghi LU
; o] 2%
1238,
// Prp Sxmn Sk marc Vmin  Vmax  Somin  Somax
- 1 47802 -11551 0 0 118481 17802
W 2 44775 173ee 977 2438 IR 44arse
g 3 ~1847 85 74,06 30,65 3065 81,12 1547 85
4 40489 13102 877 3435 1180 40514
5 ~347.84 123250 068 Wes 01,12 123250
an 1847 85 0 81,12
Max 1232,60 34,35 1547,65
Wmedo 47,18 1568
Vamedo 1532 18,32 |datior?)
-154
Vminemae
39
Matanale 53565H
2 E [duNicm?] 2100000
Sezlons ROR 166,30* 45
:;I 23.3
[em’] 11,
Az [em?) 11,58
a e [em] 1554
Iy fem) 75
1z fem*} 5
Sominmax [daliem]
1564
Posizione frasversalec
> xlom] = 250cm
seeie
{
)
1" 40 3% 8 ki 13
i
——— Lunghezzs totsde: 500 em
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o

ARMATURA TRAVE DI FONFAZIONE

60

T101
570

=8

4alf

570
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Progetto Definitivo - Esecutivo
Relazione di calcolo delle strutture

NNAIPO  E3aisns

Agenzia Interregionale per il fiume Po
COMUNE DI

e

DESCRIZIONE TRAVI DI FONDAZIONE

MATERIALI
CALCESTRUZZO
Classe di resistenza fick ye-SLV fetd-SLY ye-SLD fetd-SLD
[daM/cm) [daMfem2) [daM/em2]

fok = resistenza a compressione cilindrica caratteristica del caleestruzzo

ye-5LV = coefficiente di sicurezza del calcestruzzo per e verifiche a SLV (stato limite di salvaguardia della vita)
fetd-SLW = resistenza di calcolo del calcestruzzo a traziona per le verifiche a SLV (stato limite di salvaguardia della vita)
ye-SLD = coefliciente di sicurezza del calcestruzzo per e verifiche a SLD (stato limite di danna)

fetd-SLD = resistenza di calcolo del calcestruzzo a frazicne per le verifiche a SLD (stato limite di danno)

ACCIAIO

Codice

Es
[daMiem2]

fyk
[daMicm)

¥5-SLV

Fyd-5LY
[daM/cmz]

y5-SLE

y5-5LD

fyd-5LD
[daMicm2]

Es = Modulo elastico dell'accisio

fyk = rasistenza a snervamento caratteristica dedl'acciaio

ys-SLV = coefficienta di sicurezza dell'acciaio per le verifiche a SLY (stato limite di salvaguardia della vita)

fyd-SLY = resistenza a snervamento di caleolo dellacciaio per le verifiche a SLV (stato limite di salvaguardia della vita)
ys-SLV = coefficients di sicurezza dell'acclalo per le vailficha a SLD (stato imite di danna)

fyd-SLD = resistenza a snervamento di calcole dell'acciaio per b verifiche a SLD {stato imite di danna)

y&-SLE = coefficients di sleurezza dell'acciaio per le varificha a SLE (stato limite di esercizio}

GERARCHIA RESISTENZE PER IL CALCOLD SOLLECITAZIONI IN FONDAZIOME

Per le strutture progettate sia per CO "Asia per CO "B il dimensionamento delle strutture di fondazione e la verifice di sicurezza del complesso
fondazione-terreno devono essers eseguiti assumenda come azioni in fondazione le resistenze degli elementi strutturali soprastanti. Pil precizamente, la
struttura di fondazione & progettata in modo che resista ad azioni pan a quelle rasferite dagli elementi soprastant, amplificate con un yRd paria 1,1 in
CD'B' e 1,3inCD"A"

SOLLECITAZIONI COMPLETE PER INVILUPPO - 5LV

Mx+ = Momento flettente pesitive per sezione
Mx- = Momente flettente negative per sazicne
Tx = Taglio sollecitante per sezione

CAMPATA:

Sazioni [em)

M+ [daMNm) Mz- [daMmm] Tx [daN]

ARMATURA LONGITUDINALE

SX+ 5% r

Af taor
[cm2]

Af teor
[em2]

Af teor
[emz]

Af disp
J[em2]

Af teor
[em2]

Af disp
[em2]

Af disp
[em2]

Af tear
[em3]

Camp Af disp Af teor

[em2] [emz2]

Af disp
[em]

Camp = NMumera campata

SX+ = Jezione allappoggio sinistro positive (Lembo inferore)
SX- = Sezione all'appoggic sinistro negativo (Lembo superione)
C+ = Sezione in campata positiva (Lembo infericra)

C- = Sezione in campata negativa (Lembo superiora)

DX+ = Sezione all'appoggic destra positiva (Lembo inferiore)
DX~ = Sazione all'appoggio destro negativo (Lembo superiore)
A teor. = Area di ferro teorica minima da calcolo

A disp. = Area di ferro disposta
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&

COMUNE DI

VERIFICHE FLESSIONE - SLU

SK+ 5X- C+ C- DX+ Dx-

Cam | Msd Mird C | Msd Mrd | C | Msd Mrd C | Msd Mrd C | Msd Mrd C | Msd Mrd C
P [daN [ [daM [ & | [daN | [daM | 5 | [daM [daN | & | [daM [daN 5 | [daM [daM | & | [daN | [daM | &
m] m] m] m] m] m] rm] m] m] m] m] m]

Camp = Numero campata

SX+ = Sezione all'appoggio sinistro positive (Lemba inferiore)
SX- = Sezione allappoggio sinistro negativo (Lembo superiona)
C+ = Sezione in campata positiva (Lembao inferiore)

C- = Sezionz in campata negativa (Lembo superiora}

DX+ = Sezione al'appoggio destro positivo (Lembe inferiore)
DX- = Sezione all'appeggio destro negative {Lembo superiors)
Msd = Momenio sollecitante Msd

Mrd = Momanta resistents Mrd

MNel caso di edifici sismici in zona 1, 2 & 3 i applicano le norme tecniche ed la sollecitazioni di calcole sono valutate atiraverso la gerarchia delle
ressienze secondo il paragrafo 7.4.4.1.1, | momenti fleftenti di caleols, da utilizzare per il dimensionarmento e ia verfica di ravi, sono quelli ottenuti
dallanalisi globale della struttura per le combinazioni di carico sismiche, mentre, al fine di escleders la formazione di meccanismi inglastici dovuti al
taglio, gli sforzi di taglio VEd da utilizzare per le verifiche ed il dimensionamento delle ammature si cttengono dalla condiziene di eqguilibrio della trave
soggetia all'azione dei carichi gravitazionall agentl sulla trave, Incermierata agli estremi, VEd cemn & dei momenti resistenti Mb Rd, 1,2 delle due sezion|
plasticizzate amplificati del fattore di sovraresistenza yRd assunto pari, rispeltivamente, ad 1,20 per sirutture in CO™A", ad 1,00 per strutture in CO™ 8"

(M sy + My 2]
g = T * ¥e + Ve camn

.

Si esaguono tWite le combinazioni tra momenti resistenti positivi & negativi & taglio zollecitante della trave incernierata alle estremita,

Mel caso di edific sismici in zona 4 con classe d'uso Il o IV &l applicano le NTCOR senza 'applicazione della gerarchia delle resistenze. Sia | moment|
flatbanti, che | tagli di calcolo, utilizzati nel dimensicnamento e verifica di travi, sono quelli ottenuti dall’analisi globale della struttura.

Per edifici sismici in zona 4 con classe d'use | o 1l si pud scegliers se applicare il metede alle tensioni ammissibili secondo il DM3E-sismico oppure il
metede agl stati limite dalle NTC08 senza Mapplicazione della gerarchia dells resistanze.

GERARCHIE RESISTENZE: calcolo taglio travi - SLV
CAMP, App. Mad + Wed — Af + Af - Mrd + Mrd = T mac Tx min Tx gerar.
[dalNm] [dzhm] | [em2] | [em2] | [daMm] [dalm] [daM] [daM] [dan]

CAMP, = Campata

App. = Appoggie (SX = sinistre, DX = destre)

Msd+ = Momento scllecitante positiva (lembo inferiore)
Msd- = Momento sollecitante negativa (lemibo superione)
Af+ = Area ferri lembo inferiore

Af- = Area farri lambo supariore

Mrd+ = Mormento resistente positive (lambo inferiore)
Mrd- = Momento resistente negativo {lemba inferiore)
Tx max = Taglic massimo derivante dall'analisi sismica
Tx rin = Taglio minimo derivante dall'analisi sismica

Tx gerar, = Taglo calcolato attraversc la gerarchia delle resisienze

Il taglia di caleolo risulta il massimo tra i valer assoluti di Tx max, Tx min, Tx gerar.
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COMUNE DI

&

'U'ER.'IFII:HET&EQ SLV
Carmp | WredC | WiedE | WredA | VndC [ ViydE | Viyd A [ VedCmax [ VsdE | Ved Amax

[dam] JdamM [daM ] [dahy] [daM] [dal ] [dam] rmax [dam] [daM ]

Camp = Numeros campata

Wred C = Taglio resistente lato calcestruzzo in zona centrale

Wred E = Taglio resistente lato calcestruzzo in zona di estremita (compresa tra la zona di appoggic & la zona centrale), se & contemplata,
Vred A = Taglio resistente lato calesstruzze nalla zona agli appoggi, s & contemplata,

Wryd C = Taglio resistente lato acciaio in zona centrala

Wryd E = Taglio resistente lato acciaio in zona di estremita {compresa tra la zona di appoggio & la zona cenfrale), se & contemplata,

Vryd A = Tagho resistente lato acciaio nella zona agli appoggth, se & conlemplata.

ed C Max = Taglic sollecitante massimao nella zona centrale

Vsd E Max = Taglho sollecitante massimo nella zona eslrema

Ved A Max = Taglio sollecitante massimo nella zona agil appoggi

Wred Cent. = Tagho resistente lato calcestruzzo in zona cenirale

Wred Estr. = Taglio resistente lato calcestruzzo in zona di estremita {compresa bra la zona di appoggio e ka zona centrale), se & contemplata.
Vred App. = Taglio resisiente lato calcestruzezs nella zona agh appoggl, s& & contemplata.

Vryd Cent, = Taglio resistente lato acclaw in zona centrake

Vryd Estr, = Taglic resistente lato acciaio in zena di estremitd (compresa tra la zona di sppeggio e la 2ona cantrale), se & contemplata.

Wryd App. = Taglio resistente late acciaio nalla zona agli appogai, sa & contemplata.

Vsd Max Cent = Taglo sollecitanta massimo nella zona cenirale

Vad Max Estr. = Taglio scllecitante massimo nella zona estrema

Wsd Max App. = Taglio sollecitante masaimo nella zona agli appoggi

VERIFICHE SLE
Fessurazione comb. QP (max amm. 0,3 mm) Fessurazione comb. Freq (max amm. 04 mm) Stati limite di
deformazione
Cam | Sup. | Sup. | Sup. Inf. Inf. Inf. Sup. | Sup. | Sup. Inf. Inf. Inf. Lunghutile | Lung./hutile
B SX c DX SX C DX SX C DX X [ DX Lirn.

Camp = Numero campata

Sup. 5X = antita della fessurazione al lembo superore dell'appoggio sinistro
Sup. C = entita della fessurazione al lembo supeniore in campata

Sup. DX = entita della fessurazione al lembo supenore dell'appoggio destro
Inf. 5¥ = entita della fessurazione al lembo inferiore dell appoggio sinistro
Inf. C = entita della fessurazione al lembo inferore in campata

Inf. DX = @nta della fessurazione al lermbo inferiore dell’'appoggio destro

Lung./ utile Lim. = rapporte massimo tra luce & allezza utile della campata
Lung./n utile = rapporto reale tra luce e altezza ulile della campata

RELAZIONE GEOTECNICA

Approccio per calcolo geotecnico : ....,

Melle venfiche nei confronti degli stati limite ultimi strutturali (STR) e geotecnici (GEQ) si possono adoitare, in alternativa, due diversi approcci progettuali.
Mell Approceio 1 sl impiegane due diverse combinazioni di gruppi di coefficienti parziali, rispettvamente definiti per le azioni (A}, per la resistenza de
materiali (M) e, eventualmente. per |a resistenza globale del sistema (R). Mella Combinazione 1 dellApproccio 1, per le azioni si impiegano | coefficient
\fF riportati nella colonna A1 delle Tabele sopra citate, Nella Combinazione 2 dell Approccio 1, $i impiegana invecs | coefficienti yF riportati nella colenna

Nall ‘Approccio 2 si impiega un'unica combinazione del gruppl di coeflicientl parziall definit per ke Aziond (A}, per la resistenza del materiali (M) e,
evantualmente, per la resistenza globale (R). In tale approccio, par b azioni si impsegana | coafficianti yF riportati nelia colonna A1,
| coeflicienti parziali yM per i parametn gectecnicl & | coefficienti ¥R che operanc direttamente sulla resistenza globale di opere & sistermi geotecnici sono
dafiniti nel successivo Capitelo 6.

'nun-u]_amm«mm,»hn;muwrﬂmmmmuu

Cioe fliriemie Al AL

™ Bl 5TH FED

. Ervarevali ag i e

Carichi permaanenti
vyl = 11 b3 Le
' | Pavorevali 0.0 6.0 oo
Carichy pernanenti sen speerurali™!
afaverevoli L L5 1.5 1.3
g
Casichi variabii e — Y 0.0 o0

slfaverevoli 1.5 1.5 B3
TTHA caws an Gm @ cawhy promament Den strulbmak (a0 €3 canchs penuancah peslah) wsase
compiwidanesie definili & potrousss sdsitace per ciad gl wessd coefficients validi per e ariond

Mella Tab. 2.6. il significata dei simboli & il seguente:

yG1 coefficients parziale del peso proprio della struttura, nonché del pese proprio del terreno e dellacqua, quando pertinent;
yGE2 coefficienta parziale dei pesi propri degli element non strutfurali,

yQi coefficiente parziale delle azioni variabili.
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MM

Metodo di verifica SLU per capacita portante: Brinch-Hansen

Condzione drenata
Mel caso di fermeni & grana grossa (sabbie e ghiaie) la condizione critica si verifica in condizioni drenstea causa della loro elevata permeabilita. Nei terreni

a grana fine (imi e argille} le condizioni drenate si verificanc molte tempo dopo Fapplicazione dei carichi,
L'assunzione dell’applicazione del principlo di “Sovrapposizione degll effetti®, ha permesso la definizione della formula trinomia di Terzaghi per il caleolo
della capacitd portante di un terrenc.

Gim = %_"ﬂ." #B+N, g'+N ¢

-l prima terming & relative al contribute delle farze di attrite, dovute al peso proprio ¥ del termene internc alla supadica di scorimeanto con B la
baze della sezione trasversale della fondazione (I kato minere nel caso di plintl di fondazione)

- il secondo terming & relativo all'effetio stabilizzante del sovraccarico agente ai lati della fondazione g' (ad esempio & causa
dell'apprefondimenta del piano di fondazione rispetto al piano campagna),

- il terzo addendo si riferisce al contributo dato dalla coesiona ¢ lungo la suparficie di scorfimanta

Mg . Mg, N i fattori di capacit portante in funzione dell'angole di attrite del terreno sotiostante e assumono e seguenti esprassion:
N, =tan’ (45 + i:] ST

N =IN, —I)-col ggp
N_o=2N +1) Lang
La formula base derivata da Terzaghi, pud essere estesa ad altre condizioni (diversa forma della fondazione, meccanismo di punzonamenta, canchi

inclinati elo eccentrici, ecc.) mediante fintreduzione di coefficienti comrettivi
Le lirnitazioni impaste nelfipotes] Iniziall di Terzaghl possono essere superate applicando la formula di Brinch-Hansen:

1 ] . . - ]
[ . =;'.?'H"""";'-*}",("r",r'.f!,*‘"”""" ¥ i ch g by N s d i -b -l

che adotta opportuni fattori correttivi che tengono conte di:

- forma della fondazione (s)

= inciinazione ed eccentrcita del canico (i)

- inclinazione del plano di posa della fondazione (B)

- inclinazione del plano campagna (g)

- profondita del piano di posa (d)

n Jren

Nel caso di fondazioni su terreni a grana fine saturl, le condizioni critiche nei canfromti della rottura si verificane immediatamente dopo 'applicaziona del
carico, In guesti casi si effettua I'analisi in condizioni nen drenate, in termbni di tengioni totali (essende difficile valuiare nel tempo 'andamanto dalle

pressioni neutre), dove: c=cu (coesione non drenata) e ¢=0.
L'eguazione della capacith portante diventa:

Yo =€, N -5 -dd_-i b -p +yg

dove:
- il prirma terming rappresanta il contributo stabilizzante data dalla resistenza al tagllo non drenata cu in cui

N =2+xr=51d

I
L=l =
) L
i = IHJ.-I--"'-I s= D=8
L
d = 1+0d '|r—:_l saD>HB
3 M
Posl= m: dove e £k
L [ N IJJJ:-
L
'l_r_-I
h =1-=
! r+1
I )
' r+l

il secondo tarming é relativo all'effetto stabilizzante del sovraccanco agente ai lati della fondazions q.

Metodo di verifica SLE per cedimenti: Burland-Burbidge
L'impessibilita di pretevare campioni indisturbati fa 1 che nel caso di termeni sabliesi | metodi di calcolo sia basato su prove in sito.
Il metodo Burland-Burbidge si basa sulle studio delle prove penetrometriche dinamiche SPT per la determinazione dei cedimenti.



Ll LAVORI DI SISTEMAZIONE IDRAULICA LUNGO IL FIUME

ﬁ& @AI Po fgfggg&a LABRO NEL CENTRO ABITATO DI MONZA — LOTTO 1

'l Agenzia Interregionale per il fiume Po Progetto Definitivo _ ESGCUtiVO
Relazione di calcolo delle strutture

COMUNE DI
MONZA

Il calcolo del cadimenta fsulta:
I .
1= 5 ) 2,
nel caso di sabbie preconsclidate con g' = aP;

L0
£=q'z 3
nel caso di sabbile preconsolidate con ' = o'P;
s=q'nd,

nel caso di sabble normalconsolidate, in cul:

q' & il carico unitario espresso in

a'vid & la tensione geostatica verticale del planc di posa della fondazione

2l & la profondita d'influenza, pari a BA7 se i valori NSPT sono costanti o crescentl con la profondita; pari a 2B se i valori di NSPT diminuiscono con la

p
Iz & l'indice di compressibilita,
L'indice di compressibilita & ricavale dalle seguent relazioni;

_ L7
& [K]
N
dove NAV & pari alla media ded valori NSPT contenuti nella prefondita dinfluenza
Wiy
E NM:

Par taner conto degli effetti dovuti alla forma della fondazione, allo spesgone H dello strate compress|bile e dellaliguota dovuta ai cedimenti differit nel

tampo;
Fag =K Su firs
dove:

1251
£ B 1
T

= 2

Hi, H
fe="|2==

i e
K ul-M+U.2-Iupg

Cedimento massimo limite: ....[mm]
Cedimenio puntualz imite impostato

Cedimento angolare limite: ... .
Cedimento differenziale imite impostato, tra 2 punti del sistema di fondazione per evitare elevati moti rigidi di rotazione della sovrastruliura.

Cedimento angolare calcolato: ....
Cedimenta angolare massimo di calcolo

TIPO TERRENI
M. Descrizione Grana y[kMIm3] | ys [kNim3] | Cu [kNim2])] @[] '] ¢’ [kNim2] | E [kNim2] | G [kW/m2)

M. = indice terreno inserita nelka libreria terreni dello strate corspondents

Descrizione = Descrizipne terrens di caloele dello strato cormspondente

Grana = Tipo di grana del terrenc nelie strato corrispondente (fine/grossa)

¥ = peso nall'unitd di volume del terreno nello strato cormspondente

¥§ = peso nallunitd di volume del tarrano nallo strato corrispondente in condizioni sature, utilizzato per le verifiche di un terrenc & grana fine in presenza di
falda, in condizioni nen dranate

Cus= r?aislanz.a al taglio non drenata del tereno nello strato corrispondente, usata per il calcolo del carico limite in condizioni non drenate per | terrenl a
grana fine

§ = langolo di resistenza a taglio totale del terano nello strato corrispondenta, adottate nel caleolo della capacity portanta in presenza di falda
' = langolo di resistenza a lagho efficace dal terrano nallo strate corrispandante

¢’ = coesione del terreno nello strato comrispondente, utilizzata nel calcolo della capacitd portante per | terren| a grana grossa

E =modulo elastico del terrenc nello sirato corrispondente

G = modulo di resistenza al taglio del terreno nello strato cormispondente

PARAMETRI FONDAZIONE:

O [m] D" [m] Falda Prof fakda [m] | Rottura locale | Incl fond. [*] | Incl terrene [°]
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D = profonditd del piano di posa della fondazione rispetto al piano campagna

D' = approfondimento del terrena di sovraccarico, diverso da D qualora il termeno posto ad un lato della fendazione sia a quota inferiore rispetto al pianc

campagna
Falda = Infarmazioni su eventuale falda {Assente/Presente)
Prof falda = profondita dell'eventuale falda dal plano campagna

Rotiura locale = tipo di rottura locale (nessuna, rottura classica par punzonamento, rottura per punzonamento con i coefficienti proposti da Vesic, per

tener conto della rottura per punzonamemto solo se l'indice di rigidezza risulta inferiora al valore critica)

Inci, Fend. = langolo di inclinazione della fondaziona
Incl. Terreno = pendenza del terreno circostante

STRATI
M. Temeno Spessore [m) Tipo termeno OCR

M. = numero strato

Tarmena = indice lermano di riferimento delle strato
Spessore = spessore strato di riferimemo

Tipo terrenc = Cadevola/Non Cedevole

QCR= Grado di sovraconsolidazione dello strato

2 [m] MSPT

z = profondita in cui sono state effeliuate le prove penetromatriche
Mspt = numeno di colpi Nspt del penetrometro dinamico SPT

VERIFICA GEOTECMNICHE
Capacitd portants Cedimentl
Camp Na Mg Ne Qut | Qbt limite FSbt Qlt Qlt limite Fsit Zi 5 imm -
[kPaj [kPa] [+Pa] [kPa] [m] [mm] [mrn)

Camp = numerc della campata di nferimento

Mg = fattore di capacita portante, moltiplicative del pese specifico del tarrena, in funzione dell’angolo di atirito

Mg = fattore di capacita portante, moltiphicative del sovracearico stabilizzante ', in funzione delfangolo di atirito
Ne = fattore di capacitad portante, moltiplicativo del della coesions ¢', in funzigne dell'angale di atirile

bt = Carico & brave terming

Qkt lirmite = Carico limite a breve lermine
FSbt = Fatiore di sicurezza a breve termine
(it =Carico a lunge termine

it bmite =Carico limite a lungo termine
FSht = Fattore di sicurezza a lungo termina

21 = profandfa di influenza di calcole

& imm. = cedimento immediato
5 = cedimento totale a lungo termineg

DATI GENERALI PROGETTO

Nermativa: Morme Tecniche 2008 | classe dutfilita; CDB

MATERIALI

CALCESTRUZZO
Classe di fek ¥ fictd-SLW y fetd-SLD
resistenza [daMiemz] e-SLV [daMicmz] eSLD [damiem2]
- F00,00 1,50 5,38 1,00 9,56
ACCIAIO
Codice Es firk ¥ fyed-SLY ¥ r fyd-SLD
[daNn'cmZ] [dEN."clle] 5-5LV [ﬂﬂ N.l'f,l'ﬂz] 8-SLE 8-5L0 [ﬂ EN.'EI‘I‘IE]
B45S0C 2060000 4500 1,15 3013.04 1,00 1,008 4500,00f
DATI GENERALI TRAVE: T101
Calcestruzzo Acciaio
- B45OC
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>€ /£ N rogingls 55/ Birta 74 Progetto Definitivo - Esecutivo
Relazione di calcolo delle strutture
SEZIONI
Codice | Base sup. [em] | Base inf [em) | Atezzaem] | Animafem] | Alasup [em] | Alainf, [em]
R E00 0.00] 60,00 50,00 0,00 0,00 0,0c]
CAMPATE - ASTE AXIS
(T) trave; (N} nervatura; (R) reticalare
Campata: 1 - Aste Auis: 1{T)30(T 0T (TR2(T)45(T)48(T)43(T)44(T)48(T)4TIT)Z(T)
GEOMETRIA
a = |ato pilastre parallelo asse trave espresso in [om]
b = lato pilastro perpandicolare asse trave esprasse in [cm)
Pil iniziale Pil finale
Camp Luegg [em] Sezione MNeme NoMme a b neme a b
1 &00|R 6060 T101 |na 30 aajm 30 30
RISULTATI
ARMATURA LONGITUDINALE
SX+ SX- C+ c- DX+ DX-
Camp | Af teor |Af disp| Af teor| AF disp| Af feor| Af disp| Af teor| AF disp| AF tear | Af disp| AF teor| Af disp
[em2] § fem2] | [em2] | [em2] | [em2] | [em2] | [em2] | [em2] | [em] | [em2] | [emE] | [em2]
1 719) 804 710 804 vi9 804 719 804 T8 A 719 B.04
VERIFICHE FLESSIONE - SLU
S+ SK- C+ c- DX+ DX
Camp| Msd | Mrd =3 Msd | Mrd s Mzd | Nrd cs Msd | Mrd cs | Msd | Mrd cs | Mad [ Mrd cs
[d!INm [d!-ij [daMm| [daMm [dam| [daMm [abm| [dakm [daNm| [daMm [daMm| [datm
] ] ] 1 ] 1 ] ] ]
1 27| 17439 0.00] -142]-17439] 0.01] 253 17439] 0.0 -761]-1743% 0.04 126) 17439 0.01] -108[-17439) 0.01
GERARCHIE RESISTENZE: calcolo taglio travi - SLV
X DX
Camp | Msd+ | Msd- | Af+ [ AF | Mrd+ | Mrd- | Tx [Temin| Tx ger| Msd+ | msd- | a+ | Ak | Med+ | Mra- | Tx [T min| Tx ger
[deMm|[daNm| [em] | [em] |[daMm|[daNm| max | [daN] | [daM] |[daMm|[daMm| [cm] | [erm] |[daMm|[daMm] max | [daM] | [dah]
] I | ] [dan] ] ] ] ] | [dan)
1 27| -142 8,04 B.ﬂd[ﬁ.dag -17.43 -3800 -764| 6.577 12&[ <195 8,04 80417435 -1?.43 T84 380 B.578
VERIFICHE TAGLIO - SLU
Carmp [Vred G| \Vred E|Vred AlVeyd G| Viyd E|Vryd A| Wad C | Wsd E | Wsd A
[daM] | [dan] | [daM] | [daN] [ [dam] | [daN} [ max | max | max
[daM] | [daN] [ [daM]
1 |88.8 a 0| 56.758 0 0f 7.184| 0 0
STAFFE
Campa centrale Campo estramita Campo appoggio
Camp | Passo| Diam | Lung | Passo | Diam | Lung |Passo| Diam | Lung
[em] | fmm] | [em] | [cm) | [mm] | [em] | [em) | [mm] | [em]
1 20) 13| 670 i} v i, i [ 0
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Xb-aXb:

yb-ayb:
xt-axt:
yt-ayt:
wk(b):

wk(t):

LAVORI DI SISTEMAZIONE IDRAULICA LUNGO IL FIUME

Lombardia

)y AI Po P S Redlone LABRO NEL CENTRO ABITATO DI MONZA — LOTTO 1
" Agenzia Interregionale per il fiume Po

Progetto Definitivo - Esecutivo
Relazione di calcolo delle strutture

VERIFICA ARMATURE
MURO D’ARGINE

differenza tra I'area di ferro applicata e I'area di ferro necessaria in basso nella direzione x
differenza tra I'area di ferro applicata e I'area di ferro necessaria in basso nella direzione y
differenza tra 'area di ferro applicata e I'area di ferro necessaria in alto nella direzione x
differenza tra I'area di ferro applicata e I'area di ferro necessaria in alto nella direzione y
apertura delle fessure secondo I'asse inferiore delle armature

apertura delle fessure secondo 'asse superiore delle armature
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—— Anelisl Unesre . [xb - axt]
Codice NTC | [cmi/m) |
Caso  : Min Max. Critic —

o :(Tutt gliSLU) | H §|
E(P) :4,80E-9 2
E(W) :4,80E-9 }".'—‘;J
E(€q) :1,286-20 Hl—3
Comp. : xb - axb [cm?/m] ;-
Parte : Muri 1

—
.- 2
] '._z
: .. 2
[ 1
[ - Y
+ = S
2
A G
"ﬁ'?f
f
/
{I
f
.‘/ _ K]
- :
( ~
~
p
) 2
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Progetto Definitivo - Esecutivo
Relazione di calcolo delle strutture

Analisi lineare [y = ayb |
Caso F:E,, Max, Critic| [emifm] |
Tipo - (Tuttigh SLU) "D_zj
E(P) :4,80E-9 - 4
E(W) :4,806-9 )
E : 1,28E-10 | -
Comp. :yb - ayb [om*/m] B = 2
Parte : Mun 3 D 2
. 1
1
1' ' ‘"i"
SEP— —f""—- .
fl H‘
J R
I 1
J { 1
{ ...__i,
' Hi—
—t o
_,i:
j
! (O
1 2
v‘ 2
~
Z
J— Y
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[ Anadisi lineare | e
g%,!:,’C. Max. Critici [ tem/m3 |
50 | Min,Max. |
Tipo : {Tutti gli SLU) G_z
E(P) :4,806-9 —1 2
E(W) !4,806-9 ’ 4
|{E(Eq) : 1,28E-10 }
Comp. @ xt - axt [cm‘/m]l = 2
Parte  : Murl | .{::__: |
[!.‘. —
-
| / f. 2
|
| / -
|
T 2 |
= S
P =
| "
o
]
—H
; 2
/ ?
1] o~
™~
" 5
)J_ Y
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Progetto Definitivo - Esecutivo
Relazione di calcolo delle strutture

Analisi lineare
Codice NTC |
Caso  : Min,Max. Critlcl |
Tipo  : (Tutti g SLu)
E(P) :4,80E9
E(W) : 48089 ‘

E (€9) : 128610
Comp. : yt - ayt [erPfem]

-'|r..— _.

L

7 yt- ayt- ]
(le/’“]" |

e

B

~

T

n

i

i
|
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Progetto Definitivo - Esecutivo
Relazione di calcolo delle strutture

(I Analisi lineare =1 o
||Codice KTC | ‘ sants
Caso : Min,Max. Critici ] e ‘
Tipo (SLE Quasipermanente) | “ i_i’ 05
E(P) :4,80E-9 | e
[TE(W) : 4,80E-9 ?.
E olm
\E (Eq) :1,28E-10 HE-

|'Comp. : wkib) [mm] [ 008

Parte Murl ! M e
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(L Analisi lineare A 25 - ;m:(t) ‘
{Codice NTC | (men]
Caso  : Min,Max. Criticl s |
Tipo @ (SLE Quasipermanente) | < 0,05 |
E{P) :480E-9 1 I P
E (W) : 4,80E-9 ' 4
[E(Eq) :1,28E-10 ] l gg:—
|| Comp. - wk(t) [mm) -
||Parte - Muri 1 D_g_,_g_%
| @oos
.02,
= 007
| -202
..AQLQ!.
X
L
- 0
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VERIFICA COEFFICIENTI DI SICUREZZA MOLLE

h= profondita da piano di campagna

h=2.50m Rwy = 1373daN Ry = 649daN y=211>13
h=3.00m Rwy = 2440daN Ry = 412daN y=592>13
h=4.50m Rwy = 6102daN Ry = 352daN y=1733>13
h=15.00m Rwy=11770daN Ry = 4175daN y=282>23
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MONZA Relazione di calcolo delle strutture

MURO DEL SANTUARIO DI MADONNA
DELLE GRAZIE VECCHIE
6.1.2 TRATTO D-E
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Relazione di calcolo delle strutture

MODELLO

ice NTC
Caso _ : peso proprio
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Massa partecipante per ogni modo (1.) [sismica]

Sz} Ex | ¥ gz | Atfive

1| 180 | o095 o 1

2| 23|09 | 0 ¢ 1

3| 303 0 0l 0 1

4| 99 0| 0068 | o 1

5| 4210 0| oo 0
45 0972 0973 | 0 0 |

f: Frequenza; gy: Coafficknmie o scuivalenza sismica b dimzions X ey CoeSicianin & equivalenza sismics in Dinzions Y £z Coofficlonte di oquivalenzs sismica in direzions ¥,
Artive; Utlizzars I'analisi modsie per o genanazions 381 canchi slsmic;
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Progetto Definitivo - Esecutivo
Relazione di calcolo delle strutture

CEDIMENTI
Ey, Ez
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TnED Progetto Definitivo - Esecutivo
Relazione di calcolo delle strutture

T,
&=
7

@

‘ Analis Hneare
Cogice  NTC

Caso * Inviluppo Min,Max
Inviluppo : Predefinito

E (P) : 8,48E-10

E (w) : §,48€-10

E (Eq) : 9,26E-11

Comp. 1 Y [mm)
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COMUNE DI

Analisi lineare
Codice _ NTC ‘
Caso t Inviluppo Min, Max
Invity : Predefini
E{P) : B,48E-10
E(W) : B,48E-10
E : 9 26E-11
Comp, : eZ [mm]

MMI - Nord Milano Consult s.r.l. Pag. 119




LAVORI DI SISTEMAZIONE IDRAULICA LUNGO IL FIUME

"@‘ AI Po Redions, LABRO NEL CENTRO ABITATO DI MONZA - LOTTO 1

Agenzia Interregionale per il fiume Po

Ten Progetto Definitivo - Esecutivo
MONZA Relazione di calcolo delle strutture

MMI - Nord Milano Consult s.r.l. Pag. 120




= @ LAVORI DI SISTEMAZIONE IDRAULICA LUNGO IL FIUME
i | Regi

2 AI Po roglone.. LABRO NEL CENTRO ABITATO DI MONZA — LOTTO 1

Fa i Ageniia Interragionale per il fume Po Progetto Definitivo - Esecutivo

Relazione di calcolo delle strutture

VIBRAZIONI
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Lombardia
Progetto Definitivo - Esecutivo
Relazione di calcolo delle strutture

interragionale per il fiume Po

£ I
S @D =
S g

(TAnalizl delle vibrazioni

\Codice  NTC = ez
Caso : sksmica
Modo R | H et
[t 11,92 Hz 050
T 10,5208 2045
@ : 12,09 rad/s .'_910.9_0
£val 1 146,27 ,.._@LO?,L
Errore 64569 = 0,029 |
| Steraziont : 7 = 0,024
A B S
o o0
0,014 |
-0
a 0,003 |
- 2002
g -0.007
—EXE
) 0,018
L0023
B e
Z
)\ Y
X
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MONZA Relazione di calcolo delle strutture

I P LAVORI DI SISTEMAZIONE IDRAULICA LUNGO IL FIUME

Ah
@; o Regione
" Agenzia Interragionale per il fiume Po

Analisi delle vibrazionl
[Codice  NTC |
Caso . Sismica |
Modo 12
f 1237 Hz
T 104225
@ : 14,90 rad/s
Eval : 222,15
Errcre : 4,44E-10
Iterazionl : 13
Comp. teX

Z
QY |
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5
B

COMUNE DI

L Analist delle vibrazioni |
Codice  NTC
Caso : sismica
Modo i3
\f : 3,03 Hz
T :0330s
w : 19,04 rad/s
Eval : 362,70
Errore : 2,36E-10
Iterazioni : 13
Comp. L eY
Z
Q ¥
X
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LAVORI DI SISTEMAZIONE IDRAULICA LUNGO IL FIUME
LABRO NEL CENTRO ABITATO DI MONZA - LOTTO 1

Progetto Definitivo - Esecutivo
Relazione di calcolo delle strutture

[ Anaiist gelie vibrazioni |
Codice NTC !
: ica

‘Modo : 4 i
f £ 9,91 Hz

T 10,101 s

@ : 62,29 rad/s
Eval 1 3880,09
Errore + 1,14E-11

iterazioni : 13
Comp. 1 ey
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LAVORI DI SISTEMAZIONE IDRAULICA LUNGO IL FIUME
Reglone LABRO NEL CENTRO ABITATO DI MONZA - LOTTO 1

Lombardia

SOLLECITAZIONI

Nx = Azioni assiali in direzione X

Ny = Azioni assiali in direzione Y

Mz = Momenti flettenti in direzione Z
My = Momenti flettenti in direzione Y
Vy = Azioni taglianti in direzione Y
Vz = Azioni taglianti in direzione Z
Ry = Reazioni vincolari in direzione Y

Rz = Reazioni vincolari in direzione Z

Progetto Definitivo - Esecutivo
Relazione di calcolo delle strutture
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Sl

Analisi lineare
Cogice NTC

Caso  : MIn,Max, Critici
T, : (T |
E(P) :4,63E-%
E (W) :4,63E9
E (Eq} :9,26€-11 |
Comp. : Nx [daN] =

——

3
7
=/
"// 1/
x’“-y"r
S,y 7
v/l
o,/

A

254
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=

|
7

C

Sial 1l
NTC
: Min,Max. Critici

5 g %m gl SLY)
14,
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Progetto Definitivo - Esecutivo
MONZA Relazione di calcolo delle strutture

Analist lineare

Codice NTC
Caso  : Min Max. Critici

Tipe & (Tutd gll SLU)
E(P) :4,638.9

E(W) :4,63E9

E (Eg) :9,26€-11
“jc«np‘m'. Ty [dan) |
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Progetto Definitivo - Esecutivo
Relazione di calcolo delle strutture

Analisi lineare

[Codice NTC ___|
Caso @ Min Max. Critic
Tipo @ (Tutei oli SLU)
E(P) :4,63E9
E(W) :4,636-9

: 9 266-11
Comp. @ Mz [dalim)
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LAVORI DI SISTEMAZIONE IDRAULICA LUNGO IL FIUME
LABRO NEL CENTRO ABITATO DI MONZA - LOTTO 1

Progetto Definitivo - Esecutivo
Relazione di calcolo delle strutture

Analist lineare
Codice NTC
Caso  : Min,Max. Critici

Tipo  : (Tutti %I Sty)
E(P) :463E-

E(W) :463E9
:9,26C-11
Comp. : My [daNm)

v G
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Agenzia Interragionale per il fiume Po Progetto Definitivo - Esecutivo

Relazione di calcolo delle strutture

N [daN] Vz[daN; Vy [daN]
4
i
a8
8 ¢ 13 o 219 0
X m 5 0 e “HE s 1 1% *
E T oy
Tx [datim) My ‘dsNm) Mz faahim]
L]
: 2
as1
27
}
¥ X F pl
-227
451

Fosiziona kmsversele: Linessrs - Min Max. Critici ! Tult gl SLU teseriale 5366 4
. daNjony] 100000
xjom] 250 em el = s El 2
5 ROR 168,30° 4,5
NefdaN] = 2452 1562 Ax 13
Wy . 268 218 Ay Jom] 11,58
vz . -258 258 Az je] 11,58
Txjdshm) ¢ 0 0 Ix 1654
. My [dalim| = 194 194 775
i Mz [dsNm]  +

.505...

8 21 ® B W

Lunghezza tolale: 00 cm
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Relazione di calcolo delle strutture

Analist lineare "m—*T .

Codice NTC

Caso  : Min,Max, Critia. {lj"_"jl

Tipo ¢ {Tutn gl SI.U)__‘ 2394

E(P) :4,63E9 '.——lsou

E (W} :4,63E9 '.W

E (Eg) : 9,26€6-11 L L4

Comp. : nx [dat/m]

Parte  : Murl
211
2304

-

F Y
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Agenzia Interregionale per il fiume Po

COMUNE DI

[ Analisi lineare
Codice NTC
Caso  : Min,Max. Critici |
¢ (Tutti gl SLU) |
E(W) :4,63E-9 |
E (Eq) @ 9,268-11
Comp. : ny [dan/m)
Parte : Myrl

—~
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LAVORI DI SISTEMAZIONE IDRAULICA LUNGO IL FIUME
LABRO NEL CENTRO ABITATO DI MONZA - LOTTO 1

Progetto Definitivo - Esecutivo
Relazione di calcolo delle strutture

Analis lineare
Codice NTC |
Caso : Min,Max, Critict
(Tigo__: (Tt gii SLU)
E(P) : 4,639
E(W) :463E9
E(Eq) :9,26E-11
Comg. : mx [daNm/m)
Parte : Murl
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..Analisi lineare
\Codice NTC
Caso  : Min,Max. Critsci
Tipo  : (Tuatl gli SLU) |
E(P) - 4,636

E(W) :4,683E-9

|E (£q) :9,26E-11 _
Comp. : my (daNm/m]
Parte : Muri

Pag. 137

MMI - Nord Milano Consult s.r.l.




LAVORI DI SISTEMAZIONE IDRAULICA LUNGO IL FIUME

"@‘ AI Po Redions, LABRO NEL CENTRO ABITATO DI MONZA - LOTTO 1

Agenzia Interregionale per il fiume Po

Ten Progetto Definitivo - Esecutivo
MONZA Relazione di calcolo delle strutture

MMI - Nord Milano Consult s.r.l. Pag. 138




' LAVORI DI SISTEMAZIONE IDRAULICA LUNGO IL FIUME
Redions, LABRO NEL CENTRO ABITATO DI MONZA - LOTTO 1

Progetto Definitivo - Esecutivo
Relazione di calcolo delle strutture

SOLLECITAZIONI
ARMATURA MICROPALI
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Agenzia Interragionale per il fiume Po Progetto Definitivo - Esecutivo

MONZA
Relazione di calcolo delle strutture

Sevnmax [caNiem?) Seminena |daicm?
¢ ! Lineare « Min, Mae Cnlics ) Tulli gl SLU

250

Sxmin  Sxmax Vmn Vmax  Somin  Somax
10601 584t 0 0 5541 10601

sfem
Pep.
1
2 -2TB76 11546 5,30 36238 11097 2769
423 87 3 ~1267,67  t0e51 2232 2233 111458 120757
4 -305,06 14195 5,30 3635 11098 306,17
5 -267,62 1002 2232 233 11485 111p0e
My -1297,57 o 8841
Ma Higo2 M8 1297 57
Vymedic <1719 546
8272 Vamedio -11,16 1,16 (duNicm?;

.129
Vmirera [dalNCm?]
M3
Matonisle 8355 H
2 £ [daNicm?) 2100000
18,93 Sezione ROR 188,30° 45
7 Ax fore] 2313
Ay 11,58
> | e =
X 1
ly jev] 178
4 1z jort] 775
Sominmax [daN/cm?] Somnmax [daNicm?]
Posizions Wasversals.
x [em) = 250 cm
]
w28 22 2 22 10
7] 9 ; E
KN 3]

® Lunghezza tatake: 500 cm
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Progetto Definitivo - Esecutivo
Relazione di calcolo delle strutture

WAIPO B

Agenzia Interregionale per il fiume Po

@

COMUNE DI

DESCRIZIONE TRAVI DI FONDAZIONE

MATERIALI
CALCESTRUZZO
Classe di resistenza fek yo-SLW fotd-SLY ye-5LD fetd-5SLID
[daMicmz] [daMiemZ] [daM/cmE]

fck = resistenza a compressicne cilindrica caratteristica del calcestruzzo

yo-SLV = coefficiente di sicurezza del calcestruzzo per ke verifiche a SLV (stato limite di salvaguardia della vita)
fetd-SLV = resistenza di calcolo del calcestruzzo a trazione per ke verifiche a SLV (stato limite di salvaguardia della vita)
y&-SLD = coefficiente di sicurezza del calcestruzzo per le verifiche a SLD (stato limite di danno)

fotd-SLD = resistenza di caleolo del calcestruzzo a traziona per le varifiche a SLD (stato limite di danno)

ACCIAIO

Codice

Es
[daMicma2]

fyd-5LW
[daMicmZ]

ys-SLE ys-SLD fyd-SLD

[daN/icm2]

fyk ya-SLV
[daMicm2)

Es = Modulo elastico dell'acciaio

fyk = resistenza a snervamento caratteristica dellaccigio

y3-5LV = coefficiente di slcurazza dell'acciaio per le verifiche a SLV (stato limite di salvaguardia della vita)

fyd-5LV = resistanza a snervamento di calcolo dell'accialo per le verifiche a SLY (stato limite di salvaguardia della vita)
y&-5L\ = coefficiente di sicurazza dellacciaio per le verifiche a SLD (stato limite di danna)

fyd-5LD = resistenza & snervamento di caleolo dell'accialo per le verifiche a SLD (stato limite di danna)

y¥&-5LE = coefficiente di sicurazza dellacciaio per e verfiche a SLE (stato limite di esercizio)

GERARCHIA RESISTENZE PER IL CALCOLO SOLLECITAZIONI IN FONDAZIONE

Per le strutture progettate sia per CD "A%sia per CD "B" || dimensionamento delle strutture di fondazione e la verifica di sicurezza del complesso

fondazione-ferreno devono essere eseguiti assumends come azioni in fondazione le resistenze degli elementi strutturali soprastanti. Pid precisamente, la

:}Ilrju‘lf_;{llﬁ tii ?Fdéﬂc:&?'é progetiata in modo che resista ad azioni pari a quelle trasfarite dagli elementi soprastanti, amplificate con un yRd paria 1.1 in
elain '

SOLLECITAZIONI COMPLETE PER INVILUPPO - 5LV

Mz+ = Momenta fleliente positive per sazione
Mx- = Momento fisttente negativo per sezione
Ta = Tagho sollecitante per sezione

CAMPATA:
Sezioni [em]

Mx+ [dahim) ix- [daMm] Tx [dak]

ARMATURA LONGITUDINALE

SX+

5X

DX+

DX-

Af teor
Jema2)

Camp

Af disp
Jem2]

Af tear
[emZ]

Af disp

[cma2]

Afteor
[em2)

Al disp
[em2)

Af teor
Jem3)

Af disp
[emad]

Af tear
[em2]

Af disp
[ema]

Af teor
[em2]

Af disp
[emz2)

Camp = Mumerno campata

S+ = Sezione al'appeggio sinistro postive (Lembo infarone)
SX- = Sezione all'appoggio sinstro negativo (Lambo supericra)
C+ = Sezione in campata positiva (Lemba inferiore)

C- = Sezione in campata negativa (Lembo superiong)

D+ = Sezione allappoggio destro positivo (Lembe inferiore)
D¥- = Sezione all'appoggio destro negative (Lembo supariare)
A teor. = Area di ferro teorica minima da calcolo

A disp. = Area di ferro disposta
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B L4 Agwamuresia ol e e Progetto Definitivo - Esecutivo
Relazione di calcolo delle strutture
VERIFICHE FLESSIONE -
S+ 5A- C+ C- DX+ D=
Cam | Msd | Mnd G5 | Msd | Mrd CS5 | Mad | Mrd Cs Mzd | Mrd | C5 | Msd | Mrd CS | Msd [ Mrd | CS5
p [daM | [daM [daM | [daM [daM | [dam [daN | [daM [daM | [daM [daMN | [daM
] ] m] m] m] m] | mj] m] ) m] m]

Camp = Numero campata
Sx+ = Sezione allappoggio sinstro positive (Lembo inferiore)
SX- = Sezione allappogglo sinistre negativo (Lembo superiore)
C+ = Serzione in campata positiva (Lembo infariore)
C- = Semone in campata nagativa (Lembao superiore)
DX+ = Sezione allappeggio destre positive (Lembo inferiane)
D¥- = Sezione all'appoggic destra negative (Lembo superiore)
Msd = Momento sollzcitante Msd
Mrd = Momento resistente Mrd

Mel caso di edifici sismiciin zona 1, 2 & 3 si applicanc le norme tecnlche ad le sollecitazioni di calcolo sono valutate attraverso la gerarchia delle
rasistenze secondo il paragrafo 7.4.4.1,1. | momenti fiettent di calcole, da utiiizzare per il dimensionamente e |z verifica di travi, sono quelll oltenut
dalranalisi globale della struttura per le combinazioni di carico sismiche, mentre, al fine di escludere la formazione di meccanismi inelastici dovuti al
taglio, gli sforzi di taglio VEd da ulilizzare per le verifiche ed il dimensionaments delle armatura si otfengona dalla condizione di equilibric dells trave
soggetta all'azione dei carichi gravitazionall agenti sulla trave, incamierata agli estremi, VEd cern & dei momenti resistenti Mo, Rd, 1,2 delle due sazioni
plasticizzate amplificati del fattore di sovraresistenza yRd assunto perd, rispettivamente, ad 1,20 per struture in COTA", ad 1,00 per strutture in CO"B";

=

.

5i eseguono tulle le combinazioni fra momenti resistenti positivi e negativi e taglio soliecitante della trave incamierata alle estremita.
Mel caso di edifici sismici in zona 4 con classe duso Lo IV i applicano le NTCO2 senza lapplicazione della gerarchia delle resistenze. Sia | momentl
fatbenti, che i tagli di calcolo, utilizzati nel dimensionamento & vedifica di travi, sono quelli ottenuti dall'analisi globale della struttura,

Fer edifici sismici in zona 4 con classe d'uso | o Il 8 pub scegliers se applicare il metodo alle tensioni ammissikili seconde i| DM&S-sismico oppure il
metodo agl stati limite dalle NTCO2 senza Fapplicazions delia gerarchia delle resistenze.

¥rg

- [*‘ut: + Hh,ﬂ.!‘}_

1 Faa + Vea corm

GERARCHIE RESISTENZE: calcolo taglio travi- SLV

CAMP.

ApD.

Msd +
[dalm]

Msd -
[cdaMrm]

Af+
[emz]

Af-
lemz]

Mrd + ird — Tx max Tx min Tx gerar.
[dahm] [daNm] [daM] [daM] [dak]

CAMP. = Campata
App. = Appoggio (SX = sinistro, DX = destro)
Msd+ = Momento soliecitante pasitive (lembo infericra)
Msd- = Momenta sollecitanie negative {lembo superiore)
Af+ = Area ferri lembe inferione
Af- = Area ferr lembo superiore
Mrd+ = Momento resistente positivo (lembao inferione)
Mird- = Momento resistents negativo {lembo inferiore)
Tx max = Taglio massimo derivante dall’analisi sismica
Tx min = Taglio minimo derivante dalanalisi sismica
Tx gerar, = Taglic calcolato attraverso la gerarchia delle resisienze

INtaglio di calcolo risulta il massimao tra i valori assoluti di Tx max, Tx min, Tx gerar.
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VERIFICHE TAGLIO — SLV
Camp | WredC | VicdE | Vrcd A | Vred© | VydE | Vyd A | VsdCmax | Ved E Ved A max
foaM] | [danN] | JdaN] | [daN] | [aN] | [daN] | [daN) mak [daN] | [daM ]

Camp = Numere campata

Wred C = Taglio resistente lato calcestruzzo in zona centrale

Wred E = Taglio resistente |ato calcestruzzo in zona di estremita (compresa tra |a zona di Bppoggio e la zona centrale), se & contemplata.
Wred A = Taglio resistente lato calcestruzzs nella zona agh appoggi, se & contemplata.

Wiryd C = Taglio resistente lato acciaio in zona centrale

Wiryd E = Taglic rasistenta lato acciaio in zona di estremita (compresa tra la zona di appogglo & la zona cenfrale), se & contemmplata.

Wryd A = Taglio resistenta lato acciaio nella zona agli appoggi. se ¢ contemplata.

Vsd C Max = Taglio sollacitante massima nalla zona centrale

Wsd E Max = Taglio sollecitants massima nella zona estrema

Wsd A Max = Taglic sollecitants massimo nella zona agli appoggi

Wrod Cent. = Taglio resistente lato caleestruzzo in zona centrale

Wrod Estr. = Taglio resistente [ato calcestruzza in zona di estremita (compresa tra la zona di appeggio e la zona cenirale), se & contemplata,
Wred App. = Taglio resistents lato calcestruzze nella zona agli appoggi, se & contemplata,

Wryd Cent. = Taglio resistente lato acciaio in zona centrale

Wryd Estr. = Taglio resistente lato acciaio in zona di estremita (compresa fra |a zona di appoggio @ [a zona centrale), e & contemplata.

Wryd App. = Taglio resistente lato acciaio nella zona agli appoggi, se & contemplata.

Wad Max Cent.= Taglie sollecitante massima nella zona centrale

Wsd Max Estr. = Taglio scllecitanie massimo nella zona estrerna

Wad Max App. = Taglio scllecitante massime nella zona agll appoggl

VERIFICHE SLE
Fessurazione comb. QP (max amm. 0.3 mm) [ Fessurazione comb. Freq (max amm, 0.4 mm) Stati limite di

__deformazione |
Cam | Sup. | Sup. | Sup. Inf. Inf. Inf. Sup. | Sup. | Sup Inif. Int Inif. Lung./hutile | Lung./hutile
p 5X C DX SX c DX SX c 0x SX c [RLS Lim,_

Camp = Numero campata

Sup. 5X = entitd della fessurazione &l lembo superiore dell'appoggio sinistro
Sup. C = entita della fessurazione al lembo superiors in campata

Sup. DX = entitd della fessurazione al lembo supericre dall appoggio destro
Inf. SX = entity della fessurazione al lembe inferiore dell'appoggio sinistro
Inf. C = entita della fessurazione al lembo inferiore in campata

Inf. DX = antith della fessurazicne al lembo inferiore sellappoggio destro

Lung.'h utile Lim. = rapporto massimo tra uce & altezza wlile dalla campata
Lung.'h while = rapporto reale tra luce e altezza utile della campata

RELAZIONE GEOTECNICA

Approccio per calcolo geotecnico : .....

Melle verfiche nei confronti degh stati limite ultimi stretturali (STR) e geotecnici (GEQ) si pessona adottare, in atternativa, due diversi approcci progethuali,
Mall Approceio 1 8l implegano due diverse combinazioni di grupp di coefficienti parzial, nepettivamente defini per le aziond (A}, per la resistenza dei
materiali (M] &, eventualmente, per la resistenza globale del sistema (R). Nella Combinazione 1 dellApproccio 1, per le azioni si impiegano | coefficient]
yF ripartati nella colonna A1 delle Tabelle sopra citate, Nalla Combinazione 2 dell'Appreceie 1, si impiegana Invece | coefficienti yF riporiati nella colonna

A2,
Nell Approceic 2 8i impiega un'unica combinazione dei gruppi di coefficienti parziali definiti per le Azioni (A), per |a resistenza ded matedall (M) e,
eventualmente, per la resistenza globale (R). In tale approccio, per ke azioni si impiegana i coefficienti vF riportati nella colanna A1
| coefficienti parziali yM per | parametri gectecnici € | coefficienti yR che operano direttamente sulla resistenza globale di opere e sistemi gaotecnici sono
definit nel successivo Capitolo 6.

Tabills 161 — Cogfiefens parsiall per le aciarl o par Ugflem delle azionl salla verifiche SLIT

Cocffcizas: Al AT
. B 5TR GED
Eavarevail -] 140 L0
—_—e rom— 11 13 Lo
Casichi prcaasanl oos pwmralir | Bvecevadl o0 o0 o
PO B 13 13 13
. Bavuevali o0 00 o0
[ warrabi N
L ' EPE— Yo 15 15 13
"Hel case in coi L ocanichi permapess pon souimall (ad es candh ponmamcst porfab) s
comprotamente definti o podrasoc sdottare per een gh desu cosfficients validi per le GEOhQ
L perEn.or edl,

Nella Tab. 2.6 il significato dei simbali & il seguente:

y&1 coefficiante parziake del peso proprio della struttura, nonché del peso proprio del terrano @ dall'acqua, guando pentinent;
yiz2 coefficiente parziale dei pesi propri degli elementi non strutturali;

yi coefliciente parziale delle azioni variakili.
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Metodo di verifica SLU per capacita portante: Brinch-Hansen

Candiziong drenala

Mel caso di terreni a grana grossa (sabbse e ghiaie) la condizione critica =i verifica In condizienl drenatea causa della loro elevata permeabilita. Nei terreni
a grana fine (limi @ argilke) e condizioni drenate s verificans molto tempo dopo Fapplicazione del carichi,

L'assunziona dell'applicazions del principio di ‘Sovrapposiziona degli effatl”, ha parmesso la definiziene della formula trinomia di Terzaghi per il calcolo
della capacitd portante di un terreno.

G = -_l;-\f rB+N, ¢'tN_

dove:
= il primo terming & relativo al contributo dalle forze di attrite, dovute al peso proprio ' del terrena interne alla superficse di scorrimento con B 1a
base della sezione frasversale della fondazione (il lato minare nel caso di plinti di fondazions)
- il secondo termine & relativo all'effetio stabilizzante del sovraccarico agenie ai lafi della fondazione ' (ad esempio a causa
dellapprefondimente del plane di fondazione rispetto al piano campagna);
- il terzo addendo si riferisce al contributo dato dalla coesione ¢' lunge la supericie di scommento

Mg , Mg, Nc i fattori di capacita portante in funzione dell'angolo di atirito del terreno softostanke e assumono le seguenti espressiont:
| @ e

Nu_ = lan" {45 +:}-r b

Mo=IN =1 e gy

N =N +1} lang

La formula base derivata da Terzaghi, put essere estesa ad altre condizioni (diversa forma della fondazione, meccanismo di punzonamento, carichi

inclinati alo eccentrici, ecc.) mediante lintreduzione di coafficienti correttivi.

Le limitazioni imposte nellipetesi iniziali di Terzaghi possono essere superate applicande la formula di Brineh-Hansen:

[/ =-:I--_}' BeW,x b g ke N x ol b g g N s ed i b g,

che adotta opportuni fattori corretiivi che tengono conto di;
- forma delia fondazicne (s)
- inclinazione ed eccentricita del carieo (i)
- inclinazione del plano di posa della fondazione (b)
- inclinazione del piano campagna (g)
- profondita del pianc di posa (d)

Condizione mon drenata

Mel caso di fondazieni su terreni a grana fine saturi, le condizioni critiche nei confronti della roftura si verficana immediatamente dopo 'applicazione dal
carico, In quest casi gl elfellua ranalisi in condizion nen drenate, in termini di tensiond fotali (essendo difficile valutare nel tempo landamento delle
pressioni neutrs), dove: c=cu (coesione non drenata) e ¢=0.

L'equazione della capacitd portanta diventa:

Gim =€, N5, -d -0 b - +q

daove:
- il prime termine rappresenta il confributo stabilizzanie data dalla resistenza al taglio non drenata cu in cui

N o=2+a=514

H
w14l =
L * i
,.-,=|+:u-’£ s D=6
o =LA ‘1%; e D=8
14t
s M =45
P=t- - dove w=_ &
T L “ A
2.
h |-. o x]
" sl
2o
=]-
£ X+l

il secondo terming & relative all'effetto stabilizzante del sovraccarice agente ai lati della fondazione q.

Metodo di verifica SLE per cedimenti: Metodo edometrico
Il metoda edometnco & | classico procediments per il calcolo del cedimenti proposto da Terzaghi. Si basa sulle curve ricavate da prove edometnichs per
terrenl a grana fing. Non & possibile ricavare dei risultali acceltabill per i terreni a grana grossa poiché non & possibile aseguire campionamanti da
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@

soltoporre a prove di laboratorio,
Si divide in strati il banco di terrenc compressibile , in cormspondenza della mezzeria di ciascuno stralo viene determinata la tensione efficace
gecstatica o'v0, la tensione di preconsclidazione op e lincremento Ad'v prodetto dall'applicazione del carico unitario netto Aqg e si determina il cedimanto

di ciascuno sirato tramite |a relazione:

AH = H,,[Rﬂ-mgl"— +CR log i]
oy &'
nal casa «'f = a'P dove:
HO & lo spessore dello strato compressiblle
RR & il rappento di ncompressione
CR & il rapporio di compressione
o'l & la tensione geostatica a meta dello strato
o'P = OCR o'vl & la tensione di preconsalidazione
OCR rappresenia il grade di preconsolidazione
of = a'vD + Ag'v & |3 tensiona finsle dopo Iapplicazione del carico.

Per o'f = o'F la formula per la determinazione del cedimento di ciescuno strato riswita:
f

&
AT = Ha[ﬁ.ﬁ-log—l}
T

Cedimento massimo limite: ... [mm]
Cedimento puniuale limite impostato

Cedimento angolare limite: ...
Cedimanto differenziale limite impostato, tra 2 punii del sistema di fondazione per evitare elevati motl rigidi di rotazione della sovrastrutiusa.

Cedimento angolare calcolato: ...
Cedimento angolare massime di calcolo

TIPO TERRENI
M. Descrizione Grana | y[khim3] | s fksim3)[Cu eiimz]] @[] w1 | o [kNm2] | E [kNimz2) | G [khima)

M. = indice terreno inserito nella libreria terreni dello strato eorfispondents

Descrizions = Descrziong terens di calcok delle strato corispondente

Grana = Tipo di grana del terreno nello strato corrispondents (fine/grossa)

T = peso nellunitd di volurme del tarrena nello strato comispondente

75 = peso nell'unitd di volume del tarmena nello strato corispondente in condizioni sature, utilizzato per le verifiche di un terreno a grana fine in prasenza di
fakda, in condizioni non drenate

Cu= r:aislanza al taglio non drenata del terrenc nello strato comispondente, usata per il calcolo del carico limite in condizion non drenate per i terreni a
grana fina

@ = l'angolo di resistenza a taglio lotale del terrenc nello strato corrispondenie, adettato nel calcole della capacita portanta in presanza di fakda
@' = l'angole di resistenza a taglio efficace del tarreno nelle strato corrispondenta

¢’ = coesione del terrena nelle strate corrispandente, utilizzata nel caloolo della capacita poriante per i tereni a grana grossa

E =module elastico del terreno nello strato cormspondente

G = modulo di resistenza al taglio del tameno nello strato corispondente

IONE:

RI FONDAZ
D fm) D' ) Falda Prof falda [m] [ Rotiura locale | Incl. fond. [] | Incl termenc []

D = profonditd del piane di posa della fondazione rispetto &l piano campagns

¥ = approfondiments del terreno di sovraccarico, diverse da O qualora il terreno posto ad un lato delia fondazione sia a quota infenare rispetto al pisna
campagna

Falda = Informazioni su eventuale falda (Assente/Presents)

Prof falda = profondita dell'eventuale fakla dal piano campagna

Rotura locale = tipo di rotiura locale (nessuna, rottura classica per punzonamento, rottura par punzanamento con | cosfficienti proposti da Vesic, per
tener conte della rothura per punzonamento solo se indice di rigidezza risulta inferiore al valore critico)

Ingl. Fend, = langele di inclinaziene dalla fondazione

Incl. Terreno = pendenza del terreno circostanta

STRATI

M. Terrano Spessore [m] | Tipo terreno RR CR QCR

N. = numero sirato

Tarrano = indice terreno di riferimento dello strato
Spessore = spessore strato di riferimenta

Tipo terreno = Cedevole/Non Cedevole

RR = Rapporio di ricompressions

CR = Rapporio di compressione

OCR= Grado di sovraconsolidazione dello strato
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Progetto Definitivo - Esecutivo
Relazione di calcolo delle strutture

VERIFICA GEOTECNICHE

Capacitd portanta

Cedimenti

Me it

[kPa]

Camp Ng Mg

CIok lirrite
[Pa)

FSiot

CHt

Pl | [xPa)

Qi limnite

FSit

9
[rnm]

Camp = numero della campata di riferimento

Mg = fattcre di capacita ponante, moltiplicative del peso specifico del terrena, in funzione dell'angolo di atirito
Mg = fatiore di capacitd portante. moltiplicativo del sovraccarnico stabilzzante q', in funzione dell'angolo di atirito
Me = fattore di capacitd portante, moltiplicativo del della coesione ¢, in funzione dell'angele di attrite

Qbt = Canco a brave termine

Qbt limite = Carico limite a breve termine
F5bt = Fattore di sicurezza a breve tarmina
Qlt =Carico a lungo termine

Qlt limite =Carico limite a lungo termine
FSlt = Fatiore di sicurezza a lungo termine

% = cedimento totale a lungo tarmina

DATI GENERALI PROGETTO

Mormativa: Norme Tecniche 2008 | classe duttifta: CDB

MATERIALI
CALCESTRUZZO

fetd-5LW
[daN/em2]

Classe di fek

resistenza [daliem2] c.SYL\.r

¥
c-SLD

fetd-5LD
[daMicmz]

300.00 1,50

6.34)

1.00

9,56

ACCIAIO

Codice Es fyk

[dahicmz] | [daMicma] 5 ;’w

fyd-5LV
[daMicm2]

T
5-5LE

¥
-5LD

fyd-SLD
[daNemz]

B450C 20600 4500] 1.1

| 391

3,04

1.00)

4500,00

Acciaio
B450C

Calcastruzzo

SEZIONI

DATI GENERALI TRAVE: T101

Codice Base sup. [cm] | Base inf, [cm]

Altezza [cm]

Anima [cm]

Ala sup. Jom]

Ala inf. [cm)

R 8060 0,00 60,00

60,00

0,00]

0,00

0.04

CAMPATE - ASTE AXIS

(T) trave; (M) nervatura; {R) reticolare

Campata: 1 - Aste Auis: 1{T)38(TIOT)41 TH2(TIM5TIE8 T4 T)d4(TIBTITITIZT

GEOMETRIA

a = |ato pilastro paralielo asse trave aspresso in [om]
b = lato pilastro parpendicolare asse trave espressa in [om]

Pil iniziale

Pil finale

Camp Luce [em] Sezione Mome

nome

b name

1 BDO|R. 6080 T

30|

30

RISULTATI

ARMATURA LONGITUDINALE
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gg ”®‘A| Po f [l LABRO NEL CENTRO ABITATO DI MONZA — LOTTO 1
2> Agenita ierieghonale 507 1 Aume Po Progetto Definitivo - Esecutivo
MONZA Relazione di calcolo delle strutture
SK+ SX- C+ c- DX+ -
Camp | Af teor| Af disp| Af teor A disp|AF teor| A disp| Af tear| A disp) Af teor|Af disp| Af teor |Af disp
[em2] | [em2] | [em2] | [em2] | [em2] | [em3] | fem] | [em2] | [em2] | [em2] | [em2] | [em2]
1 7.8 a04] 79| sod] 719 504 79 sos] 79 Bo4 718 804
VERIFICHE FLESSIONE - SLU
S+ 5X- G+ C- DX+ OX-
Camp| Msd | Mrd = Msd | Mird = Msd | Mrd [+ Mad | Mid cs Mad | Mrd [ Msd | Mral (=
[dalhlm |da]hln1 [daMm|[daNm [daMmi| [daNm [daMm | [daNm [daim| [daim [Aam| [dakm
1 | 1 ] ] ] ] ] ] 1
1 33| 17439] 0,00 -82)-17438) 000 213 17438 0.01] -494]-17438) 003 gd4] 17439] 001 -128]-17438] 001
GERARCHIE RESISTENZE: calcolo taglio travi - SLV
X (04
Camp | Mad+ Mw] Af+ | Af | Mrde | Med- | Tx [Tamin| Teger| Msd+ | Msd-| At | At | Mrd+ | Mrd- | T [T min] T ger
[daNm|[daMm| [cm] | [cm)] ([daMm|{daMm| max | [daM] | [daN] |[dadm|[daNm| [em] | [em] |[daNm|[daMm| max | [daM] | [daM]
1 ] ] 1 | [daM] ] 1 1 1 [daMN]
1 3:'1 82 ELEI-!I &, 1?.4351 AT 43 <173 -482 -6.305 4| <129 B.040  B.04)17.438 -17.4 4800 173 6303
a |
VERIFICHE TAGLIO - SLU
Camp |Vred C|Wred E|Wicd AlViyd ClWrpd E|Wryd A Wsd | Ved E [ Vsd A
[daM] | [daM] | [daM] | [daM] | [daM] | [daM] | max | mex | mes
[dai] | [<aM] | [daM]
1 | 80.856 0 0f 56.758| 0 0 5,701 0 0
STAFFE
Campo centrale Campo estremita Cempo appoggio
Camp | Passo | Diam | Lung (Passo| Diam | Lung |Passo| Diam | Lung
fem] | [mm] | [em] | [emn) | [man] | fem] | [em] | [mm) | [em]
1 20 12 &7 0 0 0 o] [
VERIFICHE SLE
Fessurazigne comb QP {max amm. 0.3 [mm]) Fessurazione wr?:;lﬁq {max amm. 0.4 m:‘[‘m
Camp |Sup.sx| Sup.c | Supd | Infsx | Infc | InfdX [Sup.sx| Sup.c| Supd| infsx | Infe | infdX |(Lung /| Lung.
immm] | [mem] | X | [mem] | [mm] | [mm] | {me] | fmoen] | X | [men] | [men] | [m] | Boutile)] bootile
[mm] fimiri] lirr.
1 0,000 0.001) 0.000( 0.000] 0.000) 0.000( 0,000] 0.001] 0.000 0.0 0,000 0.0 35204 9.50
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)y AI Po P S Redlone LABRO NEL CENTRO ABITATO DI MONZA — LOTTO 1
" Agenzia Interregionale per il fiume Po

Lombardia
Progetto Definitivo - Esecutivo
Relazione di calcolo delle strutture

N
o
MONZA

VERIFICA ARMATURE
MURO D’ARGINE

Xb-aXb: differenza tra I'area di ferro applicata e I'area di ferro necessaria in basso nella direzione x
yb-ayb: differenza tra I'area di ferro applicata e I'area di ferro necessaria in basso nella direzione y
xt-axt: differenza tra 'area di ferro applicata e I'area di ferro necessaria in alto nella direzione x
yt-ayt: differenza tra I'area di ferro applicata e I'area di ferro necessaria in alto nella direzione y
wk(b): apertura delle fessure secondo I'asse inferiore delle armature

wk(t): apertura delle fessure secondo I'asse superiore delle armature
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” Analis! linasre xb - axb |
|Cotice N¥YC_| [em#/m] ‘
|Caso  : Min,Max. Critici W1 {
[Tipo__: (Tutti gk SLy) | -
[z(P) : 4,63E-9 2|
|E (W) :4,63E-9 2
lE(q) : 926611 | -
Comp. - xb - axb [cmi/m] - 2
Parte  : Murl :1 —=
.L») ——
B :
1 2
-t
‘I—z
=
.
.. 2
=
[!'—l
|
( |
|
Z
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MONZA Relazione di calcolo delle strutture

[' Analisi lineare yb - ayb
[Codice NYC | fom?/m]
||[Case : Min,Max, Criticd { 2
Tigo  * (Tutti gli SLU) | -
E () + 46369 2 i
£ (W) :4,63E-0 .
E(Eq) :9,26€-11 | & 1
Comgp. : yb~ ayb {cmé/m])| & RS
Parte  : Muri | L 1
Ly — | K |
1
-
1
-l
=
1
"
-
i‘.,_—}‘;
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_____Analisl ineare | | xt -~ axt
\Codice NTC | fem?/m]
Caso  : Min Max. Critich N
Tipo _: (Tutti gli SLU) _| -2
E(P) - 4,63E-9 : ! 2
E (W) :4,63E9 ‘ l'. 2l
|E (€Q) : 9,26E-11 |
[Comp. - xt - axt [emi/m]| ,r! 1
|Parte  : Murl [LJ ‘2"‘
&3
r.—*;"
[
il 31
s |
.._.2 ‘
a1
i
"—2
e
\
\
5 \
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[ Anaiisifineare | | vt - ayt
{Q‘?S!'_‘L’!TC : | l (em¥/m]
Caso  : Min Max, Critici M} {
Tipo _: (Tutti ghi SW) | -
[E(P) - 4,63E-9 [ 1
| = -
|E (W) :4,63E-9 - =3
E(Eq) :9.26E-11 | Iy
Comp. ' yt = ayt [cm*/m]| [ 1
Parte  : Murl __H_ =]
pe 1
| =
‘—
.
‘-
— -
H—
-
H 1
\
|
Zz
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2% Ageniia Progetto Definitivo - Esecutivo
MONZA Relazione di calcolo delle strutture
f== Analis| lineare ]
{Codice NVC.___ \
Caso  : Min,Max, Criticl |
[Tipo __ : (SLE Quasipermanente) |
E(P) :463E9
E (W) :4,63E-9
(E(Eq) :9,26E-11 £l
Comp. : wk(b) [mm]
(Parte  : Mur
%
%
7
¢ \
’ 4 »
U
b % 2 &9
I A
1% %
49
8
=
|
'z
Y
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(R—.7 T TN

(Codice NTC — [mm]

Caso Min, Max, Critici m |

Tipo  : (SLE Quasipermanents) o 0,05

E(P) :4,63E9 _.g‘g_sf_
0,04

[E (W) - 4.63E-9
| (€q) :9,268-11 .08
L {5t < ol
[Comp. - wkit) [mm] .-
|Parte  : Muri

SRR, -

|
\

H
s
4
s
g
’
{
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A ——
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LAVORI DI SISTEMAZIONE IDRAULICA LUNGO IL FIUME

a, ‘AIP Regi B
§\ P "$ o R A Redione, LABRO NEL CENTRO ABITATO DI MONZA — LOTTO 1

Progetto Definitivo - Esecutivo
Relazione di calcolo delle strutture

EVENTI ECCEZIONALI
VERIFICA ARMATURA MICROPALI

e ROTTURA D’ARGINE
e ACUQAa+1m SUL LIVELLO MASSIMO DI PIENA
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Agenzia Interregionale per il fiume Po

COMUNE DI

MONZA

.’. Regione
Lombardia

LAVORI DI SISTEMAZIONE IDRAULICA LUNGO IL FIUME
LABRO NEL CENTRO ABITATO DI MONZA - LOTTO 1

Progetto Definitivo - Esecutivo
Relazione di calcolo delle strutture

Combinazioni critiche calcolate per gruppi di carico

Combinazione critica Tipo
1 | [PERMI] SLAY
1 | [PERMI] {VARI} SLU
1 | [PERMI] {VARI) (0,9*VARZ) SLU
4 | [PERMI] [¥ARI] (VAR3) | sy
§ | [PERMI] {¥ARI] (0,9*VAR2+VARI) SLUY
6 | [PERMI] {1,5*VAR2} SLLS
7 | [PERMI]{1,5*VAR2Z} (VART) sLu
£ | [PERMI] §1,5*VAR2} (VAR3) SLA
9 | {PERMI] {1.5*VARZ} {(VARI+VARI) SLU
10 | [FERMI1] (VAR3} | SLU
11 | [PERMI1] {VAR3} (VARL) | SLU
12 | [PERMI] {VAR3} (0.9*VARZ) SLU
13 | [PERMI1] {VAR}} (VARI+0,9*VARD) i_SLU
14 | [1,3*PERMI] SLU
15 | [13*PERMI] {VARI} SLU
19 | [1L3A*PERMI] {VARI} (0,9*VARD) SLU
17 | [1,3*PERMI] {VARI} (VAR3) SLu
18 | [L3*PERMI] {VARIL} (09*VARZ+VARI) | SLU
19 | [1.3*PERMI] {1.5*VAR2} SLU
20 | [LI*PERMI] {15*VAR2} (VARL) SLU
21 | [L3*PERMI] {1,5%VAR2} (VAR3) S
| 22 | [L3*FERMI] {1.5¥VARD} (VARI+VARS) | SLU
23 | [L3*PERMI] {VAR3} B s
24 | [I.3*PERMI] {VAR3} (VAR]) SLu
25 | [LA*PERMI] {VAR3} (0.9*VAR2) SLuU
26 | [1,3*PERMI] {VAR3} (VARIH0,9*VARZ) | SLU
27 | [PERMI] {SISM) SLU {sismice)
28 | [PERMI] SLE Caramteristica
29 | [PERMI] {VARI}) SLE Caralteristica
30 | [PERMI] VAR (0,6%VAR2) SLE Curattenistica
31 | [PERMI] {VARI) (VARY) SLE Caratteristica
32 | [PERMI] {VARL} (0,6*VAR2Z4VARI) SLE Caratteristica
33 | [PERMI] {VAR2) SLE Caratteristica
34 | [PERMI] {VAR2} (VARI) SLE Caratteristica
35 | [PERMI] {VAR2} (VARY) SLE Caratteristica
36 | |[PERMI] {VARI} (VARI+VARY) SLE Caratteristica
37 | [PERMI] [VAR3) | SLE Caratteristica
38 | [PERMI] [VAR3} (VARI) SLE Caraiteristica
39 | [PERMI] [VAR3} (0.6*VARZ) SLE Caratteristica
40 | [PERMI] {VAR3I} (VARIH),6*VARD) SLE Caratteristica
41 | [PERMI] 5LE Frequente
42 | [PERMI] SLE Frequente
43 | |PERMI] {0,2*VAR2) SLE Frequente
44 | [PEEMI] SLE Frequente
45 | [PERMI) SLE Quasipermanente
| 46 | |PERMI] Al
47 | [PERMI] {VARI} Al
48 | [PERMI] {WARID} (VARZ) Al
49 | [PERMI] {VARI} (VAR3) Al
50 | [PERMI] {VARI} (VARZHVARI) Al
51 [ [PERMI] {VARZ} Al
52 | |PERMI] {VAR2} (VARI) Al
53 | [PERMI] {VAR2} (YART) Al
54 | [PERMI| {VAR2} (VARI+VAR3) Al
55 | [PERMI] {VAR3} Al
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LAVORI DI SISTEMAZIONE IDRAULICA LUNGO IL FIUME
LABRO NEL CENTRO ABITATO DI MONZA - LOTTO 1

Progetto Definitivo - Esecutivo
Relazione di calcolo delle strutture

Combinazioni critiche calcolate per gruppi di carico

| 50 | [PERMI

72 | [PERMI]

F

Combinnzione critica Tipo
56 | IPERMI] {VAR3} (VARI) AL
lg 57 | [PERMI1] {VAR3} (VARZ) Al
58 | [PERMI] {VAR3} (VARI+VAR2) Al
Al
60 | [PERMI] {VARI} Al
61 | [PERMI] {VART} (VARZ) Al
62 | [PERMI] [VARI} (VAR3) Al
63 | [PERMI] {VARI} (VARMHVARS) Al B
64 | [PERMI] {VARZ) Al
65 | [PERMI] {VARZ} (VARIL) | Al
66 | [PERMI] {VAR2} (VAR3) | Al
67 | [PERMI] {VARZT} (VARI+VARI) | Al
68 | [PERMI] {VARI}) | Al
69 | [PERMI] {VAR3} (VARI) Al
70 | [PERMI] {VAR3} (VARY) | Al
71 | [PERMI] {VAR3} (VARI+VAR2) | Al
A2
73 | [PERMI] {VARL) A
74 | [PERMI] {VAR1} (VARZ} AL
75 | [PERMI1] {VARL) (VAR3) A2
76 | [PERMI1] {VARI) (VARI+VAR3) A2
77 | [PERMI1] {VARZ) A2
78 | [PERMI] {VAR2} (VARI} Al
79 | [PERMI] {VARZ} (VAR3) A2
80 | [PERMI1] {VAR2} (VARI+VAR3) A2
| 81 | [PERMI] {VAR3} AZ
82 | [PERMI] [VAR3} (VARI) | AL
83 | [PERMI] {VAR3! (VAR2) A2
84 | [PERMI] {VAR3} (VARI+VARZ) A2

Tipa: Tipe di combinazione;
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LAVORI DI SISTEMAZIONE IDRAULICA LUNGO IL FIUME

{v y @AI Po fgggg&a LABRO NEL CENTRO ABITATO DI MONZA — LOTTO 1

Eh u lllllllllllllllllllllllllllllll Progetto DeflnitiVO _ ESeCUtiVO
MONZA Relazione di calcolo delle strutture

SEZIONE A-B
SEZIONE C-D
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Progetto Definitivo - Esecutivo
Relazione di calcolo delle strutture
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LAVORI DI SISTEMAZIONE IDRAULICA LUNGO IL FIUME

Uw‘ AI Po Redions, LABRO NEL CENTRO ABITATO DI MONZA - LOTTO 1

2>€ Agenii Interregionale pet  fume Po Progetto Definitivo - Esecutivo
MONZA Relazione di calcolo delle strutture

[Cedice NTC_
Caso : H20 +1m.
|
& \
\,\
&
3 |
1 6,' |
§ il s |
A < | -e | |
1 $ o | a ‘w
d & ol |
L!‘ A 5 o | o | (o ‘
Qn‘ 1 ! .f ‘ i
3 'I 3 f e "vi‘
el 1 (3 J
. ‘ i (4
" C, | 5’\ ‘ »c’ ||
z & g c; é“ 3 C\V
! g : | 9 ,'.{
> o e A
» 1 9 4
X v e 1
\J
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LAVORI DI SISTEMAZIONE IDRAULICA LUNGO IL FIUME

F‘ Al Po Reglons.. LABRO NEL CENTRO ABITATO DI MONZA —LOTTO 1

Progetto Definitivo - Esecutivo
Relazione di calcolo delle strutture

Agenzia Interragionale per il fiume Po

Nx [daNj Vz (daN) Vy [daN)
2
1;“0 1634 1587
1040
kY] 126 192 -ao P / L 321
i 3% A e % :m_,/_ﬁi_ £ e
- 716 -
B 2716
"A0ES 4178
T idaNm) My [daNm] Mz [dahm|
F 4 {}g‘wl'
Lol s
e 4 —
x = T e == ol | —— .
312 255 -244
£19
Poslzions trasversaie Lineara - Mn Max. Citici / Tulti gli SLU Watseialo 5355 H
g 250 o gz = = £ [daNior?) 2100000
S ROR 168,30° 4,5
Nx [daN] = 4117 2671 Ax fom?] 2313
Vy [daN] . 314 1829 Ay 11,58
Vz [daN] : -354 354 AZ 11,58
LT [ 0 Ix jenit] 1554
g My [daNm] = -267 267 Iy [em?] 775
$ Mz [daNm]  + £18 2181 Iz [e] 775
i
i "
5 8 27 26 25 10
Lunghezza tossler 500 cm
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F‘ Al Po Reglons.. LABRO NEL CENTRO ABITATO DI MONZA —LOTTO 1

Agenia nteragionle par i fume Po Progetto Definitivo - Esecutivo
Relazione di calcolo delle strutture

COMUNE DI

MONZA

Sminman minmax [daNfom’|
{daNem?] HESmes ! Linzare - Min,Max Critei { Tulli gl 54U
> EL ] ﬁ'-f’? xfem) 250
o178 Pep. Sxmn  Sxmer  Vmin  Visac  Somin  Som
- 1 178,02 Q O 11680 rao2
2 2718 15742 131,88  @0520
3 ;056 e6 18478 317545
4 2718 15742 17456
5 3058 066 18476
X Min 317549 0 11550
P [846,8 Max 2880 52 157.42 317549
Vymecic 1387 B
Vemeeke  -1532 B3R [dahicn]
3%
23663 317548
Vminmax [daNicm?] Vminmax [daNicm?|
167 42
4555
p—438 14
|ukexd
Materiala S355H
Ik} 2 E [daNicrd) 2100000
Sezione ROR 168,30* 45
NMW 2313
Ay [em’] 19,58
- o Az [em?] 11,58
3 Ix [enr'] 1854
by [em*) 5
2 [emY) s
x
Someenax (daNion] Sominmax (daNicm’)
34651 31764
\_/"k .
Poszicne resvasala:
- Xfam) = 250 em
]
® 28 21 28 25 10
114,31 1467,
X Lunghezza latale: 500 e

MMI - Nord Milano Consult s.r.l. Pag. 165




Z
=

WAIPO E¥esen.

Agenzia Interregionale per il fiume Po
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LAVORI DI SISTEMAZIONE IDRAULICA LUNGO IL FIUME
LABRO NEL CENTRO ABITATO DI MONZA - LOTTO 1

Progetto Definitivo - Esecutivo
Relazione di calcolo delle strutture

ERIFICA MAUALE ARMATURA MICROPALI
SEZIONI A-B e C-D

®=168.3 mm Sp=4.5mm

Nx = - 4175 daN

Mz = 2828 daNm

Vy =314 daN

vy =1.05

Med X¥Ym1 MZed X¥Ym1 <1

fyk x A fyk X WZ -

Ax=23.13 cm? W,,, = 92.4cm’

4175 x 1.05 282800 x 1.05
X X =1.0 <1 VERIFICATA

3350x23.13 3350x92.4
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Fa i Ageniia Interragionale per il fume Po Progetto Definitivo - Esecutivo

Relazione di calcolo delle strutture

SEZIONE D-E
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Progetto Definitivo - Esecutivo
Relazione di calcolo delle strutture

Codice NTC
Caso  : rotturas argine

\

]
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W
\‘
|

|
|

MMI - Nord Milano Consult s.r.l.

Pag. 168




SA|PO

Agenzia Interregionale per il fiume Po

COMUNE DI

MONZA

Regione
Lombardia

LAVORI DI SISTEMAZIONE IDRAULICA LUNGO IL FIUME
LABRO NEL CENTRO ABITATO DI MONZA - LOTTO 1

Progetto Definitivo - Esecutivo
Relazione di calcolo delle strutture

Cedica NTC
Caso  : H20 +1.0m

[ —

S

()
> |
d
(S |
JF) !
| ¢
! 3
J
&
(5
S
l &
3 S|
&‘ :
c
3 S| |
e |
SBNC | |
3

Gy Gty Oy Qo O

'
9
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- |
“%é

43
&
3 "’
Il & S| |
|
# | Q
|
St
e
& | \ (3
| c \J
e J ‘
G ' (3
Il &l °©
o o |
i l o
A Al X
4 9
‘A.‘
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Agenzia Interragionale per il fiume Po

COMUNE DI

MONZA

% Regione
Lombardia

LAVORI DI SISTEMAZIONE IDRAULICA LUNGO IL FIUME
LABRO NEL CENTRO ABITATO DI MONZA - LOTTO 1

Progetto Definitivo - Esecutivo
Relazione di calcolo delle strutture

Nx [dang vz (daN| Vy [caN|
i 1 E
i
i
) -
AT 74
e S
Mz [daNm]
o 2 e 1724 .
,o./ L\
412
W o M
- \M‘ 1\‘__ : !
x / 257 145 \\lvy
52 i LN
i :
Posizione rasversali Lineae - Mo Max. Critic / Tutti gli SLU :?wm- 281355H
xem] = 250 cn e 2 250 daNfom| = “"wzo::{s:
v 2451 785 axi ¥
O3 2 -
[daN}  * -258 258 Az 1.8
e 8 4 |iE =
i nzlmum} : 303 1195 12 fenr'] 75 O
0 .
& R 1
Lunghezza totats: 500 cm
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LAVORI DI SISTEMAZIONE IDRAULICA LUNGO IL FIUME
LABRO NEL CENTRO ABITATO DI MONZA - LOTTO 1

Progetto Definitivo - Esecutivo
Relazione di calcolo delle strutture

1,37

Sminmax [daNiem]

g

77,

Sominmax [daNiom®|

Linaare - Min,Max Cracl/ Tuni gh SeU
250
Sxmin  Sxmax Vmin Vmax Somin  Somax
-106,88 -17.18 4] 0 7718 10598
287,54 12445 530 146,54 12483 287 65
140387 24780 233 2233 10001 140357
288,24 13315 530 14694 12380 29538
43841 121806 2233 2233 10901 121508
-1403,67 0 18
121608 14694 1403 57
-2.85 73,44 .
-11,18 11,98 JE e ]
Masariale 385 H
2 E [daNicer’] 2100000
Sezione ROR 168,30° 45
Ax o) 213
Ay [er?] 11,58
Az o) 11,58
3 Ix [em*] 1554
by [em} s
1z [em*] 5
Pasziona rasversale:
x[em] = 250 om
i
H
— 10}
® 2 A w2 N
Lunghezza totale: 5C0 cm

VERIFICA MAUALE ARMATURA MICROPALI

SEZIONE D-E
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COMUNE DI
MONZA

LAVORI DI SISTEMAZIONE IDRAULICA LUNGO IL FIUME
LABRO NEL CENTRO ABITATO DI MONZA - LOTTO 1

Progetto Definitivo - Esecutivo
Relazione di calcolo delle strutture

® =168.3mm Sp=4.5mm
Nx = 2509 daN

Mz =1724 daNm

Vy =631 daN

y=1.05

Med XYm1 MZed XYVYm1

fyk x A fyk X WZ

<1

2509x1.05 172400 x 1.05
3350x23.13 3350x92.4

=0.62 <1 VERIFICATA

Ax=23.13 cm? W,,, = 92.4cm’
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LAVORI DI SISTEMAZIONE IDRAULICA LUNGO IL FIUME
Reglone LABRO NEL CENTRO ABITATO DI MONZA - LOTTO 1

Lombardia
Progetto Definitivo - Esecutivo
Relazione di calcolo delle strutture

COMUNE DI
MONZA

MURO A VALLE PONTE DI VIA CANTORE
IN SINITRA
6.2 TRATTI A-B e D-E
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LAVORI DI SISTEMAZIONE IDRAULICA LUNGO IL FIUME

ﬁ& @AI Po fgfggg&a LABRO NEL CENTRO ABITATO DI MONZA — LOTTO 1

'l Agenzia Interregionale per il fiume Po Progetto Definitivo _ ESGCUtiVO
Relazione di calcolo delle strutture

COMUNE DI
MONZA

MODELLO

Analisi lineare
Cogice NIC___——
Caso  : Min,Max. Criticl
Tipo : (Tutti g SL)
E(P) 2,059
E (W) :2,0SE-9
€ (Eq) :1,33E-10
Comp. : Rz [daN]
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LAVORI DI SISTEMAZIONE IDRAULICA LUNGO IL FIUME
@ AI P & Redione LABRO NEL CENTRO ABITATO DI MONZA — LOTTO 1
} rombardia Progetto Definitivo - Esecutivo

Agentia Interragionale per l fiume Po

:

C‘l'h,

Relazione di calcolo delle strutture

MONZA

vento y+: Carico di area del dominio

|
F
Damma Direzione ‘ Tipe | Nel foro | Cenngs, '!rd;:f;f i B e spma o

Glnbale_ Cclstmli_m pX= == 0" I o L
_ — ey e |
_I_ -— | pi = 0 £

Wl faro: Carichi sansentisl $ui fori; Carmp.: Companants; Viakare; Vaicri nais comporenie o carico;

vento y-: Carico di area del dominio

i Valore : g s B
Dominio | Direzione Tipo Nel foro | Comp fdm'ﬁ'ﬁ 4 ’ R
L | Globale Costante no pr= 1 )
L i pY=1 " 90 LA
et M 2= | 2l

el foro: Carich consentiti sui favi; Comg.: Comporsie Valore: Valorg dal's compananle di carics;

copertina: Carico lineare su superficie

' g px I bz r' | e .
Di o
| T fdaNm] | gdaning fdalm] {dah’wh {cmj fem] | fem] T
14 | Globale | 0 o & 0 o] 1 |-
0] o -80 | 600 0 im0 |-
P, B, pz: Componarde fza o carico; pm: Companantes momante di carkea, X: Carica in direzions X, ¥: Carica in direzicng ¥, Z: Garice in direziana 2.
H20 +1.0m: Carico idraulico sul dominio
X Fr
Pk
N femp | pomy | fdatim?] | daNim?]
1]z | 170 [ 30| 0| 1700
x:cmlndn'm-nx:v::aﬁmhummom‘ﬁﬂ.ﬁrcanmmhmadim:
rottura argine: Carichi distribuiti su travi e nervature
Tipo Lunghezza wid | Pos px Py pz L. ]
fem] | [daNim] | fdaNim] [daNim] | [daNmn]
2 | AstaGln 624 | a4 o 0| “iss 0 0
S N T 0 T 0 0
3 AstaGln, | 625 | 4 i 0| -85 ol o
N Rl 40| o —730 0 0
4 | AstaGin 65 | d| o] 0 -18s i ]
| 240 0 ~730 0 0
S| AstaGln, | g25 | 4 0 0 ~185 0 i
i | 240 0 -730 0 0
6 | AstaGIn. 625 | d | o] 0 —185% 0 ]
T | 0 -0l o 0
7 | AsiaGin. 625 | d ) 0 185 | 0 0
L J a0 | 730 0 0
Tipa: Tipe carkco. Lunghazza: Lunghezza Irave, akd: Po-mp« In(a} o per gk [d). * = Atlraverso; Pos.: Posizions P&, Py, pe: Cormpanante ko of carien;

Mer: Companante momants o caric,
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LAVORI DI SISTEMAZIONE IDRAULICA LUNGO IL FIUME
LABRO NEL CENTRO ABITATO DI MONZA - LOTTO 1

Progetto Definitivo - Esecutivo
Relazione di calcolo delle strutture

Casi di carico
Nome Gruppo Tipo gruppo ! Nome | Gruppo Tipo gruppo

1 | peso proprio PERMI Permancnte || 11 | SEISMICOIX -
2| copertina | PERMI | Permanente 12 | SEISMICHLY | — -
3 | H20+1.0m VARI accidentale 13 | SEISMIC02X - - )
4 | venio y+ VAR2 accidentale 14 | SEISMICO2Y - -

5 | vento y- VAR2 accidentale || 15 | SEISMICD3X -
6 | rottura argine VAR3 | accidentale | 16 | SEISMICO3Y T
7 | SEISMIC X - - 17 | SEISMICO4X | -~ -
8 | SEISMICY - - 18 | SEISMICD4Y -
9 | SEISMIC+ SISM | sismico 19 | SEISMICOSX - —

10 | SEISMIC - SISM | sismico 20 | SEISMICOSY - -

Nome: Mams caso di cance; Gruppo: Grappa di crico. Tipe gruppo: Tipe grepes 9 s
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LAVORI DI SISTEMAZIONE IDRAULICA LUNGO IL FIUME
LABRO NEL CENTRO ABITATO DI MONZA - LOTTO 1

Progetto Definitivo - Esecutivo
Relazione di calcolo delle strutture

Combinazioni critiche calcolate per casi di carico

Combinazione critica Tipo
1 | [peso proprio+copertina] = SLU R
2 | [peso proprio+copertina] {H20 +). Om) . - SLU
3 | [peso proprio-copertinal (1120 +1.0mj (0,9*vento y*) - T
4 | [peso propriotcopertina] {H20 +1.0m} (0,9%vento y-) - B st
S | [peso proprie+copertina] {H20 +1.0m) (rottura arginc) o | SLu
6 | [peso propriotcopertina] {H20 +1.0m} (0.9*vento y++rottura a argine) - . SLU =
7 I  Ipesa| propriatcopertina] {H20 +1.0m} (rottura argine+0,9*vento y-) o SLU
8 | [pesoj | [peso proprio+copertina] {1,5*vento y+} | SLU ==
9 | [peso proprio+copertina] {1,5*vento y+} (H20 +1.0m) SLU
10 | [peso proprio+copertina) {1. S‘vento y+) (rottura arg;ne) st
11 | [peso proprio+copertina] {1, S*yento y*} (H20 +1.0m+ runura argine) | Swu
12 | [peso propriotcopertina] {1, S*vento y-} - SLu -
13 | [peso proprio+copertina] { 1,5*vento y-} (H20 +1.0m) B | sw N
14 [peso proprio+copertina] {1,5*vento y-} {roltura argmc) SLU -
= 715 _ [peso proprio+copertinal (1, 5*vento y-} (H20 +1.0m+rotiura argine) SLU
16 | [peso proprio+copertina] {rottura argine) _|sw
17 | [peso proprio+copertinal {rottura argine} (H20 +1. Om) SLU —
18 | [peso proprio+copertina) {rottura argine} (0,9*vento yt) SLu 1
19 | [peso proprio+copertina) {rottura argine} (H20 +1.0m+0,9*vento y+) ~ |sw
20 | [peso propriotcopertina] {rottura argine} (0,94vento y-) sl
21 | [peso propriotcopertina] {rottura argine} (H20 +1.0m+),9*vento y-) SLU.
22 | [13*peso propriot],3*copertina] - | SLU -
23 | [1.3*peso propric+1,3*copertina) {H20 +1.0m) SLU A
24 | [13*peso proprio+1,3*copertina) {H20 +1.0m} (0.9*vento y+) SLU =i
25 | [1.3*peso proprio+1,3*copertina] {H20 +1.0m} (0. 9‘\cnto y-) o e SLU
26 | [1.3*peso proprio+1,3*copertina] {1120 +1.0m} (rottura arging) 5 SLU
27 | [1,3*peso proprio+1,3*copertina] {H20 +1.0m) (0,9*vento y++rottura argine) == SLU
0% 'll 3*peso proprio+1,3 *copertina] {H20 +1 i} (rottura argine+0, 9%vento y-) SLU
29 | [1.3*peso propriot],3*coperting] {1.5*vento y+} SLU o
30 | [1,3*peso proprio+], 3'copcn|na|_([.5“iex_|w_ y+} (H20 +1.0m) SLU =
31 | [1,3*peso propriot1,3*copertina) {1.5%vento ¥t} (rottura argine) . SLU e
132 | [1,3*peso proprio+1.3*copertina] {1,5%vento y+} (H20 +1.0m+roltura argine) SLU
33 | [13*peso proprio+1,3*copertina) {1.5%ventoy-} SLU
34 | [1.3*peso proprio+ 1, 3*copertina] {1,5*vento y-} (H20 +1.0m) SLU
35 | [1,3*peso proprio+1.3*copertina] { 1,5*vento y-} (rottura argine) SLU
36 | [1,3*peso propriot |, 3*copertinal {1,5%vento y-} (H20 +1.0mtrottura urglnc) = = — SLU.
37 | [1.3*peso propr |o+l B‘eopenﬁna] (rottura argmc) S _— SLU =
38 ) | sw
39| (1, l'pcwo propri o+ 1 3'eopcmnal {rottura argme] (0 9‘vcnto y+) SLU
40 | [1.3*peso proprio+ |, 3*copertina] {rottura argine] ( (H20 +1.0m+0, 9'vcmo  yt) SLU
j_l ' [1,3*peso proprio+1,3*copertina] {rottura argine} (0.9*vent 9*vento y—) - SLU
42 | [1.3*peso proprio+1,3*copertina] {rottura argine} (H20 +1.0m+0, 9*vento y-) pso
43 | [peso proprio+copertina] {SEISMIC +] - SLU (sismico)
44 | [peso proprio+copertina] {SEISMIC -} |_SLU (sismico)
45 | [peso propriotcoperting] = | SLECarattcristica |
46 | [peso proprio+copertina] {H20 +1.0m} B  SLE Caratteristica |
47 | [peso propriotcopertina] {H20 +1.0mj (0, 6‘vemo I'_'). ~ SLE. Caranenstm
48 | [peso proprio+coperting] {H20 +1.0m} (0, 6*vento y-) B SLE Caratteristica
49 | [peso proprio+copertina] [H20 +1.0m} (rotture argine) SLE Caratteristica B
50 | Ipeso pmprno*bcupcnmE] {H20 +1.0m} (0,6%vento y++rottuta argine) N SLE Caratteristica
51 | [peso proprio+copertina] (H20 +1.0m} (rottura argine+0,6*vento y=) B SLE Caratteristica
52 | [peso propmmm_{vio y+i - SLE Caratteristica
- 5| Mpropﬂo-boopcmm] {vento y+} (H20 +1. Om) SLE Caratteristica
54 | [peso proprio-+copertina] {vento y+} (rottura nrgme) : B = SLE Caratteristica
575 [peso proprio-+copertina] {vento y+} (H20 +1. Omr+rotiura argmc) Sl E Caratteristica
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Combinazioni critiche calcolate per casi di carico

Combinazione critica

Tipo

56 | [peso pmpr|n+cn_pc:rlmﬁ] {ventoy-y
57 | |peso propriotcoperting] {vento y-} (H2O +1 Om)
58 | [peso proprio+coperting] {vento y-} (rotlura argine]
59 | [peso proprio+copening] {vente y-} (H20 +1.0m+rotiura arging)
B0 | [peso proprio+copentina] {rotiora argine) o
6l | [peso proprictcopertina] {rottura argine} (H20 +1.0m) .
62 | [peso propriotcopertina] {rotiuraargine} (0.6%vento y+)
63 | [peso proprio+copertina] frottura arging) (H20 +1. +1.0m+0,6*vento y+)
64 | [peso proprio+copertina] {rotiura argine} (0,6 vento y-)
65 | [peso proprio+coperting] {rotiuraargine (H200 +1L.0m#0,6%vento -}
66 | [peso propriotcopertina]
| [peso proprio+copertina]
68 [_]pcsu proprio+coperting] (0.2 *vento y+}
69 | |peso propriotcopertina] {0,2%vento y-|
1 [peso praprioteoperting]
71 | [pese proprioteoperting]
72 | [peso proprio+copertina] —
73 | [peso propriorcopertina] §H20 +1.0m}
74 | [pese propriccopertina] {HIO +1.0m} (vento y+]
75 | [peso propriccoperting] {H20 +1.0m} (vento y-)
76 | |peso proprio+copertina] {H20 +1.0m} (rotturs argine)
77 | [peso propricteoperting] { H2O +1.0m} (venta y++rotturs angine)
78 | [peso propriotcoperting] {H20 +1.0m} (roilura argine+vento y-}
79 | |peso propric+eopertina] {vento y+]
80 | [peso proprivtcoperting) {vento y+} (H20 +1.0m)
&1 | |peso proprioteoperting] {vento y+} {rotlura arging)
82 | [peso propriotcoperting] { vento :r+} (HZO + 1 .i-Hrottura argine)

83 | [peso proprioteoperting] {vento y-}

84 | [peso propriobeopertina] [ vento y-} (H20 +1.0m)
85 | [peso proprioteoperting] {vento y-} (rottura argine)
86 | [peso propriotcapertina) {vento y-} (H20 +1.0m-+rottura argine)
£7 | [peso proprioteoperting] | rotiura argine |
&% | |peso proprio+copertina] {rotiura argine} (H20 + 1.0m)
89 | [peso proprictcoperting] | rotiura argine} {vento y+)
90 | |peso propriotcopertina] {rottura argine} (H20 +1.0m+vento y+)

9] | |peso proprictcopertina] {rotlura argine) {veno y-)

92 | |[peso propriotcoperting] {rottura argine} (H2O +1.Omévento y-)

93 | [peso propriotcoperting]

94 | |peso propriotcoperting] {H2Z0 +1.0m] -

95 | |peso propriotcoperting] {H20 +1.0mj (ven o y+)

95 | [peso propriotcopertina] {H20 +1. Om] {vento y-)

97 | [peso proprictcopertina) {H20 +1.0m) (rottura argine}

9% | [peso propriotcoperting] (H2O +1.0m] (vento y+trollura argine)
99 | [peso propriotcoperting] {H20 41.0m} (votura argine+vento y-)
100 | [peso proprio+copertina] {vento y+}

101 | [peso propriotcopertina] {vento y+} (H20 +1.0m)

102 | [peso proprio+copertina] {vento y+} (rollura argine]

103 | [peso proprio-rcoperting] {vento y+} (H20 +1.0mtrotiura argine)
104 | [peso propriotcopertina] §vento y-}
105 | [peso propriotcopertina) {vento y-} (11 120 +1.0m)

106 | [peso proprie+copertina] {vento y-} {rottura argine)

107 | [peso proprie-teoperting] {vento y-} (H20 +1 Dm-+rottura angine)
108 | [peso proprio+eoperting] {rottura argine]
109 | [peso proprio+copertina] {rotiura argine} (H20 +1.0m)

Lcu [pese propric+coperting] {rottura arging} (vento y+)

BLE Caratteristica

_|_SLE Caratteristica

SLE Cararteristica

| SLE Carafteristica

SLE Caraiteristica
SLE Caratteristica
SLE Caratteristica

SLE Caratteristica

| SLE Caratteristica

| Al

LAl

SLE Caratteristica
SLE Frequente

| SLE Freguente

SLE Frequente
SLE Frequente

| SLE Frequcnte -
SLE Quasipermancn

Al
Al
Al
Al
Al
Al
Al
Al
Al
Al
Al
Al
Al
Al
Al
Al

Al

Al
Al
Al
Al
Al
Al
Al
Al

Al

Al
Al

Al

Al
Al
Al
Al
Al
Al
Al
Al
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Relazione di calcolo delle strutture

Combinazioni critiche calcolate per casi di carico

i Combinazione critica Tipo
111 | [peso proprio+copertina] {rottura argine} (H20 +1.0m=vento y+) | Al
112 | [peso proprio+copertina] {rotturaargine} (vemtoy=) iy Al >
" 113 | [peso proprio+copertina] {rottura argine} (H20 +1.0m+vento y-) Al
114 | [peso propriotpeso propriotcopertinatcopertina] A2
115 | [pesa propriotpeso proprio+copertinatcoperting] (H20 +1.0m) , — A2
116 | [peso propriotpeso proprio +copertinatcopertina] (H20 +1.0mj (vento y+) — A2 |
117 | [peso proprio+peso proprio+copertina+copertin] (H20 +1.0mj (vento y-) A2
118 | [peso propriotpeso proprio+copertina+copertina] {H20 +1.0m) (rottura argine) A2
119 | [peso proprio+peso proprio+copertina+copertina] {H20 +1.0m} (vento y# ¢rottura argine) A2 =
120 | [peso proprio+peso proprio+copertinatcoperting] {H20 +1.0m] (rottura argine+vento y-) | A2 === —=1
121 | [peso proprio+peso proprio+copertinatcoperting] {vento y+} P A2
122 | [peso proprio+peso propriotcopertina+copertina] {vento ytj (H20 £1.0m) AT
123 | [peso proprio+peso proprio teopertina+copertina] {vento y+} (rolura argine) . A2
124 | [peso propriotpeso proprio+copertinatcopertina] {vento y+) (H20 +1.0mrottura argine) 1 A2 e
125 | [peso proprio+peso proprio+eopertina+coperting] {vento y-} | A2
126 | [peso propriotpeso proprio+copertinatcopertina] {vento y-} (H20 <1.0m) xS A2
127 | [peso proprio+peso propriot+copertinatcopertina {venio y-} (rottura argine) A2
128 | [peso propriotpeso proprio+copertinatcoperting] {vento y-} (H20 +1.0m+rottura argine) A2
129 | [peso proprio+peso propriot copertina+copertina] {rottura arginej = A2
130 | [peso propriotpeso proprio+copertina+copertina] {rottura argine) (H20 +1.0m) A2
131 | [peso proprio+peso proprio+copertina+copertina] {rottura argine} (vento y+) A2
132 | [peso proprio+peso proprio+copertina+copertina) {rottura argine} (H20 +1.0mtveatoyt) | A2 .5 N
133 | [peso propriot+peso propriotcopertina+copertina] {rottura argine} (ventoy-) = . S——
134 | [peso proprio+peso proprio+copertinatcopertina) {rottura argine} (H20 +1.0mtvento y-) _| A2

Tipo: Tipo al combnazons,
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Progetto Definitivo - Esecutivo
Relazione di calcolo delle strutture

Caso Carico:sismica

F [Hz] Massa Massa Massa Attivo

Partecipante X | Partecipante Y | Partecipante 2

1,3142 0,0000 0,8184 0.0000]  Si

2 0756 0,8585 0,0000 0,0000 Si

2,387¢ 0,0000 0,0000 00000  Si

10,5495 0,0000 0,0410 0,0000  Si

34,0531 0,0013 0,0000 0,0000 Si
Totall 0,958 0,9594 0,0000
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CEDIMENTI
Ey, Ez
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gonsi ntrregionse per i fume Po Progetto Definitivo - Esecutivo
Relazione di calcolo delle strutture

P

(O
K
2
=
o

IMUNE DI
MONZA

Analist Inears ‘
Codice  NTC
Caso T InvIiuppo Min, Max

Inviiy, : Predefinite
E(P) t 2,01E-9

E (W) : 2,01E-9
E{Eq) :1,33E-10
Comp. . eY [mm]
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>E - NG reginals 5071 Mime ¥4 Progetto Definitivo - Esecutivo
MONZA . .

Relazione di calcolo delle strutture

Analisi Fneare
Codice  NT:
Caso : Inviluppo Min,Max
Invil : Predefinito
E(P) t 2,016-9
E (W) : 2,01E-9
E(Eq)  :1,33k-10
Comp.  : &Z [mm)
1.87\1 -
1678
F A
z
Y ~,LX
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Relazione di calcolo delle strutture

VIBRAZIONI
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Bt AgsERimeremene pec fimete Progetto Definitivo - Esecutivo
MONZA Relazione di calcolo delle strutture
[Andisi deile vibeazioni| -
Codice  NTC S
Caso : sismica oY
[Modo =1
; e Ll
w 3:26 rad/s '.'_g‘%
Evai : 68,18 - 0
Erore ¢ 1,12E-9 '—M%
ltecazion :13 | -0,
m_ﬁ. : ey | ;qm
.;..QJ?.‘L
= 0,141
= 0,113
- 008
Fe
Z
IY _.LX
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Y__LX

R ——
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LAVORI DI SISTEMAZIONE IDRAULICA LUNGO IL FIUME
LABRO NEL CENTRO ABITATO DI MONZA - LOTTO 1

Progetto Definitivo - Esecutivo
Relazione di calcolo delle strutture

Analisi delle vibrazioni
Codice  NTC
Caso : sismica e
Modo &3
f $ 2,39 Mz _{ 1
T 10,4193 = 0,517
w 15,00 rad/s '—‘—1
|evai ;225,11 '—o‘gg ‘
|Errore  : 3,42E-10 '—3‘5;5—
|terazioni : 13 -
[Comp. - eY [} 0221
| o
\ b -
R
—EREE
& 0221
8 -0,295
0369 |
By
pr.
Z
Y —er
—— —
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LAVORI DI SISTEMAZIONE IDRAULICA LUNGO IL FIUME
LABRO NEL CENTRO ABITATO DI MONZA - LOTTO 1

Progetto Definitivo - Esecutivo
Relazione di calcolo delle strutture

[“Analisi delle vibrazioni_
Codice  NTC
Caso © sismica
IModo 4
I|F 1 10,55 M2
v 10,0958
@ : 66,28 rad/s
Eval : 4393,62
Errore : 1,67€-10
[Merazioni :13 |
Comp. s ey l
{
Z
Y .—LK

ﬁi_

*
i
i

o
&

2

:

olo
-
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GanEh L4 peramrna Rt mete Progetto Definitivo - Esecutivo
MONZA Relazione di calcolo delle strutture
& vbrazion | ' ' ) |
'[Analisi deile vibraziani_|
Codice  NTC =] —
[Caso - slsmica | 2
-]
:4000 : 340,22 Hz 'D"1 a;
10, .
: : 213,9; rad/s :-:‘E{;“
o iEmm 3 oo
= 5ot
[Comp. - zo;
——
e
'- 0,611
= 0,814
ek
H:}:Lﬂiij

MMI - Nord Milano Consult s.r.l.

Pag. 190




@ SAIPO

COMUNE DI
MONZA

MMI - Nord Milano Consult s.r.l.

LAVORI DI SISTEMAZIONE IDRAULICA LUNGO IL FIUME
Reglone LABRO NEL CENTRO ABITATO DI MONZA - LOTTO 1

Lombardia

SOLLECITAZIONI

Nx = Azioni assiali in direzione X

Ny = Azioni assiali in direzione Y

Mz = Momenti flettenti in direzione Z
My = Momenti flettenti in direzione Y
Vy = Azioni taglianti in direzione Y
Vz = Azioni taglianti in direzione Z
Ry = Reazioni vincolari in direzione Y

Rz = Reazioni vincolari in direzione Z

Progetto Definitivo - Esecutivo
Relazione di calcolo delle strutture
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Progetto Definitivo - Esecutivo
Relazione di calcolo delle strutture

Analisi lineare
Codice NTC
Caso : Min,Max. Criticl
Tipo _ : (Tutti gli SLU)
E(P) :2,01€-9
E(W) :2,01E-9
£ 1 1,338-10

Comp. @ Nx

Joag | 1422370

o |-1554 2637
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Progetto Definitivo - Esecutivo
Relazione di calcolo delle strutture

Analisi lineare

Codice NTC
Caso  : Min Max. Critic

: {Tutti gll SLU
E(P) : 2,01E-9
E(W) :2,01E9

i1 10
Comp. : Vy [
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Analisl ineare
ice NTC
Ceso  : Min Max, Criticl
: (Tutti gli

E(P) :2,01E-9
E(W) :2,01E-9
E(Eg) :1,336-10
Comp. : Vz [daN]
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Progetto Definitivo - Esecutivo
Relazione di calcolo delle strutture

Analisi lineare
Codice NTC
Case : Mim,Max. Critid
T 3 tti ghi SLU
E(P) :201E-9
E(W) :2,01E-9
E (Eq) :1,33E-10

Comp, : Mz [daNm]

bls & %

TR N T —

e
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MONZA Relazione di calcolo delle strutture

Analist linaare
NT
Caso T Inviippo Min,Max Ry
awlluppo : Predefinito [daN]
E(P) . 2,056-0 HF——
EEW) : 2,056-9 -3
5 : 1,33E-10 .22
p. - Ry (daN ..___731
- S38
'G 537
743
3a:
B
.. 144
i&__
.. -52
150
242
L
s
z
X=|
Y
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Relazione di calcolo delle strutture
Analisi lineare |
Codice NTC
Caso  : Min,Max. Criticl II
3 Il SL!
|

==

t—4—d4 44

i

44

4 —4 4 4 <4

3
<if—d—% 4
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LABRO NEL CENTRO ABITATO DI MONZA - LOTTO 1

Progetto Definitivo - Esecutivo
Relazione di calcolo delle strutture

P

16 122 126 137 136 139 11(1

comcecemmt

Lunghezza totale: 625 cm

N [dal] Vz [caN] Vy [caN]
b1
LIS
{ 563
14 116 78 % / (E2
i i 7 TR D | F S X
45D
370
Y : —]W
E g ' :
Tx [daNm] My [dahim) Mz [dahm]
g o 2602
i =3 - M\
1 X %’_ = %
. <79 LT . J)/
: .
: : 7
Posizions ¥asvarsalo Linoara - MinMax Critis { Tulli gl SLU Materialo Sa55 H
Kot 312em prer . = E [daNiom?] 2100000
Sepona ROR 183 70" 4%
Nx [daN] * -2452 4807 Ax [em?) 2,7t
Vy [caN] z 450 B4 Ay [em®) 1337
iz [N ' 174 174 Az [em?] 13,37
TxidaNm] = 0 (i Ix fem*) 2368
Niy [dsNm]  + 173 172 Iy k] 1194
Nz [daNm] = 1248 2540 Iz fori*] 1184

O
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MONZA

Analisi lineare nx
Codice NTC [dany/m)
Caso : Min,Max, Critich
Tigo_: (Tuts gli SLUY o e
E(P) :2,01E9
E : 2,01E-9 ' iiii:
E mf%} : l'°|3 1!-10 | '_;‘2_2_3."
LD AX 917
Parte : Murl _D_go_‘g
a2
852
= -508
. -865
=] «1221
= ~1877
"3”’—. 22%
& ~2646
2
=
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Analisi lineare ny
Codice NTC | [dan/m)
Case : Min Max, Critici

E(W) - 2.016-9 147
E(Eq) : 13310 | : 79
Comp. : ny -1212
Parte = Murl HE———

MMI - Nord Milano Consult s.r.l. Pag. 200




LAVORI DI SISTEMAZIONE IDRAULICA LUNGO IL FIUME

”s! AI PO Radlong ic LABRO NEL CENTRO ABITATO DI MONZA — LOTTO 1

> Ageniia Interragionale per il fume Po Progetto Definitivo - Esecutivo
MONZA Relazione di calcolo delle strutture

Sl

[ Analisi lineare mx

Codice NTC [daNm/m]
Caso  : Min,Max. Critic =
T : (Tutti gl SLU, |
L T |

E(W) : 2,019
€ (Eq) :1,338-10
Comp. : mx [dalrmym)

515 |

MMI - Nord Milano Consult s.r.l. Pag. 201




SA|PO

Agenzia Interregionale per il fiume Po

COMUNE DI

MONZA

Regione
Lombardia

LAVORI DI SISTEMAZIONE IDRAULICA LUNGO IL FIUME
LABRO NEL CENTRO ABITATO DI MONZA - LOTTO 1

Progetto Definitivo - Esecutivo
Relazione di calcolo delle strutture

Analis| lingare
Codice NTC
Caso @ Min,Max. Critici
Tipo @ (Tutti gii SLU}
E(P) :201E9
E (W) 1201E9
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Lirmsare - Min Max. Critici / Tutti gl SLU

32
Sxmin  Sxmax Vmin Vmex  Somin  Somax
518 61.72 0 Q 61,72 91,861

-220,13 78230 3447 6322 907 22019
215208 93980 13,00 130 87145 215208
202,34 6108 47 a2 61,33 20240
110222 1ednss 13,00 130 8715 198688

2162,00 0 50,71
1669.56 6322 2152.08
4722 3160
550 650 {daNard]
Vminmax [daNicm?] Vminmax [deNicm’)
a
N)_OJF
.08
53
57,70 Fe:
Mstariale SI5EM
7 2 E [daN/o) 2100000
a7 Sezione ROR 192,70" 45
Ax fon?] 287
Ay 1337
Az 13,37
nes 3 hlﬂ\‘i 2068
Ty [cm 1194
J Iz e} 1154
Sominmax [daNioT] Somrma [daNin?]
220130
i Pesizens asriele
: xfem) = 312em
H
&1 H H
; |
; B
: 117 123 123 13 136 134 111
‘
i i
i {
& ¢

Lunghezza totale: 826 cm
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" Agenzia Interregionale per il fiume Po Progetto Definitivo _ ESGCUtiVO
Relazione di calcolo delle strutture

VERIFICA TRAVE DI FOMDAZIONE

DESCRIZIONE TRAVI
MATERIALI
CALCESTRUZZO

Classe di resistenza fok ye-SLV fietd-SLY cc-5LD fetd-SLD
[dahiem2)] [daMiemZ] [daN/cm2]

fek = resistenza a compressione cilindrica caratteristica del calcestruzze

ye-5LV = coefficients di sicurezza del calcestruzza per le verifiche a SLY (stato limite di salvaguardia della vita)
fetd-BLV = resistenza di calcolo del calcestruzzo a trazione per le verifiche a SLV (stato limite di salvaguardia della vita)
ye-SLD = coefficiente di sicurezza del calcestruzze per le verifiche a SLD (stato limite di danno)

fetd-SLD = resistenza di calcolo del calcestruzzo a trazione per le verificha a SLD (state limite di danno)

ACCIAIO
Codice Es fyk ¥5-SLV fyd-5LY v&-SLE y&-5SLD fyd-SLD
[daMicmz] [dahiicmz] [dahem3] [daMicmz)

Es = Medulo elastice dellaccigio

fyk = registenza a snervamento caratteristica dellacciaio

13-5LV = coefficiente di sicurezza dellacciaio per ke verfiche a SLV (stato limite di salvaguardia della vita)

fyd-SLV = resistenza a snervamento di calcols dell'acciaio per be verfiche a SLV (state limite di salvaguardia della vita)
18-5LV = coefficlente di sicurezza dell’ acciaio per ke verifiche a SLD (stato limite di danng)

fyd-5LD = resistenza a snevamento di calcolo dell'acciaio per le verifiche a SLD (stato limite di danna)

48-5LE = coefficiente di sicurazza dell'acciaio per b verifiche a SLE (stato limite di esercizia)

SOLLECITAZIONI COMPLETE PER INVILUPPO - 5LV
M+ = Momenta flattente positivo per sezione

M- = Momento flettente negativo per sezione

Tx = Taglic sollecitante per sezione

| momenti sono valutati sulla base del §65.2.3 & §9.2.1.3 dellEC2:

Per effetto del taglie VEd si genera una forza di trazione aggiuntiva, AFtd, nellarmatura longitudinale: AFtd = 0,5 VEd (cot 8 - cot a ).

Per alementi s&nza armatura per il taglio AFtd pud essere valutato traslando il dizgramma del momento flettente di una distanza a v = d secondo il punto
6.2.2 (5). Questa "regola di fraslazione” pud essere adoftata, in via alternativa, anche per elementi con armatura per il faghio. con a v = z {cot 8 - cot a)2,

CAMPATA: ...
Sezioni [cm] M+ [daNm] Nhx- [dahim] Tx [daN]
ARMATURA LONGITUDINALE

SX+ SX- C+ c- DX+ DX-

Camp Af teor Af disp Af teor Af disp Af teor Af disp Af teor Af disp Af teor AF disp Af teor Af disp
[em2] [omi2) [em2] [cm2] [cmZ]) [em2] [emZ] Jcmz2]} [em2] [cm2] [cm2] [em2]

Camp = NUmero campata

SX+ = Sezione all appoggio sinistro positive (Lembo infaricre)
S5X- = Sezione all'appoggic sinistro negativo (Lambo superiore)
C+ = Sezione in campata positiva (Lembo infericre}

C- = Sezione in campata negativa (Lembo superiore)

DX+ = Sezione allappoggio destre positivo (Lembo infenore)
DX- = Sezigne all'appoggio destro negative (Lembo supericra)
A teor. = Area di ferro teorica minima da calcolo

A disp. = Area dl ferro disposta

VERIFICHE FLESSIONE - SLU

SK+ S5X- C+ - DX+ Dx-
Cam | Msd | Mrd G5 | Msd | Mrd C5 | Msd | Mrd CS | Msd | Mrd C5 | Msd | Mrd CE | Msd | Mrd cs
P [daN | [daN [daN | [daN [daN | [daN [daN | [daN [Zai | [daN [daN | [daN
mj | m] m] m] m] m] m] m] m] m] m] mj
Camp = Mumera campata

S¥+ = Sezione all'appoggio sinistro positivo (Lembo inferione)
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SX- = Sezione al'appoggio sinistro negative (Lembo superione)

G+ = Segione in campata positiva (Lemba inferion)

C- = Sezipne in campata negativa (Lembo supericre)

DX+ = Sezione all'appoggio destro positivo (Lemba infariore)
D¥- = Sezione al'appoggio destro negativo (Lemba superiore)
Msd = Momento sollacitante Msd

Mrd = Momento resistente Mrd

Mal cazo di edifiei sismici in zona 1, 2 e 3 si applicano le norme tecniche ed le sollecitazioni di calcolo sono valutate attraversc la gerarchia delle
resistanze secondo il paragrafo 7.4.4.1.1. | momenti flettenti di calcolo, da utilizzare per il dimansionamento & la verifica di travi, sono quelli ctienuti
dall'analisi globale della struttura per le combinazion| di carico sismiche, mentre, al fine di escludere la farmazione di meccanismi inelastici dovuti sl
taglio, gli sforzi di taglio VEd da utilizzare per le verffiche ed il dimensionamento delle armature si ottengono dalla condizione di equiliprio della trave
soggetta allazione dei carichi gravitazionali agenti sulla trave, incernierata agll estremi, VEd cem e dei momenti resistenti Mb,Rd, 1,2 delle due sezioni
plasticizzate amplificeti del fattora di sovraresistenza vRd assunto pari, rispettivamente, ad 1,20 per strutture in CD"A", ad 1,00 per strutture in CO7B™

Vra=

(M n +"i.u=]_

1 ¥ + Ve com

-
M
LY

"n

Sl eseguono tutte & combinazicni tra mamenti resistenti positivi e negativi & taglie soliecitante della frave incernierata alke estremita,

Mel caso di edifici sismici in zona 4 con classe d'use Il o |V si applicano le NTCO8 senza l'applicazione della gerarchia delle resistenze. Sia | moment]
flettenti, che i tagli di calcobo, utilizzati nel dimensicnamenta e verifica di travi, sono quelli ottenut] dall'analisi globale della struttura.

Pear edifici sismici in zona 4 con classe d'usa | o || si pud scegliere se applicara il matodo alle tensioni ammissibili seconda il DMBE-sismico oppura il
metado agli stati limite dalle NTCO8 senza l'applicazione dells gerarchia delle resistenze.

CAMP Mad +

[daNm]

Af +
[ema]

Af
[cm

sd —
[daMm]

App.

GERARCHIE RESISTENZE: calcolo taglio travi - SLV

2]

Mrd —
[daNm]

Tx min
[daN]

Tx max
[daN]

Mrd +
[daMm]

Tx gerar.
[dal]

Camp = Numare campata

App. = Appoggio (SX = sinistro, DX = destro)

Msd+ = Momento sollecitante positive (lembe inferione)
Msd- = Momento scllecitante negativo (lembo superiore)
Af+ = Area ferri lembao inferiore

Af- = Area ferr lembo superione

Mrd+ = Memento resistenie positivo (lembao inferiare)
Mrd- = Momento resisienta negativo (lembo inferiare)

Tx max = Taglic massimo derivante dall‘analisi sismica
Tx min = Tagho minima derivante dall'analisi sismica

Tx= gerar. = Taglie calcolata attraverso la gerarchia delle resistenze

I taglie di calcolo risulta il massimo tra i valos assoluti di Tx max, Txomin, Tx gerar,

VERIFICHE TAGLIO - SLV

Vied E
[daN]

Vred A
[dan |

Wred C
[daN]

Camp Wiryd G

[daN]

Wsd E
max [daM]

Wad A
max [daN
1

Vsd C max
[dah]

Viryd E
(]

Viyd A
[daM ]

Camp = Numero campata
Wred C = Taglio resistente lato calcestruzzo In zona centrale

Wred E = Taglio resistente lato calcestruzzo in zona di sstramita (comprasa tra la zona di appoggio € la Zona centrale), se & contemplata.
Wred A = Taglio resistente late calcestruzzo nella zona agli appoggi, se & contemplata.

Vryd C = Taglic resistente lato acciaio in zona centrale

Wryd E = Taglio resistente lato accigio in zona di estremnita (compresa fra la zona di appoggio @ la zona centrale), se & contemplata.
Vryd A = Taglio resistente lato acciaio nella zona agli appoggi, s& & contemplata,

Vad C Max = Taglio sollecitante massimo nella zena centrale
Wsd E Max = Taglio scllecitante massime nella zona estrema

Vad A Max = Taglio scllecitante massimo nella zona agli appeggi

VERIFICHE SLE
Fessurazione comb. QP [max amm. 0,3 mm)
Camp | Sup. Sup. Sup. Inf. Inf. C Inf,
X [ DX SX DX

Fessurazione comb, Freq (max amm. 0,4 mrm) Stanl limite di
deformazione
Sup. Sup. Sup. Inf. Inf. C Inf. Lung.! | Lung.!
X C DX 5X DX hutile | hutile
Limn.
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[ I

Camp = Numsaro campata
Sup, 5X = enfita della fessurazione al lembo superiore dellappoggio sinistro
Sup. C = entita della fessurazione al lembo supernore in campata

Sup. DX = entita della fessurazione al lernbo superniore dell'appoggio destra
Inf, 3X = entity della fessurazione al lembo inferiore dell'appeggio sinistro
Inf. C = entitd della fessurazione al lembo inferiore in campata
Inf. DX = entitd della fessurazicne al lembe inferiore dellappoggio desiro

Lung./ ulile Lim. = rapporto massimo tra luce & altezza utile della campata
Lung /n utile = rapporto reals tra luce e altezza utile della campata

DATI GENERALI PROGETTO

Normativa: Morme Tecniche 2008 , classe duttiita; CDB

MATERIALI

CALCESTRUZZO
Classe di fick ¥ fietd-3LW ¥ fetd-SLD
resistenza [daMicmZ] e-5LV [daN/em2] &-5L0 [daMicm2]
- 300.00| 1.50| 6,38 1.00) &85
ACCIAIO
Codice Es fylke ¥ fyd-SLY " y fyd-SLD
[daMicmn2] [daMicmz] 5.5LY [daN/em2] $-5LE £-5L0 [daNiemz]
B450C 2060000 4500 1,15 313,04 1,00 1,00) 45040, 00)
Calcastuzze Accialo
= B450C
SEZIONI
| Codice Base sup. [om] | Base inf [om] | Allezzafem] | Animafem] | Alasup [em] | Alainf [em]
|R BOEO 0.00 600,00 | 0,00 0,00} 0,00
CAMPATE - ASTE AXIS
(T) trave, (M) narvatura; (R) reticalare
Campata: 1 - Aste Axia: 1(T)
Campata: 2 - Aste Axis: T4
Campsata: 3 - Aste Axis: S{TIBT)
Campata: 4 - Aste Axis: WTH10(T)
Campata: 5 - Aste fAxls: T{T)8{T)
Campata: 6 - Aste Axls: 12(TH1T)
Campata: 7 - Aste Axis: 2(T)
GEOMETRIA
a = lalo pilastro parallelo asse trave aspresso in [cm)
b = lale pilastro perpendicolare asse trave espresse in [om)
Pil iniziale Pl finale
Camp Luce [cm] Sezione Norme nome a b nome a
1 SOl R 6060 Ti101 a O Mk miderst 18 15
2 100|R G060 T102 Mt mifderet 19 18| MAKmiMeret 18 19
3 100|R G080 T104 Mrtkmiiderat 1 18| MrtKmifdaret 18 19
4 100R 6060 T106 MrirmiMeret 19| 18| Mtk meMeret 14 15
5 100 R 6060 T108 MrikmtMeret 19 19| Mk mtheret 19 19
6 100{R 6060 T MriKmtMerst iE 19[MrKmtMeret 19 1
7 E0{R e0e0 T112 Mk mtMearat 19 19 [ 0
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RISULTATI
ARMATURA LONGITUDINALE
X+ BX- G+ C- DX+ Ox-
Camp | Af teor|Af disp| Af tear|Af disp| Af teor| Af disp| Af teor| Af disp| Af tear| Af disp| Af teor |AF disp
[em2] | [em2] | [em2] | [em2] | [em2] | [em2] | [em2] | [em2] | [emd] | [emZ] | [em2] | [omi2]
1 11,190 12,08 11,19 12, 11,19 12,060 1118 1206 11,19 1206 11.1% 12 08
2 11,19] 12,080 11,19{ 12, 11,19 12,080 11,18 1208 11,10 12,08] 11.19) 12,08
3 11,19 #2060 1118 13 11.19] 12,060 11,15 12,08 11.18 12.EI5| 11,18 12,06
4 11,10 1208 11,19 12§ 11,19 12,08] 11,19 12.08] 11,09] 1208 1112 12,08
5 11,18 12,08 11,18 12, 11,19 12,08 11,19 12,08 11,19 12.EISI 11,18 12,08
8 | 11,18] 12,08 11,18 12.08] 11,18 12.08] 11.19) 12,08 11.19) 1208 11.13] 12.06
7 11.19] 12.08] 11,19] 12,08 11.19] 12,08] 11.18] 12.08] 11,19] 1208 1119 12.06
VERIFICHE FLESSIONE - SLU
X+ 8X- C+ c- DX+ DX~
Camp| Msd [ Mrd 3 Msd | Mrd =3 Msd | Nerd (=3 Mad | Mrd =3 Msd | Mird =] Msd | Mrd cs
[daNm|[daMm [dam| [daMm [dakm| [daMm [daMm] [daMm [daNm| [daMm [dalm| [daMm
] ] ] ] 1 ] ] ] | ] ] ]
1 200 25345 0,00[ -187|-25345) 0,04 0 25345 0,00 0]-25345)  0.00 20y 25345 0.00] -187]-25345 0,01
2 110] 25345 0,000 -363]-25345 0.1 110f 25345 0,00 0f-25345)  0.00] TH 25345 000 -2048)-25345 0.4
3 144| 25345 0.01) -275/-25345( 004 144 25345 004 0]-25345 u,m1 117] 253458 o000 -226]-25345] 0.01
4 134| 25345 0,01) -243|-25345 0,01 138 25245 0,01 0]-25345 0, 00| 135 25345 0.01 -242'-253-15 0,04
5 119] 25345 0.00] -225/-25345( 0.04 144 25345 001 0l-25345] 000  144] 25345 001 -275.25348 0,01
6 74) 25345 000 -208{-25345) 0.04) 110 25345 0,00 0-25345) 000 10| 25345 o000 -363]-25345]  0.04
T 13| 25345 0,00 -188-25345 0,041 of 25345 0,00 0f-25345] 0,00 19 2 0,00 —1&ﬂ—2531§. 0,014
GERARCHIE RESISTENZE: calcolo taglio travi - SLV
5% DX
Camp | Msd+ | Msd- | Af+ Al | Mrd+ | Mrd- | Tx |Txmin| Tx ger| Msd+ | Mad- | Af+ Af- | Mrd+ | Mrd- | Tx |Tx min| Tx gar
|[daNmi| [daMm| [em] | [em] |[daMm|[daNm] max | [daM] | [daN] | [daNm][daMm| {cm] | [em] |[daNm|[daNm]| max | [daN] | [daN]
1 ] 1 ] [dam] 1 ] ] ] [dah]
1 200 -187) 12,06 12,068 25345 -25.34 14f =23 -101.4 200 -187| 12,08 1208 25345 -25.34] -427 -572] -102.0
& 12| 5 53
VERIFICHE TAGLIO - SLU
Camp |Vred C|Vred E|Vred A|Viryd Cl\Vryd E|Vryd Al Ved C| Vsd E| Vad A
[daM] | [daM] | [daM] | [daM] | [dai] | [daM] | max | max | max
[daM] | [daN] | [daN]
1 a7.111 0 Q[87.111) i 4] 0l 0 0
FE CTAKR 0 097111 [ 0 902 % 0
3 87111 0 olav.111 4 0 70| 0 0
4 |87 0 097111 0 0 852 0f i}
5 87.111 [+ 0a7. 111 0 0 41 0 0
] 87111 0 ol 87111 [0 4} 762 0 0
T a7 [ [ETARE 0] 0] 626 0 0
STAFFE
Campo centrale Campo estremita Campo appoggic
Camp | Passe| Diam | Lung | Passo| Diam | Lung | Passe| Diam | Lung
lem] | fmm] | [em] | [em] | [mm] | [em] | fem] | [mm] | [em]
1 10 12) 36 0 0 0 0 0l 0
2 10 12 a1 0l 1 0 0 0 0
3 14 12| 81 0 1] 0 0| 0 0
4 10 12| R i} i 0 0 0 i}
5 10 12| 81 0 0 0 ] 0 0
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L=2]

104

12

[=]
=)

[=]

12

VERIFICHE SLE

Fessurazione comb. 0P (max amm. 0.3 [mm])

Fessurazione comb.Freq (max amm. 0.4

Stati limite di
deformazicne

Camp | Sup.sx]

[mm]

Sup.c

Sup.d
[mm] | X

|mm]

Inf sx
[mim]

Inf.c
[mm]

Inf.dx,
[mm]

Supc
[mm]

Supd
X

[rrim]

Inf.sx
[mnrm]

Infe
[mrn]

Inf.dx
[mm]

fLung J§ Lung./
h wtile)| b utile

0,000

0,001] 0,001

0,000 0,000

0.000

Sup.g
[mm]
0,001

0,001

|_0.000

0.000

0,000 7,60

lirre.
0.64|

0,001)

0.000] 0.001

0,000 0.000

0.000

unnt_l
0.001] 0.004]

0,001

0,000

0.000)

28,54 134

0,001

0,000y 0,001

0.000] 0.000

0.000

0,001 0,000

0,001

0,000

0,000

o

28,59 1.35

0.001

0.000) 0,001

0.000) 0.000

0.000

0,001 0,000

0,001

0.000

0.000f

0,000] 28.53

1.35

0.001

0.000] 0.001

0.000] 0.000

IIIDOH

0,001

0.000

0.000)

1.3

0.001

e B Ll B LR L B

0000 0,001

Q.000) 0,000

0,000]

0,001 0 gﬁ

0001 0

0,001

0,000

0,000

Q. 28,

1.3

0,001

0.001] 0,000

0.000]_0.000]

0,000] 0.001] 0001 0,00

0,000

0.000)

0

7 0

MMI - Nord Milano Consult s

..

Pag. 209




LAVORI DI SISTEMAZIONE IDRAULICA LUNGO IL FIUME

"@‘ AI Po Redions, LABRO NEL CENTRO ABITATO DI MONZA - LOTTO 1

Agenzia Interregionale per il fiume Po

Ten Progetto Definitivo - Esecutivo
MONZA Relazione di calcolo delle strutture
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N
o
MONZA

Xb-aXb:

yb-ayb:
xt-axt:
yt-ayt:
wk(b):

wk(t):

LAVORI DI SISTEMAZIONE IDRAULICA LUNGO IL FIUME

Lombardia

)y AI Po P S Redlone LABRO NEL CENTRO ABITATO DI MONZA — LOTTO 1
" Agenzia Interregionale per il fiume Po

Progetto Definitivo - Esecutivo
Relazione di calcolo delle strutture

VERIFICA ARMATURE
MURO D’ARGINE

differenza tra I'area di ferro applicata e I'area di ferro necessaria in basso nella direzione x
differenza tra I'area di ferro applicata e I'area di ferro necessaria in basso nella direzione y
differenza tra I'area di ferro applicata e I'area di ferro necessaria in alto nella direzione x
differenza tra I'area di ferro applicata e I'area di ferro necessaria in alto nella direzione y
apertura delle fessure secondo I'asse inferiore delle armature

apertura delle fessure secondo I'asse superiore delle armature
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.
(&) "&‘ AI PO .Lg,ggggia LABRO NEL CENTRO ABITATO DI MONZA — LOTTO 1

-

Agenzia Interragionale per il fiume Po

GMUNED! Progetto Definitivo - Esecutivo
MONZA Relazione di calcolo delle strutture

Analisi lineara xb - axb
CodicewvC [emi/m]
Caso ! Min,Max. Critici 1
Tipo 1 (Tutti gl SLU) I
E(P) 2,019 -
E (W) :2,01E-9 = 4
E{Eq) : 13310 | 4
Comp. : xb = axb [omé/m] ! ry
Parte  : Muyn 'L) 4

it—a
l——-;-
— 3

-
.
= 3

n.; ;3_
-
.-_ »3-.
Ho—=1
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~ N LAVORI DI SISTEMAZIONE IDRAULICA LUNGO IL FIUME
(. Regi
§\ é’ - AI PO nggggm LABRO NEL CENTRO ABITATO DI MONZA - LOTTO 1

= .
= Agenzia Interregionale per il fiume Po

GMUNED! Progetto Definitivo - Esecutivo
MONZA Relazione di calcolo delle strutture

[ Analisi lineare 0 - Byb
Codice NYC {em/m]
Caso  : Min, Max, Critici o L
Tipo  : {Tutti gll SLU) . s
E(P) :201E9 | 3 |
E(W) :2,01E-9 F3
€ (Eq) : 1,33E-10 H—-
[Comp. : yb - ayb [em?/m)| ! =
{Parte  : Muri = 3
—— J‘_l— —,—
&

. 2
- 2
|- E_
21
-
,. B 4

2
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Regione
§’ ”&‘ AI PO Logbmdia LABRO NEL CENTRO ABITATO DI MONZA — LOTTO 1

- Agenzia
COMUNE DI

Progetto Definitivo - Esecutivo
MONZA Relazione di calcolo delle strutture

regios

Analisi Unearg ]

| xt - axt |
Codice NTC __ | (cm/m]
Min Max. Critici | A
lpo - (Tutti gli SLU) | i 2
E(P) :201E9 —
} :2,01E-8 r.__z
E (Eq) :1,33€-10 -2
Comp, : xt - axt (cm’/m]f 2
Parte  : Muri | '*El}—’za
a—5
] 3
2
I 2
2_
2
| e 2 |
2|
[! 2|
BN
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.
; "w‘ AI Po .ngg’g&a LABRO NEL CENTRO ABITATO DI MONZA — LOTTO 1

Progetto Definitivo - Esecutivo

g\
4
-z Agenzia Interregionale per il fiume Po

e
MONZ ) )
ONZA Relazione di calcolo delle strutture
|____Analisi lineare T yt-ant
iCodice NTC [em?fm)
|Caso  : Min,Max, Criticl ) 1
Tipo  : (Tuttl gl SLU) i 3
E(P) :2,01E-0 3
Hl—31

E (W) : 2,01E-9
E(Eq) :133E-10 | -
(|Comp. = yt - ayt (ori/m] D—. ‘

Parte  : Murl

VERIFICA COEFFICIENTI DI SICUREZZA MOLLE
h = da quota di campagna
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LAVORI DI SISTEMAZIONE IDRAULICA LUNGO IL FIUME

,l‘ .
gg @AI Po f&%’é’é‘%ia LABRO NEL CENTRO ABITATO DI MONZA — LOTTO 1
B L4 Agwamuresia ol e e Progetto Definitivo - Esecutivo
MONZA Relazione di calcolo delle strutture
h=3.75m Rmy = 1379 daN R,=930 daN y=147>13
h=4.25m Rmy = 2450 daN R,= 618 daN y=3.94>13
h=7.00m Rmy = 11770 daN R,= 2537 daN y=4.60>2.3
VERIFICA MAUALE ARMATURA MICROPALI
TRATTI A-B e D-E
®=193.7 mm Sp=4.5mm Ax=26.71 cm’ Iz=1197 cm*
Nx = -2536 daN
My =214 daNm

Mz = 2602 daNm
Vy = 844 daN

y =1.05

Ned X¥Ym1 Mzed XYmi1X d/z

fyk x A fyk X IZ

2536 x 1.05 260200 x 1.05 x 9.69
3350x26.71 3350x 1197

= 0.69 <1 VERIFICATA
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LAVORI DI SISTEMAZIONE IDRAULICA LUNGO IL FIUME
Reglone LABRO NEL CENTRO ABITATO DI MONZA - LOTTO 1

Lombardia
Progetto Definitivo - Esecutivo
Relazione di calcolo delle strutture

COMUNE DI
MONZA

CANCELLO DI VIA FILZI
6.3 CANCELLO A TENUTA D’ACQUA
SEZIONE D-C
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LAVORI DI SISTEMAZIONE IDRAULICA LUNGO IL FIUME
Reglone LABRO NEL CENTRO ABITATO DI MONZA - LOTTO 1

Lombardia

Progetto Definitivo - Esecutivo
Relazione di calcolo delle strutture

MODELLO

[___Analisi lineare
[Codice NTC

(Caso : Min,Mox, Criticl
(Tipo - (Tutti gli SLU)
E(P) :8,438-10

IE (W) :8,43E-10

€ (Eq) : 6,35E-11
iComp. : Ry [daN]
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Progetto Definitivo - Esecutivo
Relazione di calcolo delle strutture

CARICHI
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LAVORI DI SISTEMAZIONE IDRAULICA LUNGO IL FIUME

"§“ Al Po Redions, LABRO NEL CENTRO ABITATO DI MONZA - LOTTO 1

Agenia nteragionle par i fume Po Progetto Definitivo - Esecutivo
Relazione di calcolo delle strutture

[Codice NTC ‘
Case ! cancellata
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LAVORI DI SISTEMAZIONE IDRAULICA LUNGO IL FIUME

o ”@‘ Al Po ﬁggg’g&a LABRO NEL CENTRO ABITATO DI MONZA — LOTTO 1

> Ageniia Interragionale per il fume Po Progetto Definitivo - Esecutivo
MONZA Relazione di calcolo delle strutture

=

H20Q +1.0m: Carico idraulico sul dominio

s x | r| F F: |
"\ femp | femp | fdaNimi) | fdanimd) |
1]z 160 | 30 0 1300

E: Caiien i ditsfionse ¥ ¥ Daricn in dieszene ¢ Fr Br Somoocanis -—

H20 +1.0m: Carichi distribuiti su travi e nervature

Lunghezza px 20 e Pyar
fipe iemy | 24| P | danimy | fdahimg | fdaNimp | fdaNmm)
11| AstaGIn. 180 | a 0 0 960 0 0|
{ 1,000 0 960 0 0

Tipo: Tipe carioo: Lunghezza: Lunghezza trarve; atd: Posizone por cocficienteda) o po lunghezzald), = = Alraversd, Pod.: Posizions, pe, py, pE Companants irza o cancn;
Mijze? GOMBONGNIE MO i G

rottura argine: Carichi distribuiti su travi e nervature

I
£ Lunghezza = Py Pe M
e femt | %% | P | fdaNimy | jdaning | fdaNmi | [dadmmi
4| AsaGln. | 65 | d| 0 0 -185 0 0
240 0| M0 0 0
5 | AstaGln. 625 | d| 0 0 185 0| 0]
40| 730 0 0
6 | AstaGin. 625 | d| 0 0 185 0 0
) 0 0| -70 0 0
12 | AstaGlIn. 62 | d| 0 0| -8s 0 0
240 0| 70 0 0
13 | AstaGln 625 | d| 0 {1 —183 0 0
240 0 ~730 0 0
14 | AstaGln._ 625 | d| 0 o| 15| 0 0
| 240 o -m0 [ 0

Tipe: Tipo carico; Lunghezzs: Lunghazza rava; aid; Fosizione per cosfficientsa) @ per kinghazzald), * = Aliraverss, Pos.: Posiziona; px, gy, pe: Componants fore & canco;
s Componente momenlo & caico,

vento y+: Carico di area del dominio

Dominio | Direzione Tipo Nel foro | Comp., {;d:rmj
1| Globale Costante no pX = 0
| _pY= )

| pr=] 0.

el faro: Carichi consentl sul fork Comp: Companarie; Valom: Vaikes dela comeanants d car i,

vento y-: Carico di area del dominio

¥
Dominio | Diresione | Tipo | Neiforo | Comp. | d::lx ;
1 | Globale Costante o | px= | o
e pY = —50
— PZ= 0

Pl fowa: Canchi cansentil sui fah, Comp.: Gomponania; Valars: Valers della camporente o carcs;
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LAVORI DI SISTEMAZIONE IDRAULICA LUNGO IL FIUME
LABRO NEL CENTRO ABITATO DI MONZA - LOTTO 1

Progetto Definitivo - Esecutivo
Relazione di calcolo delle strutture

Casi di carico
Nome Gruppo Tipe gruppo Nome Gruppo Tipo gruppo

1 | peso proprio PERM1 Permancnic 11 | SEISMICO1X = =
2 | cancellata | PERMI Permanente i2 | SEISMICOIY - -
3 | H2Z0+1.0m VARI accidentale 13 | SEISMICO2X - - ___|
4 | vento y+ VARZ | accidenwle || 14 | SEISMICO2Y | =
5 | ventoy- VAR2Z | accidentale 15 | SEISMICO3X - =
6 | roturaargive | VAR3 accidentale 16 | SEISMICO3Y - -
7 | SEISMIC X - - 17 | SEISMICO4X - =
& | SEISMICY S 18 | SEISMICO4Y . [ —
9 | SEISMIC + SISM sismico 19 | SEISMICOSX - —

10 | SEISMIC - SISM | sismico 20 | SEISMICOSY - — B

Noms: Noma case o cance; Gruppa: Gruppo di canco; ﬂ;mmrmwmww
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LAVORI DI SISTEMAZIONE IDRAULICA LUNGO IL FIUME
LABRO NEL CENTRO ABITATO DI MONZA - LOTTO 1

Agendia nartagionle per i fuma Po Progetto Definitivo - Esecutivo

Relazione di calcolo delle strutture

Combinazioni critiche calcolate per casi di carico

Combinazione eritica

Tipo

W30 w1 O LA e R b e

Ipeso proprio-eancellata]
[peso propric-tcancellata] {H2O +1.0m}

SLU

SLLU

| [peso proprioteancellata] {H2O +1.0m] (0,9*vento y+)
[peso proprio-teancellata) {H20 +1.0m] (0,%*vento y-)
[peso propriotcancellata) {H2O0 +1.0m} (roliura arging)

SLU
SLU
SLU

[peso proprioteancellaia] §H20 +1.0m} (0,%%vento v+ rofiur arg:'n:e}
[peso propric-tcancellata) {H20 +1.0m} {rottura argine+0,9*vento y-)

SLU
SLU
SLU

Ipeso propriotcancellata] {1,5%vento y+}
[peso propriotcancellata) §1,5*vento y+} (H20 +1.0m)
[peso proprictcancellata) §1,5%vento y+} (rottura argine)

S
SLU

[peso propriotcancellata) §1,5%vento y+} (H20 +1.0méroftura argine)
[peso propriotcancellata] {1.5%vento y-}
| [peso propricr cancellatal {1.5*vento y-} (H20 +1.0m)
[peso proprictcancellata] {1,5%vento y-) (rotura argine)
[peso proprio-teancellata) {1,5%vento v-) (H20 +1.0m+rottura argine)
 [peso proprioteancellata) {rottura argine] -

[ S0

SLU
SLU
SLU
SLU
SLU

[peso propricteancellata) {rottura argine} (H20) +1.0m)
[peso proprict+cancellata) {rottura argine} (0,9*vento v+)
[peso propriotcancellata) {rottura arging} (H2O0 +1.0m+H0%* vento y+)
[peso proprictcancellata] {rottura argine] (0,9%vento y-)

_ [peso proprio-+cancellata) {rottura argine} (H20 +1.0m+0,9*vento y-)
[1.3*peso proprio+1, 3*cancel lata)

SLU
SLU-
SLU
S
SLU
SLLU

[ 1,3 *peso proprio+1,34cancel lata] {HIO +1.0m}

sSLU

[1,3*peso proprio+1,3*cancellata] {H2O0 +1.0m} (9% venio y+)

sSLU

[1.3%peso proprio+1,3%cancellata] {HIO +1.0m} (0,9%vento y-}

[1.3*peso proprio+1,3*cancellata] {H20 +1.0m} (rotiura argine)

[1.5*peso proprio+1,3*cancellata] {H2O +1.0m} (0,9%vento y++rottura argine)
- [1.3*peso proprio+1,3*cancellata] {H2O +1.0m} {rotturna argine+0.9%vento y-}
- [1.3*peso proprio+], 3*cancellata] {1,5%vento y+}

[ 1. 3*peso proprio+1,3*cancellata] §1,5%vento v+} (H20 +1.0m)

[1.3*peso proprio+1,3*cancellata] §1,5%vento v+} (H20 +1.0m+rottura argine)

SLU
- SLU

SLU

SLU

SLU

SLU

SLU

SLU

_[1.3*peso proprio+1,3%cancellata] § 1,5 vento y-}
[1.3*peso proprio+1,3*cancellata] { 1,5 vento v=) (H2O +1.0m)
[1.3*peso propriot],3*cancellata] { 1,5*vento ¥=) (rottura argine}

SLU
sLU

SLU

[1,3*peso propriot1,3*cancellata] { 1,5%vento v-} (H2O +1.0m#rotiura arging)

| [1.3*peso proprio+1,3*cancellata] {rotturs argine} (H20 £ 1.0m)

SLU
SLU
SLU

[1,3*peso proprio+1,3%cancellata] {rottura argine} (0,9*vento v+)

sLU

[1.3*peso proprio+]1,3*cancellata] {rottura argine} (H20 +1.0m+0,9*vento y+)
[1.3*peso proprio+1,3*cancellata] {rottura argine} (0,9%vento y=) B
[1.3*peso proprio-1,3%cancellata)] {rottura argine} (H20 & 1.0m-+0,9*venta y-)
| [peso propric+cancellata] {SEISMIC +)

SLU
SLU
SLU
SLU {sismico}

[peso proprioctcancellata) {SEISMIC -}

SLU {sismico)

[peso proprio+cancellata)

SLE Caratteristica

[peso proprio+eancellata] {H20 +1.0m}
[peso proprio+cancellata] {H2O +1.0m} (0,6*vento y+)

SLE Caratteristica
SLE Caratteristica

[peso propriotcancellata) §H20 +1.0m) (0,6%vento y-)

SLE Caratteristica

[peso proprio+cancellata) {HZO +1.0m) (rotura argine)

SLE Caratteristica

|peso proprio+eancellata) [H20 +1.0m} (0,6*vento y++rottura argine)
[peso propriotcancellata] {H20 +1.0m] (rottura argine-+0,6%vento y-)
|peso pmprigi_cﬂn_oellaln] tvento y+}

SLE Caratteristica
SLE Caratteristica
SLE Caratteristica

[peso proprioteancellata) {vento y+3 (H20 +1.0m)
[peso proprioteancellata) {vento y+) (rottura arging)

SLE Caratteristica

SLE Caratteristica

MMI - Nord Milano Consult s.r.l.

Pag. 223




COMUNE DI

MONZA

SNAIPO  B3siss

Agenzia Interregionale per il fiume Po

LAVORI DI SISTEMAZIONE IDRAULICA LUNGO IL FIUME
LABRO NEL CENTRO ABITATO DI MONZA - LOTTO 1
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Relazione di calcolo delle strutture

Combinazioni critiche calcolate per casi di carico

Combinazione critica

Tipo

55 | [peso proprio+cancellata] {vento y+} (H20 + L.0m+rotiura argine} SLE Caratteristica
56 | [peso propriotcancellata) {vento v-3 R SLE Caratteristica l
57 | [peso proprio+cancellata] {vento y-} (H20 +1.0m) SLE Caratteristica
|38 | [peso propriotcancellata] {venlo v=] (roftura argine) SLE Caratteristica
39 | [peso proprio-+teancellsta] {vento y-§ (H20 +1,0me rottura arging) - SLE Caratteristica |
60 | [peso propriotcancellata] {roftura argine} S o SLE Caratteristica
61 | [peso proprio-tcancellata] {rottura argine) (H20 +1. ﬂm} SLE Caratteristica
62 | [peso propriotcancellata] {rotlura argine} (0.6%venio y+) | SLE Caratteristica
63 | [peso proprioteancellata] {rotuea argine} (H20 +1.0m+0,6*vento y+) o SLE Caratieristica
64 | [peso propriotcancellata)] {rottora argine} ((,0%vento y-) SLE Caratieristica |
63 | [peso propriotcancellata] {rottura arging)} (H20 +1.0m+0,6*vento y-) SLE Caratteristica
6y | [peso proprio-teancel i) SLE Frequente
&7 | [peso proprio+eancellata) o SLE Freguente
68 | [peso propriotcancellata) {0.2%vento v+} B SLE Frequente
69 | [peso proprioteancellata] 10,2%vento v-} B SLE Frequente
70 | [peso proprioteancellata) SLE Frequente
71 | |peso propriotcancellata) B SLE Quasipermanente
72 | [peso proprioteancellata) Al
73 | [peso proprio+cancellata] {H2O +1.0m} Al
74 | [peso propricteancellata] {H20 +1.0m} {vento y+) LAl S
75 | [peso proprio-+eancellata] {H2O +1.0m} {vento y-) 1 Al
76 | [peso propriotcancellata] {H20 +1.0m} {rottura argine — Al ]
77 | [ptso proprio-teancellata] {H20 +1.0m} {vento y++rotlura angine) Al
T8 | [peso propriotcancellata] {H2O +1.0m]) (roturs argine+vento v-) 1Al
79 | [peso proprioteancellata) {vento y+} o Al
Bl | [peso pmpr]c+cannellam] {vento y+} (H20 +10m) R Al
81 | [peso propriotcancellata) {vento v+} (rotiura arging) Al .
£2 | [peso proprioteancellata] {vento v+ (H20 + 1 Gro+rottura argine) Al — 1
83 | |peso propriotcancellata] §vento y=) B B Al
B4 | [peso propoo+eancellata] {vento y-) (H20 H0my lI:Im_} Al
85 | [peso propriotcancellala] §vento v-) (rofiura argine) 1 Al
86 | [peso proprictcancellata] {vento y-) (H2O0 +1.0mtrottera arginey Al B
87 | [peso propriotcancellata)] {rotlura argine} Al
88 | [peso proprictcancellata) {rottura argine} {H20 +1.0m) Al
89 | [peso propric+eancellata) {rottura argine} {vento y+) Al
90 | [peso proprio+cancellata] {rottura argine) (H20 +1.0m+venio y+) Al .
91 | [peso propriotcancellata] {rottura argine} (vento y-) . = Al 8
92 | [peso proprioteancellata] {rottura argine} (H20 + L0m+ vento y-§ Al
43 | [peso propriotcancellata] Al
94 | [peso proprioteancellata] {H2O0 +1.0m} B oAl
95 | [peso proprio-+cancellata] {H20 +1.0m} (vento y+) Al
_ 96 | [peso proprictcancellata] {H20 +1.0m} {vento y-) N Al
97 | {peso proprio-+cancellata] {H20 +1.0m} (rottura argine) Al N
98 | [peso propriotcancellata] (T30 +1.0m} (vento y++rotliora argine) Al
99 | [peso proprio-tcancellata] {H20 +1.0m} (roftura argine+venio y-h Al N
100 | [peso proprio+eancellata] {venio y+} Al
101 | [peso propriot+cancellata) §{vento y+} [HED + 1.k} Al
102 | [peso proprio+eancellata) {vento y+} {roftura argine) Al |
103 | [peso proprio+cancellaa) {vento y+} (H20 + LOmérotturi argme_‘] Al
104 | [peso propric+cancellata) {vento y-§ Al o
105 | [peso proprictcancellata) {vento y-) {H20 +1.0m) . Al
106 | [peso proprioteancellata) {vento y-} (rottura argine) == — Al —
107 | [peso propricteancellata) {vento v-) (H20 +1.0m*rotiura argine) Al
| M08 | [peso proprioteancellata] {rottura argine} | Al -
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Combinazioni critiche calcolate per casi di carico

109 |

124

125
126
27
128
129
130
131
132
133
134

Combinaziomne critica

| [peso Eq@j;a_-ncgllatal_{mtu;m argin:l (H20 +1.0m)
[peso proprict+cancellata) {rotiura argine) (vento y+)

[peso propriotcancellata] {rotiura argine ) (H20 +1.0m+vento y+)

[peso propriotcancellata] {rottura argine} (vento v-}

peso propric-+eancellata] {rotiura angine ] (H20 +1.0m+vento y-)

| [peso proprio+pess proprio+eancellatateancel lata) o

[peso proprio+peso proprio+cancellata+cancel lata] {H20 +1 Dlnj

[peso propricépess propric-cancellatatcancellata] (H200+1.0m} (vento y+)
[peso pmprmp:sn proprictcancellatatcancellata] {H20 +1.0m ] (vento y-)

| [peso proprio+peso proprio+cancellata+eancellata] {H20 +1.0m} (rottura urgmt;}

[peso propriotpeso proprioteancellata+cancellata] {H20 +1.0m ) (vento y++rotiura argine)

Al

|_|peso proprio+peso propriodcancellata+cancel lata] {H20 +1.0m ) (rottura argine+vento y-)

[peso proprio+peso propricdcancellafa+cance lata] {vento y+]
_[peso proprio+peso propriocancellatatcancellata] {vento y+} (H20 +1.0m)
[peso proprio+peso propriotcancellata+cancel lata] {vento y+} (rottura argine)
[pesc propric-tpeso propricdcancellatatcancellata)] {vento y+) (H20 +1.0md rotiura argine)

_[pes& proprio+peso proprioscancellata+cancel lata] {vento y-1 (H2O0 +1.0m)

[peso proprio+pese proprictcancellatatcancellata] {wento y-} {roltura argine)

_[peso proprio+peso proprio+cancellata+eancellata] {vento y-} (H2( +1.0m+rottura argine)
_[peso propriodpeso proprictcancellatatcancellata] {rottura argine}

| [peso propriotpeso propriotcancellatateancellata] {rottura argine ) (H2O +1. ﬂ‘.m}

[peso proprio+pese proprictcancellatat+cancel lata] {rottura angine } (vento y+)

[peso proprio+pese propriotcancellata+eancellata] {rotlura argine) (H20 +1.0m+vento y4+)
| [peso propriotpeso propriotcancellata+cancel lata] {rottura argine} (vento y-)

[peso proprio+peso proprio+cancellata+eancel lata) {rottura argine} (H20 +1 Om+vento ¥l

aa@aahaaaamahmaaaazaa

Tipo: Tipo & combinarione;
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B R
\J @ AI P Regions,, LABRO NEL CENTRO ABITATO DI MONZA — LOTTO 1
Fann Pk e p e e Progetto Definitivo - Esecutivo
MONZA Relazione di calcolo delle strutture

Analisi i re
(o [ —
Caso : Inwlluppo Min, Max
lnvim : Predefinito
E(P) : 8,26€-10
E (W} : 8,268-10
B (Eq)  :9,14E-10
Comp. : &Y [mm])
YZ
L X
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Progetto Definitivo - Esecutivo
Relazione di calcolo delle strutture

Agentia Interragionale per l fiume Po
‘COMUNE DI
MONZA

| Analist linesre
NTC
Caso : Inviluppe Min,Max
Inviluppo : Predefinito
E(P) : 8,26€-10
E(W) : 8,26€-10
E (Eq) : 9,14€-10
Comp, : @Z [mm]
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Analist delle vibrazion
NTC

i

: Sismica
i3

12,73 M2

: 0,366
117,15 radfs
1 254,16
Errore - B,O3E-7
Iteraziont : 5

Comp., ey

ZE -~
e

il

4
<8

]
(=3
SHEEE

]
©
N W

i

i

=3
N
~

[

MMI - Nord Milano Consult s.r.l.

Pag. 232




T,
&=
7

@

COMUNE DI

SA|PO

Agenzia Interregionale per il fiume Po

?. Regione
Lombardia

LAVORI DI SISTEMAZIONE IDRAULICA LUNGO IL FIUME
LABRO NEL CENTRO ABITATO DI MONZA - LOTTO 1

Progetto Definitivo - Esecutivo
Relazione di calcolo delle strutture

Analisi delle vibrazionl

Codice  NTC
Caso © sismica
Modo t2
7 2,94 Hz
T :0,340s
w : 18,49 rad/s
EVal t 341,87
Errore : 3,35€-6
MEI - §
Comp. te2

Z

I
[

7

Lt bl e M
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Progetto Definitivo - Esecutivo
Relazione di calcolo delle strutture

Analisi Gelie vibrezion] ey
[Cotice _ NTC
| Caso : sismica H
B 0,429
3 ::,6& Hz = 0:367
T 10,2738 r.JLBDi
w : 22,98 rad/s ..._Q.Zﬁ_
Eval  :$27,91 0,184
Errore  : 2,45E-7 g—"u—,
Iterazioai : S ~
Comp.  : &Y -.-mu
gt '_‘_.-0122
R0 -0,183
.‘ZEZEQ ‘
- A '_0,3_6__.7
| | ‘
I
r‘l
iydlyd)
A
i ,."I,J
ff"il" }
Al d
ll! ‘
Z
Y\L/ X
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> Ageniia Interragionale per il fume Po Progetto Definitivo - Esecutivo
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Sl

Analis| delle vibraziont [ ey
Codice  NTC {
Caso : slemica
Modo -4 1 }-—’ e
T :6500z | tl.?l_?
T 10,154 1,40%
© 40,86 rad/s | vy
Eval : 1669,57 - 128
Errore : 1,126-7 G—st}
Iterazion| : 5 Z‘
mp. eV & 0,769 |
B 0,641
2513
0385
.- 0,128
0
LJ- -0,128
Z
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2>€ Agenii Interregionale pet  fume Po Progetto Definitivo - Esecutivo
MONZA Relazione di calcolo delle strutture

Massa partecipante per ogni modo (l.) [sismical]

| SIHz] By i £y gz | Ative

1| 2n 0| 0912 | 0 1
2| 294 | 0924 0| o 1
3| 366 0 00 I ]
4] 635 | 0|00 | 0 1]

5 1L00 | 0,000 0 0 1
55 | (0925 (0923 0 D

1: Frequanzs: £, Coalficents di squivalanza samica in drezione X: 2 Coefficionio ol aquivalenza sismica in Diraziona Y. @z} Coaflicents di equivalenza samica in drezions
Artiva; Lilizrans |'anslisi modaks P [E] pn-uinm- e carichl ssmic;
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LAVORI DI SISTEMAZIONE IDRAULICA LUNGO IL FIUME
Reglone LABRO NEL CENTRO ABITATO DI MONZA - LOTTO 1

Lombardia

SOLLECITAZIONI

Nx = Azioni assiali in direzione X

Ny = Azioni assiali in direzione Y

Mz = Momenti flettenti in direzione Z
My = Momenti flettenti in direzione Y
Vy = Azioni taglianti in direzione Y
Vz = Azioni taglianti in direzione Z
Ry = Reazioni vincolari in direzione Y

Rz = Reazioni vincolari in direzione Z

Progetto Definitivo - Esecutivo
Relazione di calcolo delle strutture
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TnED Progetto Definitivo - Esecutivo
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uv.%ﬂ
vdl—

Analis| ingare
Codice  NTC
[Caso  : Inviluppo Min,Nax

: Predefinito
E(P)  :8,43E-10
E(W) 843610
E (& - 6,36E-11
Comp.  : Nx (daN

1817
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TnED Progetto Definitivo - Esecutivo
MONZA Relazione di calcolo delle strutture

Sl

Analis lineare
Codice  NTC
Caso  Inwiluppo Min, Max

Trwilug : Predefinito
E(P) : §,436-10
E(W) 1 B,43E-10
E (& : 6,36€-11
Comp. : Vy {dan
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Agenzia Interregionale per il fiume Po

Analisi lingarg
Cedice NTC
Caso ! Min,Max. Criticl
Tipo _: (Tutti gli SLU)
E(P) :843E-10
E (W) :8,438-10
E : 6,36E-11
p. : M2 [Galm
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Progetto Definitivo - Esecutivo
Relazione di calcolo delle strutture

Analisi lineare

Codice NTC

Caso  : Min,Max, Critic
0 (Tutti gl SLU,

E(P) :BA3E-10

E(W) :B43E-10

E (Eq) : 6,36E-11

Comp. : My [daNm]
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SN Al Po Regllorie.. LABRO NEL CENTRO ABITATO DI MONZA — LOTTO 1
SUEEEE agenia intorregionale per il fiume Po Progetto Definitivo - Esecutivo
Relazione di calcolo delle strutture
Nex [ca| CveldeN] Vy [daN)
£
_1080: 909
217 47 118 140 118 196~ 335 e
S X 00 T4 aT e s F 53 ="
Bl 1261 v
&2 Ja8a
Tx [caNm] My [daNm] Mz [daNm)
£
§ 1710
x
Posizione irasvarssle Lirvsaen - MinMax. Grifci / Tutts gl SLU Materiale 5355 H
E [oablicw?] 2100000
xfeml=  3t3em - B =
Sezine ROR 219,10 63
Nx [gaN] & £353 Rl Ax 42,08
oEN f m e e
REN D W o | il
' = o o
; g = B 883 1332 Iz'::l 2380
i O
n9 W 53 852 81 50 48 A
Lunghseza otae 625 cm
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Progetto Definitivo - Esecutivo
Relazione di calcolo delle strutture

N [daN] Vz [dal) Vy [daN)
2
'.CB‘_‘1
/ 8
2 02 4 118340 119 202
% B e E.m% 728 15 | =R mr_‘
" 1258
TET e
i L2458
Tx [daNmj My [deNm) Mz fdalm]
I
708
: m\,_/
4 : 7
;9 266
4 £ %: x
244
502
1053
-2600
Pasizions rasversale: Linoare - Min,Max. Crisci / Tuli gF SLU Materiaie SI85H
£ [daNicm?] 2100000
X[emi = 33em ) » 312
m ROR 216,10° 63
Me[daN]  » 2387 1818 c
Vy {dai] . -1258 1054 Mm 2108
VzideN] = 12 218 Az 2108
- R =
" . A 1
; Mz [daNm] ¢ 83 1332 1z km'] 20 O
i)
4 81 82 83 8% 65 86 &0
Lunghezza totale: 625 cm
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Relazione di calcolo delle strutture

Noe [daN] Vz daN] vy [daN]
3
7321 18
L/m‘ m*f
485
247 90 47 118 140 118 go
R o . = " - N E »
| BT 74 37 122% 128 7 e o
. 1 -
{ P T —
3400 1255
=4 2911
Tx [dakm) My [daNm] Mz [caNm]
L
i
!
1707
lm\//
413 458
248
484
: -1054
2555 3
Posizione irswersale: Linsare - MinMax. Critici / Tutt gl SLU Pastacinle 5356 H
g E [daNior?] 2100000
x[emj = 313om sem] = 313
w&.’l ROR 219,10'42%:
N [d8N) = 778 2220 Ax ]
Vy [daN) ’ -1256 1057 Ay fem’] 21,06
vz [daN] : -191 217 Az fem?] 21,08
T(daNm] » o 0 |xl::| 4771
4 My ldaNm) = 184 184 Iy I 2080
H Mz {doNm] -+ 583 1332 Iz for'} 2380 O
1)
ho 78 77 6 T5 74 73 78
i
Lurghazza totahe: 626 om
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Relazione di calcolo delle strutture

Mot |ca] Vz [daN] Vy [daN]
z 375.’:, "
1556,
sle /
| / / ! 4.5 j
1555
2754
Tx (dakm) My [daNm] Mz [daNm]
NESE SO87
B i
1328 1270
]
5 L b L
206 <21
1050 048
Pazzione Irasversale: Lineare - Min,Max. Critci J Tusi gi SLU :umm . ;:‘m
X femj = 240 cm xam) - 240
A 3600,00
Nox [cia] s 510 38 o
Vy 198N] : 3 12 Py (JS‘ 3000.00
Vz {daN] . <o 800 AZ [em?] 3000.00
Tx[daNm} = 29 7 ix [cm') 1621873
g My [daber] = A9 1857 Iy fem] 1080000
: Mz {deMm] = 219 1298 2 fem!] 1060000 .
" (i
3 H 54
Lunghezza olale: 480 em
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LABRO NEL CENTRO ABITATO DI MONZA - LOTTO 1

Progetto Definitivo - Esecutivo
Relazione di calcolo delle strutture

Nox [coN] VeldsN] V (b
' ; ;
303,
¥ : e
et SO ,?,
1156 3] : 07
EF 107 ot %r*
1550
o :
T [dahm) My [daNm] Mz [dsNm|
2
2685
119 18
413 A5e
141
: s —
=04 413 m \
M\m
3565
Powzione trasversale: Lineare - MinMax, Criticl { Tuttl ghi SLU AEumuo ;:agx
1
xfem]= 120em o] . = HdaNiem?)
Saze FB0x50
Nec [daN} . 1458 1452 Ax [em?) 3800,00
Vy [@aiN] = 107 107 Ay{an’] 3000,00
Viz [daN] . 4500 1626 Az [em?, 3000,00
Tx[daNmj = 454 asd 1x fem* 1821873
My ] e -38e5 1180 ly fom* 1080000
Mz [dalm] = 69 121 Iz jem) 1080C00
%‘ i i
& &
3
H
H
Lunghazza totala 240 cm
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Agenia nteragionle par i fume Po Progetto Definitivo - Esecutivo
Relazione di calcolo delle strutture

Nx [daN] Vz [dalN] Vy fdai]
l -
1 ; $
1452 }
115 )] 10!
5 " > .
BEL)
3
i
5877
Tx [daNmj My [daNm] Mz [dalm)
z
2650
o 1093
413 A0¢ " iy
% x| k8 »
i e b 1
\
z&s\m
3865
Pasizione trasversala: LUinsars - Min,Max. Criici ) Tusti gé SLU Maloriain cavaT
x[emi = 120 om E [daNicm?] 312000
*om) . 120
Ax [em?] anoo.m
Nx . 1458 1452
vy .;."&"1 2 107 1a7 Ay fem?] 3000,00
Vz [dsN] ' £500 1928 Az [em? 000,00
Tx[daNm] = 434 292 x fem* 1821873
: My [dsNm] = 3585 1190 Wy 1080000
H Mz[daNm] = 85 121 1z fem"] 1080000 .
3] X
go 5 40
Lunghezza totsls; 240 cm
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Progetto Definitivo - Esecutivo
Relazione di calcolo delle strutture

Analisi lineare Rz
oo Wi PG el
: Min, X, |
: (Tutti gli SLU! -2
E(P) : 8,43E-10 —RELH
E{W) :843E-10 ;590
Eq) : 6,36E-11 . 275!
Comp. : Rz [daN] ot -339
(o954,
g -1568
-. :zm‘
3412
=
e
(j-5484}
Z
I——X

MMI - Nord Milano Consult s.r.l.

Pag. 249




SA|PO

Agenzia Interragionale per il fiume Po

.{. Regione
Lombardia

LAVORI DI SISTEMAZIONE IDRAULICA LUNGO IL FIUME
LABRO NEL CENTRO ABITATO DI MONZA - LOTTO 1

Progetto Definitivo - Esecutivo
Relazione di calcolo delle strutture

108

N [daN] \Vz [daN] vy [daN]
Fd
38
200 128 — " 176
53 ————— | B 7 £ U
~346 =
e
3523 :
Tx [daNm) My (daNm; Mz [aNm] MyD [daim]

essnfosnssssssnsassnciasenss

Lungnezza tolale: 100 cm

1 2 i
B
1191
Paszione trasversale. Lnoare - Min,Max Crivcl / Tust gk SLU
x[em)= 50 om Hem) » 50
Nx [daN] * A% -
Wy [daN] = -10 |1
Vz [daN) = 877 158
TxjoaNm]) = L85 114
. My . 495 124
i Mz Y Q 4
: MO [daNm] + 455 124
: )
5 : &
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Progetto Definitivo - Esecutivo

Agenzia Interragionale per il fiume Po

COMUNE DI

MONZA Relazione di calcolo delle strutture
P [clai] vz [daN| Vy [daN]
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Posizions ¥esversale Lineare - Min Max. Critici / Tutt gl SLU Matoriale 5355 H
xfem] = s0em ol N = E [caNkn?] 2100000
Sezione 180X180X 8,0
Nax [daN) . 155 -113 Ax[cm?) o3
\y jdaN] . -14 12 Ay [em?] 16,63
Vz {daN] . 1513 25 Az [em?) 15,63
Tx[daNm] = 112 590 1% [em*] 2245
My [caNm] = 490 133 ly fem] 1406
Mz[doNm| = 5 1 1z fom) 1408
MyD [daNm] = -48C 19
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Lunghezza fotale: 101 cm
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LAVORI DI SISTEMAZIONE IDRAULICA LUNGO IL FIUME

"&,‘ Al Po Redlons.. LABRO NEL CENTRO ABITATO DI MONZA —LOTTO 1

>€ Agenia nteragionle par i fume Po Progetto Definitivo - Esecutivo
MONZA Relazione di calcolo delle strutture

N [daN] Ve [gaN) Vy ldai]
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H " 154
231
T datm] My (dakim] Mz [datm] WD [dahm)

2 v 5 o 3 X F x x
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i 148 : 145
-261 "
Peaizions lrasvecsaie Linssrs - Min Max Critici / Tusti g SLU Msterisie S355H
X jomg o v = £ [daNicm?] 2100000
Xemi s 60X E0X 4.0
N« = 19 2 Ax [om? 882
Vy = ) [ Ay [cm? 3a3
vzidaNj = -88 583 Az o] 383
Tx I;-um : -7 33 x (:$ 72
2 My idaNm} = 93 1t Iy [ 3
: Mz [daNm] = 0 0 1z [em! « | -
H MyD joeNm] = 93 "
]
11 H 12
Lunghezza totale: 169 cm
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"&,‘ Al Po Redlons.. LABRO NEL CENTRO ABITATO DI MONZA —LOTTO 1

Agenia nteragionle par i fume Po Progetto Definitivo - Esecutivo
Relazione di calcolo delle strutture

N jaai] Vz [caN| Vi [daN}
281
2 i T T (Y i
5 x /_/ K = % F ~3'x
» \
-a8
Tx [daNm) My [daNm] Mz (dahim) WD [dsNm]

7
o

33
Posizions ragverssle Lineara - MinMax. Critict / Tutti gli SLU Mateciglo S35H
E [daMem?) 2100000
% jom) = 86 cm xfom) = &8s
S 60X 60X 4.0
N [calN] = - 3 Ax ‘) as2
%CU‘] = 0 1 Mm 383
Vz [dal) * -3 50 Az for] 3se
Tx[daNm] = 29 2 I (o] 72
My [calim]  * 7 51 Iy fon] %
j Mz [daNm] = c a Iz fem*] 4
: 1y0 [daNm|  » 7 51
] ;
o i 12
Lunghazza \owala 130 cm
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LAVORI DI SISTEMAZIONE IDRAULICA LUNGO IL FIUME
LABRO NEL CENTRO ABITATO DI MONZA - LOTTO 1

Progetto Definitivo - Esecutivo
Relazione di calcolo delle strutture

P[] vz [dah] iy [cda]
| ; 2
1 H E
T |ambim] My [dabim] Mz [dabim] Bty [dabim]
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Posizions Irawecsale Lirvsare - Min Mas. Critisi | Tutsi gi LU Mabariale BIBEH
. E [dahiem?| 2100000
x[em] &0 em - N =
ezl 0K 60X 4,0
Hxfdah] s 4 13 A Bz
Vy[daN] ¢ 0 o qm 3,63
vI[daN] = 18 174 Az a5
Ta[daMm] = 3 12 1] 72
. My[dabm|] = -z 53 Iy F.'% 45
! Mz [daMm|  » ] ] Iz [em® 46
i WD [daMm] = -i2 53
8
&l : 13
Lunghmeza botale: 155 om
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@ AI Po Redlong.. LABRO NEL CENTRO ABITATO DI MONZA — LOTTO 1
- Progetto Definitivo - Esecutivo
Relazione di calcolo delle strutture

Agenzia Interragionale per il fiume Po

Nx [dah) Vz [caN] Vy {aaN]
E :»/ :

7%
2 T — \E—FL

Eg' x | » 1 T x

-25
147
Tx {daNm) My [dsNm] M [dabin] My D [daNm)
z 7 z 72

=T 8 ' 2

Posiziona Irasversaie: Lineare - Min Max. Crisel ) Tuit gh SLU Matariale 53864

By oSk e § = E [daNiem?] 2100000

Seai 60X BOX 4,0

NxfdaN] = 8 0 Ax 8a2

Wy [daN) . 0 7 [ 3,83

VzidaN] = 2 56 2 [em? 28

Tx[daNm] -18 2 [~ [m" 72

My(daNm) = 46 58 oy fem! %

[daNm) = s

0 . j j
58

srerrereredGhoreseans

Lunghezza totals: 130 cm
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LAVORI DI SISTEMAZIONE IDRAULICA LUNGO IL FIUME
LABRO NEL CENTRO ABITATO DI MONZA - LOTTO 1

Progetto Definitivo - Esecutivo
Relazione di calcolo delle strutture

P[] Wz [dah] i [daN]
z 1!\ a
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: ,__\\ , : 54
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T — T x
- —y* T—-——L___“____ Jld i qTp—L__} I —
7 e i =
Poeleicns ragvarsale; Linaare - Min Moo Gritied ¢ Tutt] gl §LU Materiale B355 H
o] = B8 em - N p E joabuiem®] 100000
Sazine 50 50X 4,0
M [daN] = 43 4 A fom?] 8,82
Wy [de] . o o Ay 3,83
Wz [dab] T -4 e Az 3,63
T[dahm)  » -g 27 :: I :E
' Ty [dabm] = - 50 L
H M [dabdm] & 0 U] Iz o] 48
i [dakmj = -18 o]
A I N
a H 14
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LAVORI DI SISTEMAZIONE IDRAULICA LUNGO IL FIUME

F‘ Al Po Reglons.. LABRO NEL CENTRO ABITATO DI MONZA —LOTTO 1

Agenia nteragionle par i fume Po Progetto Definitivo - Esecutivo
Relazione di calcolo delle strutture

Nx [daN) Vz [gaN] Vy {dai]

44

~
-~
(>

T [cabim] My [daNm] Mz [daNer] MO (dalim;

43 :
Posizicos yasvarsale: Lineere - MinMax. Crilici ¢ Tulli gli SLU veumn 2313”“
x fem] = 65cm xem)] - P [sNicrr) C0000
Sezione 60X 60X 4.0
Nx [daN; . 8 12 Ax o] 882
Vy [caN ' 0 0 Ay jor?] 383
Vz [gaN] s 5 105 Az jor?] 3sa
TxiaNmj = 2 1 Ix 72
5 My [dsNm] = 4 53 |y§ 46
§ Mz [GaNm]  » c 0 Iz %
H ® & 53
- [] -
17 H 4
i
;
Lungheaza totake 130 cm
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LAVORI DI SISTEMAZIONE IDRAULICA LUNGO IL FIUME
LABRO NEL CENTRO ABITATO DI MONZA - LOTTO 1

Progetto Definitivo - Esecutivo
Relazione di calcolo delle strutture

N [daN] Vi [caN| Vy [aaN]
- 165 ¥
\;,,33—&
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| A r—_ — 3 -1 %
B T 24 :
H -128 1
! :
Tx [daNm] My [daNm] Mz [dsNm] MyO jdaNen]
z ﬁ z 1
\\b\r—ﬂ
= ot [ - P —— T E—— ] __L—3*
5 5
Posizions rasverssie Livears - Win Max. Coitici { Tutli gli SLU Matsrialo 8§35 H
xjom) = M o N = E [daNicre) 2100000
S GOXBOX 4,0
Nx [daN} . 33 -20 Ax [emd] 8,82
Vy [caN| * 0 o Ay larr) 3,83
Vz [caN] = - §3 AZ jem] 3,83
(daNm) = < a0 um 72
: My [daNm] = -15 104 ly 46
H Mz[dsNm| = 0 0 Iz o] 46 j
E [daNm] = 15 104
- m -
7 T 18
Lunghezza totale: 156 cm
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LAVORI DI SISTEMAZIONE IDRAULICA LUNGO IL FIUME
LABRO NEL CENTRO ABITATO DI MONZA - LOTTO 1

Progetto Definitivo - Esecutivo
Relazione di calcolo delle strutture

N jaai] Vy daN]
®
4 ‘—=——']‘=-==_— 2 1
x 3 #
- S—
-186
Tx [caNm] My [d3Nm} 1Az [dalen]
s o \ 5
J/ |
. x \ o F : X
K g ‘e r,A 3
55 56
Posizions raaversale: Linaans - Min M Criti { Tulli g SLU Maleraa §388H
X fem] = &5em son] = = E [dahicm’] 2100000
Sezone €0X 80X 4,0
N [caN] = 8 " Ax [em?) 882
Vy [daN) . 0 H Mm 383
Vz [daN] s 14 138 Az Lk ]
Tx[dsNm|] = R 23 1x [em*] 72
. My [dalm] = < 3 ly fem] a6
H Mz [daNw] = ) o 1z ] ]
i MyD [daNm] = 4 3
i
15 H 15
i
Lungnezza fotale: 130 om
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LAVORI DI SISTEMAZIONE IDRAULICA LUNGO IL FIUME
LABRO NEL CENTRO ABITATO DI MONZA - LOTTO 1

Progetto Definitivo - Esecutivo
Relazione di calcolo delle strutture

Nx [daN] Vz [daN| Vy [an]
’ 27
J
m /
4
2 8
— I * 5 3 | F 3 x
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S | 43
-5
\w
Tx [daNm] My [csaiNm] Lz (daNm] MyD [aahim]
4 97 2 &7
g ( ) /
45 / 47 / ar
’\‘.\_‘
N
—— 3 x 2 -1 X T 2z X
7 —\ g 11 4
a9
Posizicne yasversale: _ W Materiste S385H
Lineare - Min Max, Critict f Tutti ghi SLU - g
* jom) = B0 cm o] = 8
S B0X B0X 4.0
Nc[daN] ¢ £0 43 :xv[m ;:g
s A
- I R - 5
T = -+ 2 %
: mm) . - a7 wlaf} “%
: Mz [daNm] = 0 a 12 o] 4
$ My [dsNm]  « M a7
. )
15 : 10
Lurghezza olale: 159 em
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LAVORI DI SISTEMAZIONE IDRAULICA LUNGO IL FIUME

"&,‘ Al Po Redlons.. LABRO NEL CENTRO ABITATO DI MONZA —LOTTO 1

>€ Agenia nteragionle par i fume Po Progetto Definitivo - Esecutivo
MONZA Relazione di calcolo delle strutture

Nox (daN} Vz e Vy [daN)

> o 169147

4543
Tx [daNem] My [daNm]| Mz {daNm) IyD [daNm]
! 2 621 B
: !
H 4
145 1 H
| &) : RO
BE) B 4 »
g At 'WLU{\
Posizcos vasvarsale: Linaars - MnAtax. Crities / Tultl gli SLU Maleriale S3S5H
x[em] = 230 cm E [dahiem?] 2100000
xjom] = 230
s 100X 62X 8.6
Nx = 138 -103 Ax 2249
Vy F“NI . 5 5 Ay 626
vz | : 13 3 Az ferrd] 1373
mam' . < al :’ :x:un‘] 233
. daNm] = -156 y
i '&'{mn - 0 0 lxm 116
: MO [daim) = 169 #9
. @ .
] H 8
Lunghezzs solale. 460 cm
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LAVORI DI SISTEMAZIONE IDRAULICA LUNGO IL FIUME

F AI Po Redlong.. LABRO NEL CENTRO ABITATO DI MONZA — LOTTO 1

2>€ Agenii Interregionale pet  fume Po Progetto Definitivo - Esecutivo
MONZA Relazione di calcolo delle strutture

N [aalN] Vz [daN] Vy [daN)
2 : 8740
a 1 2 K 5
T L R 3 a 3 Z S
Tx joatim) My [dsNm] Mz [dalNm) MyD [daNm]
2 1104 2 1104
7 7
:
: 10
%1 o 9 - S S| s 2 57
7 XK 3818 " 44 ~0 1. N h - r T3 . X
: -4 71 4 +195 - T
i are : 379
= i
Posizione trasversele: Lirsare - MinMax Criligl  Tuttt gl SLU Materialo $355H
x L] 240 cm E [oahlior?) 2100000
[em) fem) = 240
toms ongas
Nx [daN] = -14% 114 Ax v
Vly (daN] . o 0 Ay jom?] 6,28
Vz [daN} = -56 1] Az fer?] 13,73
T [doNm]  * 4 30 i fom| 265
p [daNm] = -186 1062 Iy [en’] 210
H Mz daNm] =« 0 0 iz [om] 16
1 A ] - 165 1062
it} o
© H &4
Lunghezza totale 48C cm
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LAVORI DI SISTEMAZIONE IDRAULICA LUNGO IL FIUME

"&,‘ Al Po Redlons.. LABRO NEL CENTRO ABITATO DI MONZA —LOTTO 1

>€ Agenia nteragionle par i fume Po Progetto Definitivo - Esecutivo
MONZA Relazione di calcolo delle strutture

Vy [dal]

-218

T [cdaNen] My [dalm) Mz [daNm] MyO [datim]

= o ! - E.

Poaizions trssverssle Livsare - Min Max. Crilici | Tuth ghi SLU Materiale $355H
x{ong = Som = ¥ : E [cablic?) 2100000
Seziane VKT 40
Nx jdaN] = -4 15 Ax jon] 16,00
Vi [daN| . 0 1 Ay 13,33
vzdaN] = 401 208 Az 13,33
Tx[daNem] = A 20 Ix 3
& [daNm] = -ss; 67 ly [om*} 21
MyO jdahm] = -334

fen]
[daNm] o 1z fem] 2 .
: 67
G)

=

Lunghezza totale: 10 cm
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LAVORI DI SISTEMAZIONE IDRAULICA LUNGO IL FIUME

"&,‘ Al Po Redlons.. LABRO NEL CENTRO ABITATO DI MONZA —LOTTO 1

Progetto Definitivo - Esecutivo
Relazione di calcolo delle strutture

Agenzia Interragionale per il fiume Po

t 1 ! g Lineare - Min Max Criticl ( Tuthi gl SLU
353
106373 Hem)
Prp Sxmn  Sxmox Vmin Vimax Somin  Sommx
1 «151,03 |41 0 Q0 8,41 151,06
2 -147,36 41,26 4995 0,98 4463 18020
3 76427 30803 9.0 1033 66,76 75427
4 154,74 4973 4998 5998 5268 13536
S 33566 arsoz 806 1033 4526 arsce
Min -784.27 0 841
Max 475,02 5208 784,27
Vymedic  -2558 24,97
Vamodic 454 516 |caNse}
134867
Vminema {calliom?) Verinmax [abwem<]
67.35
N 5968
Materialo 5355 H
2 E {aaNicn?] 2100000
m ROR 210.10"2%:
Ay fomd] 21,08
e o
3 X arn
Iy fom] 2380
Iz jor] 2380
Sominmax [daNiom?)
134887 5
Pesizcne rasversale:
X fem) = 33em
#3
H]
2 | N i 6 53 52 51 50 46 43
M Lunghezza tolgle. 625 cm
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LAVORI DI SISTEMAZIONE IDRAULICA LUNGO IL FIUME
LABRO NEL CENTRO ABITATO DI MONZA - LOTTO 1

Progetto Definitivo - Esecutivo
Relazione di calcolo delle strutture

Lunghezza wiale €25 cm

i I ! ] Linsare - MinMax Crbici/ Tutli gk SLU
iiaial xem] 313
g Prp. Sxmn  5xmax Vmin Vmax  Somin  Soman
74325 1 5827 3850 0 Q0 3850 5527
B 2 42285 3539 6014 5985 4070 12698
3 £8951 27110 915 1043 5584 6952
4 43263 4566 5014 5985 4890 13356
5 -370,75 569 95 9.1% 1043 58 84 560 S
! Mn 566,51 ) 32,84
I Max 63,08 5085 5 51
H Vymedo 2082 2506
H Vamade 45 a2 (daNicm?
84341
-1249.95
Viminmax fdoNdem?]
§717
N
“©
rzﬂ
{ Materiale 5355
2 £ 2100000
2.0 2P Sezone ROR 219.10° 62
5 Ax [em?) 42,06
-!T Ay far?] 21,08
Az fom?] 21,06
3 1x fem] 4774
ty fom’] 2380
1z fem] 2380
»
Sominmeax |daNicm’) Sominmax {daNiem?)
1249 85
Posizicns ¥asvarsale
@43 41 ¥ fom) = 31dem
m,eé
/f
[1H]
#1 82 €3 84 B85 B6 60
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LAVORI DI SISTEMAZIONE IDRAULICA LUNGO IL FIUME
LABRO NEL CENTRO ABITATO DI MONZA - LOTTO 1

Progetto Definitivo - Esecutivo
Relazione di calcolo delle strutture

[m——— o= 7
3548 & - et Linaara - Mo M Critict ¢ Tulli gl SLU
1245 52
Wem) ETE
gar og Pip Sxmin  Sxmax Vimin Vimex Somn  Somex
= 1 66,85 5277 0 0 2814 8@l
2 125,43 .M 50,28 S9.67 7578 13354
3 57321 25747 5,00 1033 4628 573
4 12545 58,63 50.26 S967 8240 13907
6 4435 58554 s.08 1033 8576 aes9e
Mn 57321 1} 28,14
Max 505,64 5967 6B5.94
Vymedio 2082 2513
Vzmedic 4 58 6,16 |daNiem?|
T84T
147,00
Vmnmax [daom?)
57,04
59,87
§355H
2 E [daNicar] 2100000
3 Sezicem ROR 21910° 63
Ax [om?) 206
Ay fen’] 21,08
Az [em?) 2106
3 Ix fem*) a7
ty fem*) 2380
1z fem*] 2380
x
Somnmax [daNicm?} Seminmax [daNicm?|
1245 .52
Poszione rasvsale
a37 e x[cm] = IIem
/ Sreg 1
i
] "
79 TP 6 75 T4 TIOT5
4
Lunghazza totale: 628 cm
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LAVORI DI SISTEMAZIONE IDRAULICA LUNGO IL FIUME
LABRO NEL CENTRO ABITATO DI MONZA - LOTTO 1

Progetto Definitivo - Esecutivo
Relazione di calcolo delle strutture

Sminmas (cati/om’] Sl [dwenr] Linesero - MinMax, Gribic!/ Tusi g SLU
wem] 50
Pr.p Sxmin  Sxmas Vmin Vmax Somin  Somax
1 -361 2463 0o 0 283 36!
2 284,57 328 35,32 188,36 242 22283
3 -287.92 L] 4860 24472 107,28 51240
4 271 78114 3559 8815 8626 <3029
5 7808 27857 4879 24451 11380 50890
8 208,25 a7 9% 4186 21661 9939 471,80
4 5,29 3o 5188 25560 829 44809
3 438 2986 Q@219 21828 10427 52,6
El -2.97 L0 N2 W4aS [X=r3
Mn -287.92 ] 28
Max 201,14 25560 51241
Wyredc 028 aa
Varewde 1873 439 |caMiom?]
598 52
Vminmax [daNicm?] Vminmax [daNicm?}
i 475,26
B i /
3 Matariake $355H
i & x E {daiem?] 2100000
‘
i Sezione 160X160X 6,0
: M[qnfl 3803
i Ay jore] 15,63
1 | Az forr] 1563
i ‘ Ix fem'] 22;:
i ly o] 14
i ! 12 fem] 1405
Somirmax [dalien’] Sominmax [celiom*]
% 96315
: Posizicon Yasversae
x[em)= 50 ¢m
.
' 1)
i H &
P i
L‘Q B : LL 533 . Lunghezza tolale: 100 am
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LAVORI DI SISTEMAZIONE IDRAULICA LUNGO IL FIUME
LABRO NEL CENTRO ABITATO DI MONZA - LOTTO 1

Progetto Definitivo - Esecutivo
Relazione di calcolo delle strutture

b 62077 Sminmex [daNicnr) Lineare - Min,Max. Crivel / Tulll gli LU
' fem] 50
{ Prp Sxmin  Sx max Vmin  Vmax  Somn  Somax
: 1 420 3% 0 ¢ 3,20 4.26
i 2 28533 6912 5336 28095 11830 55412
: 3 26108 7239 2957 18500 B6E0 380,54
4 8048 21397 5342 28002 12283 55837
s 7823 724 2063 15693 9N& 386,80
6 28320 7076 4145 21801 10071 471,87
7 304 030 2365 12348 1474 21385
8 7RIS 27581 4155 21791 10829 @872
E £42 378 34 31248 63 54120
Min 28533 0 220
Max 77 24 312,45 584,13
Wyredo 038 034
Varedo 4200 793 {daliem?)
t Matorale 5a55H
1,90 3 E [dsNicm?] 2100000
Sazicna 60X160X 6,0
3 Atm 5,02
z Ay 15,53
i Az fem?) 1563
g x [em*) 2245
: 'rm 1408
: z 1408
Sominmax [daNiom?|
: 109708
Posiziona trasversala:
S0 em
=]
65
7
i S Lunghezza totalec 101 em
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LABRO NEL CENTRO ABITATO DI MONZA - LOTTO 1

Progetto Definitivo - Esecutivo
Relazione di calcolo delle strutture

SA|PO
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COMUNE DI

MONZA

o el ! SonmIoT ) Linaare - MinMs« Critici  Tulli gl SLU
7
3 em| B
%1300 Prp
73,04 72,72 72 ;
- 3
1 408, 4
1 5
2 22009 1,948 :
" B
61380 513 o 2
Min
£730 6154 &1,09 Max
Vymadio 001 0.01
Vomedio 499 £6.06 [daNfem?|
554,21
Vrinmax idatiem?] Vimirman [daNiem<]
13745, 73
Materiake SIE5H
2 8 3 E [saNicm?] 2100000
Sezina euxeoou‘.g
Ax fem?] 8,
20410 Ay femm) 383
204 81 Az (] 363
= 7 I fami) 2
ly o] 46
1z e 48
x|
Sominmex [deNCm?] Somirmae [estuen=)
2485 57 5
Posizions tasversale.
40.44
xfom] = 80cm
567 67 ‘
£
744,214 : 12
. . Lunghezzs lolsle. 159 cm
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LAVORI DI SISTEMAZIONE IDRAULICA LUNGO IL FIUME

F AI Po Redions, LABRO NEL CENTRO ABITATO DI MONZA - LOTTO 1
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ms:"'"" {ainry St pavon Linmare - Min,Mx Critici ( Tulll ghi 51U
e emi )
/ = Iz FNH 2 : :
Prp. Sxmn  Sxmax vmin Somin  Scews
1 -0,10 0,29 0 010 0,28
2 44,47 N2 T.44 4530 40727
N\ 12828 |44 il 3 -4433 33140 853 ! @473 12
4 3118 4453 760 1 4543 40T 07
: 5 33102 4472 869 12152 4716 39284
bh.as & 4440 93131 7.85 g 445 40000
o 014 ) | i 7 001 035 887 1 842 20481
: ' 8 A3100 A6 818 17576  48M2 39568
9 018 022 7.24 14042 318 24322
K i 4 4472 thr 331,58 0 0,10
/ tha 35140 140,42 o vad
Vymedia 0,04 Q06
; W I Vimedo 036 584 [EANT]
Vininmax [dsNicn]
179,52
Matocabs | 5355
3 a 3 E tdatvem?) 2100000
63X 80X 4,0
he i
Ay :
Az EXE)
7 1% (e 72
ly fem®) 46
12 fomr] 46
Sominmax [deiem?)
5
40727  A0019 Poot =
e 46, 4. 45, xfom) = 85cm
: 322 J
31 Q1002 6, i
: 407,07 il
a8, 19 2 2
3
$
035 Q14 olo ok 08 R
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Srmirwnc: [dablon') e Brim: e Linesre - MinMax. Critici/ Tut g8 SLU
i =
! Prp Sx min vmin Vmax  Somin
1 048 [ 4 046
184,32 2 -71523 105 2270 7163
3 75,48 1723 8192 61,16
4 -344,28 1105 2270 8007
5 5 344,61 1723 #9285
8 75,35 1414 5231 78,24
7 0,38 1877 673 7,54
a8 -344 39 1415 o] 81,35
\ 9 0,55 958 1720 748
Mn -344,51 0 046
183,42 Max 34577 973 374,38
0,01 ;
-2,06 16,74 |oaNione]
Matarae S355H
. 3 £ \ 2500000
i BOX G0X 40
Axfen) 882
Avl::-‘;g 383
Az 383
s$1 7 x [em) 72
e' ty [em¥] &5
tz fem) &%
5
Posizions rasversak
x[em)= em
i
| ' 13
Lgsz ! A °l2 °1!Qﬂlx Lunghazza tozaes 158 om
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LAR

Vminmax {daNicm?)
75

cssssssna

PRS-,

61.4

Sominmex (daNicn’]

Lineare - Min,Max. Critci 7 Tulli gli SLU
sfem] 85
Prp Sxmn  Sxmax Vmn Vi S8amn  Somax
1 067 0,56 (] [} 067 0,56
2 Spe2 38456 806 50,73 6144 4155
3 5583 30455 ast 63,04 €179 40309
4 383,25 5165 817 59.64 63.14 41351
5 -38326 61,52 a5y  GHEE BALE  AD1 44
] 56,83 3B485S 848 7801 6160 40eTA
7 0Es 0.95 9,18 G381 188 110538
k] -383,25 61,53 850 T8.28 6331 a0r M
a 0,54 0,97 781 94,65 087 15429
Min 28326 ¢ 067
Max 384 96 94,65 415,15
Vymedo Doz 003
Varedo 028 745 |dashierr|
Maloraa S35
2 6 3 E [daliem?) 2100000
Sazoow OXGUX 40
Ax [em?} as2
Ay fem?) 38
Az fem®) 383
T e 3
y
12 fom] “®
$
08,78 Poszions tragwesala
61 xfam) = 65cm
144,108 :
wrhl @ %
18 : 13
Lunghezza totak: 130 om
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i L 612,6¢ —— Linsane - Min Max. Crivel / Tutti gli SLU
A
———-—“'b\“ »em) no
: 4 36 sl
Prp Sxmin  Sxmax vman Vmax
1 -147 037 ] 0
2 4084 Spady 1539 10076
99,94 =100, = 3 -10040 58430 2075 13422
4 586,38 57 % 1942 10073
5 585,82 o7 66 2078 134.19
e 10002  be4%e 207 1%
- 0,37 4 -1.54 044 21,10 14257
& B | el | & 50645 clw 2041 11748
-] 142 031 1908 9238
. 97 88 Mo L0853 o
/ Max 554 41 142,57 630,50
Vymedgio 001 Q.01 i
$a%; Biais Vemedic D45 118 |GaNiem?)
815,81
Vminmax [daNiom?| Vminmax [daNicm?]
134
\Nu/ 142
Matariale S35 H
2 6 a E [daNiam’] 2100000
Seziane eoxeox&%g
134 Ax fom)
Ay o] 383
Az o] 383
7 Ix [or] 7
hrlnm" 46
iz [em? 465
g
Somrmax [caNom?) Somrvmax [daNicm?]
5
Posizaons rasvarsala
x ] = &0 em
e~
'
4
033 o2

Lunghazza solale: 159 em

MMI - Nord Milano Consult s.r.l. Pag. 273




COMUNE DI
MONZA

N\
7

AIPO

Agenzia Interragionale per il fiume Po

Regione
Lombardia

LAVORI DI SISTEMAZIONE IDRAULICA LUNGO IL FIUME
LABRO NEL CENTRO ABITATO DI MONZA - LOTTO 1

Progetto Definitivo - Esecutivo
Relazione di calcolo delle strutture

! ik Lingsra - Min Max Critic / Tuzi g§ SLU
E x[em] 85
{ Pr.p Sx min Vmin  Vmex  Somin  Somax
279,38 i 1 0.92 [} 0 0% 1,32
: 2 £0.38 738 2556 6173 3K3D0!
t 3 H340 562 ns? 61,18 3509
s 4 347 54 7.38 554 84,02 380,78
$ 5 347.95 £61 2155 81,14 34880
{ : 5 60,35 8,51 762 8144 28053
! : 7 0.92 S8 T9E7 131 5140
: 8 47 86 6,53 751 8373 ME
H 9 0.9 782 3450 12 5978
§
§ Min 34795 [ 052
¢ Max 0,28 34,50 35307
¢ Vywdic 0 Do
varedc o088 1198 {daNiem?|
5738 ;
s AR
!
: Matoriato SaBEH
H 2 s a E [¢alien] 2100000
Sezione 60X 60X 4,0
i Ax o) 882
i Ay fore] 383
i Az [ 383
i 7 Ix jom®] 72
{ ly [em®) 46
i 12 [em®] 46
Somirmax [
P s
Poalpone trasversale:
®jom] = &5cm
288,51
¥
3
L)
: 14
$
$
:
Hg, 1
s l‘m 34' Lunghezza totate. 130 &m
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St [m -l Lineare - Min Max. Crtici / Tus g8 SLU
p | fem) B0
/ P Prp Sxmin  Sxmax Wma Vmax  Somn  Somes
' | 1 3,72 -2.28 0 0 228 3z
/ 2 98,52 €705 1820 12282 10288 705,74
3 AB03 ETEE3 16.77 13605 10215 T8 .80
T"A 4 68238 w2 1828 12276 8870 71474
5 642 89 197 1683 1379 %6 TN
L} 9868 L7595 1747 13045 1023 71270
4 3,88 -2.38 1844 14082 333 2¢h80
8 £82,53 206 1756 13036 66,16 71891
) A5 220 18,58 11898 as? 20810
164,35
Mn 282,59 228
Max 676,06 141,62 23N
Vymado Q.02 Q.02 ’
Vaomedc 048 603 | st
68269
Vminmax daNiem?]
207 J
Materiaks S355H
2 & a3 E {daicm?) 2100000
Su(:::) GOX 60X 4,0
Ax B2
Ay jor?] 383
Az jord] 383
7 Ix jem*] 72
ly [em] 46
] Iz jem] 46
X
Somirnesx [daNicnT) Sominac [aNeTr]
7230 5
y Posiziane rasversaie
[m/l a4 * Jom] = 80 cm
H
: 15
L2 L it ZE “'E: Lunghsaza tobae: 158 om
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368,70 Sandronie: (s Nienf) : [ I LUineare - MinMax Criticl / Tuzi gh SLU
338,062 ] a5
Prp Sxmin  Sx max Vmin vmax  Somin  Somax
1 0,62 1,25 0 o 0,52 1,26
e, 2 4086 22040 201 7784 6.06 258,36
3 4099 22037 587 12480 4210 30sEs
4 21847 4319 300 7778 520 255,40
5 21820 4316 564 12474 4424 0706
6 4067 22039 326 10124 4135 28174
o 7 0,50 1,23 878 13651 5,49 23644
] 21818 4318 338 10125 438 2759
9 0,04 1,26 282 B538 214 11498
Min 21820 0 0%
A7 / Max 220,40 135,51 06,63
LY k Vymede -0,02 0,01
Vamedo 454 1566 [daNsem?)
-33532
338,08
Vminmax (daNicm?] Vminmax (daNicm?|
i Maleriala 5385 H
- 80,41
i 2 6 3 E 2100000
i Sezione 60X 60X 4.0
: A l‘::g 082
: Ay 383
: Az [amé] 38
H 7 1x fom'] 72
: ly forr] a8
: 1z jom] a8
Ll
Sominmax [daNiem?]
47557 5
22 Poations vesversale:
\ * fomj = 85 cm
211 :
i
e
: 16
%
A3 201, Ny Lunghazzs folale: 130 cm
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B l0| ! [ ) Lincare - MnMax Cribici / Tut gf SLU
I *jom) 8o
St §2
Pro Sxmn  Sxman Vimin Vmax  Somin  Somax
1 £7 475 0 [ 478 6.79
29879 2 7620 S3M 2321 IT3AS 84 3u 0
2:4] 208, “16.24] 3 7793 F2938 1041 233 7760 65874
{ 4 841,27 .03 2331 aes 7535 47
5 B4201  B438 1057 1217 85
] -76,71 529 e 18,77 14303 80,57 &
$ J e 7 721 508 728 9690 634 18753
| 8 f4169 G471 1701 4273 9968 6679
3 £37 441 2847 16389 443  In
o R — M £42.11 0 4,43
" awse / Max 630,01 168 85 706,17
Wredc 005 004 3
\ Satly. 4421t Vzwede 2044 A% fesMc]
642,11
Vminmax [daNicm?] Vimimax [daNieTe]
233 85 _
§ 20507
% ——
b V385 14308 19
w5 221/ w1/ 104y
188,89
55 G0
264 2 7 Materase S35 H
q 2 p 3 £ [daNicm?) 2100000
A Saziorn X GOX 4.0
143 422 12,4 Ax [em?] 882
233 . Ay[a»'! 3,83
Az [cn:’ E):x}
298 7 lx fem') 72
ly fem*] a5
1z fem] a8
Sominmax [daNicm?] Sominmax [daNiem?]
' s
1 5
598, £76 65 — ;
e4 eosr/ 7. xfem} = P
2r.21
4 ATES 6 167 93| ;
reany 7 g1 1)
.
75, 16 i 10
Lunghaazs totake: 156 cm
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Sminmax [cdaNiar)

1561, 13 1BE4 25 5

08 -166135417

19

Vrinmax [daNfem®|

Somirmax [daliam? ]

1561.44 1661, 66 150

Lineare - Min Max. Criscl J Tuss gh SLU
em) 230
Prp Sxmin  Sx max Vimin Vinax Somin  Somax
1 604 4.4 0 0 459 6.04
2 20008 155113 586 1784 29989 156144
K] 29973 156187 508 1724 29855 155165
4 -166200 28812 587 1re2 28884 Bei 40
[y -1881.74 2803 6,09 1722 20913 156202
6 29991 186125 810 17,74 29973 198155
7 587 449 5,66 1540 5.20 2801
-} 561892 28924 813 17,701 288088 156222
9 8622 473 525 12,74 516 3134
Min -1562.00 0 454
Max 166137 17,94 1562 40
Vymadic Q22 o2
Vamadio .59 012 (daNicm?|
Maleriale 5356 H
2 3 3 E 2100000
Seziane 100X EOX 8,0
Ax[em?] 2249
Ay [or?] 6,26
Az forrd| 1373
7 Ix fomi*] 8
ly fom] 210
1z jom] 116
5
Posiziona trasvarsale:
x jon] = 230em
b
fl
g 9
!
H
Lunghezza totae: 450 am
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Serinsnx [aio] phine ot J Lineare - Nin M. Critii ¢ Tulli gli SLU
2080, °6 7 FOONAS 156361 ¥
] 8522 sem} 240
“"f{ \ Prp Sxmin Sk max Vmin Vs  Somin | Somax
/ 1 684 511 0 0 611 _ 664
2 8493, 628 4338 3180 18550
a 510 4434 21255 196487
a 838 4938 30090 197662
s 510 44,34 30024 197796
24 5 574  asne 51228 196520
7 453 4211 53 137
B 8 574 4586 30052 197700
9 6,68 5161 483 95,62
Min BTN 0 483
Max 196385 51 81 197716
. Vymedo 00 oo 4
"J&\ / Vimedo 256 065 [Nt
83
-2062.95 :
Viminmax {daiiom?) Viminmax [daNdem<)
. 84924
660,08
i Matacials S 356 M
(-] : 3507 2 6 3 E [dabiem?) 2100000
2 Sezono 100X 60X 8,0
1 Ax o) 2249
: Ay fart) 6,26
{0 AZ (o] 13,73
: 7 Ix fe'] 2673
3 iy 2
1 12 fem] 118
Sominmax [daNiem?]
7054 38 5
g
// Vs 8 1956.71 188528 194
an ;/ Posizicrs Yasverssls
" 1474,04
134yer xfom) = 240 em
98 48 :
1]
19 : 85
300,42 H
[T 553 533 430 517
Lunghezza 1olaka; 480 cm
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@

DESCRIZIONE TRAVI

MATERIALI

CALCESTRUZZO
Classe di resistenza fck yC-SLW fotd-SLW co-SLD feid-SLD
[daNi/em2] [daMicm2] [daMicm2]

fok = resistenza a compressione cilindrica caratteristica del calcestruzzo

re-5LV = coefficlente di sicurezza del calcestruzzo per le verifiche a SLV (stato limite di salvaguardia della vita)
fetd-SLV = resistenza di calcolo del calcestruzzo a trazione per le verifiche a SLV (stato limite di salvaguardia dalla vita)
ve-SLD = coafficiente di sicurezza del calcestruzzo per e verifiche a SLD (state limite di danna)

fotd=-SLD = resistenza di calcolo del calcestruzzo a frazione per le verifiche a SLD (stato lmite di danno)

ACCIAIO

Codice Es fiyke y&-SLW fyd-SLW y&-SLE 15-SLD fyd-5LD
[daMicm2] [daM/em2] [daMiema] [dah/cma]

Es = Madulo elastico dellaccizio

fyk = resistenza a snervamento cargtteristica dell'acciaio

r5-SLV = coefficiente di sicurezza dellacciaio per e verifiche a SLV (stato limite di salvaguardia della vita)

fyd-SLV = resistenza a snervamento di calcolo dell'acciaio per le verfiche a SLY (stato limite di salveguardia della vita)
y8-5LV = coefficiente di sicurezza dellacciaio per ba verifiche a SLD (stato limite di danno)

fyd-SLD = resistenza & snenvamento di calcolo dallacciaio per le verifiche a SLD (stato limite di danno)

v&-5SLE = coefficiente di sicurezza dellaccizio per le verifiche a SLE (sfato limite di esarcizio)

SOLLECITAZIONI COMPLETE PER INVILUPPO - 5LV
M+ = Momanto flettente positivo per sezione

Mx- = Momento flettente negative per sezione

Tx = Taglic sollecitante per sezone

| momeanti sono valutati sulla base dal §5.2 3 ¢ §9.2.1.3 del'EC2:

Per effettc dal fagho VEd si gerera una forza di trazione aggiuntiva, AFd, nellarmatura lengitudinale: AFtd = 0,5 VEd (cot B-cota ).

Per elemanti senza armatura per il taglic AFtd pud essere valutato fraslando il diagramma del momento flettente di una distanza a v = d sacondo il punto
§.2.2 (5). Questa “regola di traslazione™ pud essere adottata, in via alternativa, anche per elementi con armatura per il taglie, con a v =z (oot § - cot Mz,

CAMPATA: ...
Sezioni [cm] Mx+ [dalm) Mx- [daMm] Tx [daM]
ARMATURA LONGITUDINALE

SHt SX- G+ = Lo+ Dx-

Camp Af tear Af disp Af teor Af disp Af taor Af disp Af tear Af disp Af teor Af disp Af teor Af disp
[em2] [em&] Jem2] [em2] [emZ] [em2] [em?2] [emZ) [emE] [emE] [ema] [ema]

Camp = Mumen campata

S¥+ = Sezione gl'appoggio sinistro positivo (Lembo infericre)
SX- = Sezione allappoggio sinistro negative (Lembo superiore)
C+ = Sezione in campata positiva (Lembo infericre)

C- = Sezione in campata negaliva {Lembo superiore)

DX+ = Sezione allappoggio destro positivo (Lembo infariore)
D¥- = Sezione all appoggio destro negative (Lembo supericnz)
A teor. = Area di farmo tearica minma da calcala

A disp, = Area di ferro disposta

VERIFICHE FLESSIONE - SLU

SX+ SX- C+ [+ DX+ DX-
Cam | Mad [ Mrd cs Msd Mrd C5 | Msd Mrd cs Msd | Mrd [+] Mad Mrd C5 Med Mrd Cs
p | [daN | [daM [daM | [daN [daM | [daM [daM | [daM [daM | [daM [dad | [daM
m] m] m} m] m] mj m] mJ mj mJ m] m]

Camp = Numero campata
S+ = Sezione allappoeggio sinistro positive (Lembo inferione)
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SX- = Sazigne all'appoagio sinistro negative (Lembo superione)
C+ = Sezione in campata positiva (Lembo inferiore)

C- = SBerzione in campata negativa (Lembae supariore)

DX+ = Sezione all'appeagio destro positvo (Lembao inferiara)
DX- = Sezione all'appoggio destro negativo (Lembo superiore)
Msd = Momento sollecitante Msd

Mrd = Momento resistents Mrd

Nel cazo di edifici sismici in zona 1, 2 e 3 si applicanc le norme tecniche ed le sollecitazioni di calcolo sono valutate attraverso la gerarchia delle
resistenze secondo il paragrafo 7.4.4.1.1. | momenti flettenti di calcole, da utiizzare per il dimensionamento & la verifica di fravi, sono quelli ottenuti

dall'analisi globale della strultura per be combinazioni di canco sism

iche, mentre, al fine dl escludere I formazione di meccanismi inelastici davuti al

taglio, gh sforzi di taglio VEd da utilizzare per le verifiche ed il dimansionaments delle armature $i ottengono dalla condizicne di equilibrio delia trave
spggetta all'azions dai carichi gravitazionali agenti sulla trave, incernierata agli estrami, VEd cern @ del momenti resistenti Mb,Rd, 1,2 delle due sezioni
plasticizzate amplificati del faftore di sovraresistenza yRd assunto pari, rispettivamente, ad 1,20 par strutture in CO"A", ad 1,00 per strutture in CO"B"

Ve

B (Myaas + Mynar)

] * ¥ag + Ved can

-

M
o
]

1

Si eseguaono tutte la combinazioni tra mamenti resistanti positivi @ negativi @ taglio sollectante della trave incemierata alle estramita.

Mel caso di edifici sismici in zona 4 con classe d'uso Il o IV si appl
flettenti, che i tagli di calcole, utilizzati nel dimensionamento e verifi

icano le NTCD2 sanza lapplicazione della gerarchia delle resistenze. Sia i momenti
ca di travi, sono quelli ottenuti dall'analisi globale della struttura.

Per edifici sismici in zona 4 con classe d'uso | o Il si pud scegliers se applicare il metodo alle tensioni ammigsibili secondo Il DMOE-sismico oppure il

metodo agli stati limite dalle NTCOS senza 'applicazions della gera

GERARCHIE RESISTENZE: calcolo taglio trav

rchia delle resistenze.

- SLV

CAMP. | App. | Msd+ Msd— | Af+ | Af-
[daMm] | [daMm] | [em2] | [em2)

Tx men
[dam]

Tx max
[daMN]

Mrd —
[daMm]

Tx gerar.
[dan]

Mrd +
[daNm]

Camp = Numero campata

App. = Appoggio (5X = sinistro, DX = destia)

Msd+ = Momento sollecitante positive (lemibe infasiore)
Msd- = Momento sollecitante negative {lembo supariora)
Af+ = Arsa farri lembao infarione

Af- = Area feri lembo superiore

Mrd+ = Memento resistente positivo (lembo infenore)
Mrd- = Momento resistente negative (lembo inferiore)

Tx max = Taglic mazsimo derivante dall'analisi sismica
Tx min = Taglio minimo derivante dall'analisi sismica

Tx garar. = Taglio calcolate attraverso la gerarchia delle resistenze

Il taglio di calcole risulta il massimo tra | valori assoluti di Tx mas, Tw min, Tx garar.

VERIFICHE TAGLIO - SLV

Vred E
[daN]

Vred C
(dahg]

Wrod A
[daM |

Vryd C
[daN]

Camp

Ved A
max [daN

Vad C max
(dah]

Ved E

Viyd E
[daN] max [daN]

Camp = Numero campata
Wred G = Taglio resistents lato calcestruzze in zona centrale

Wrcd E = Taglio resistente lato calcestruzzo in zona di estremita (compresa tra la zona di appoggho & |a zona centrale), se & contemplata

Vrod A = Taglio resistenie lato calcesiruzzo nells zona agli appogg
Wrpd C = Taglie resistente lato acciaio in zons centrale

i, 58 @ contemplata.

Vryd E = Taglio resistente lato acciaio in zona di estremita (compresa tra la zona di appoggio € |a zona centrale), se & conternplata.
WVryd A = Taglio resistente lato acciaio nella zona agh appoggl, se & contemplata,

Wed C Max = Taglio scllecitanie massimo nella zona centrale
Wad E Max = Taglio solliecitante massimo nella 2ona estrema
Wsd A Max = Taglio sollecitante massimo nella zona agli appoggi

VERIFICHE SLE
Fessurazione comb. QP (max amm. 0,3 mm} Fessurazione coemb. Freq {max amm. 0.4 mm} Stati limite di
defmazions
Camp | Sup Sup. Sup. Int Inf. C Inf. Sup. Sup, Sup. Inf Inf. C Ind. Lungs | Lung.s
SX C [sk4 5% DX SX [+ DX SX DX hutile | hutile
Lirm.
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LAVORI DI SISTEMAZIONE IDRAULICA LUNGO IL FIUME
LABRO NEL CENTRO ABITATO DI MONZA - LOTTO 1

Progetto Definitivo - Esecutivo
Relazione di calcolo delle strutture

I | [ | I | [ I I

Camp = Mumaro campata

Sup. 8X = entita della fessurazione al lembo superiore dell’appoggio sinisiro
Sup. C = entita della fessurazione al lembe supericre in campata

Sup. DX = entita della fessurazione al lembo supenore dell'appogglo destro
Inf. SX = entita delia fessurazione al lembo inferione dellappogge sinistro
Inf. G = enith della fessurazione al lembo inferione in campata

Inf. DX = entithd della fessurazione al lembo infariore dell'appoggio destro

Lung./h utile Lim. = rapporio massimo tra luce @ altezza utile della campata
Lung./h utile = rapporto reale tra luce e altezza utile della campata

DATI GENERALI PROGETTO

Normativa: Norme Tecniche 2008 |, classe duttilita; COB

MATERIALI
CALCESTRUZZO
Classa di fck ¥ fiotd-SLV v fetd-SLD
resistenza [daN/oma) 5LV [daMicma] o-5LD [dabiem2)
- 300.00] 1,50 5,38 1,00 9,
ACCIAIO
Codica Es fiuk 1 fyd-SLV " ¥ fycd-SLD
[daNiem2] [daN/emZ] 2.5V [daMN/em2)] s-5LE s-SLD [dalNfem2]
B450C 20600 4500 1,15 3913, 1.00] 1,00 4500, 00
DATI GENERALI TRAVE: T101-104
Calcestruzzo Acciaio
- B4S0C
SEZIONI
| Codice Base sup. [cm] | Base inf. [cm] | Altezza [cm] Anima [em] Ala sup. [cm] Ala inf. [cm]
|R G050 0,00 50,00| &0, 0,00 0.00 0,00
CAMPATE - ASTE AXIS
{Th trave, (M) narvatura; {R) reticolare
Campata: 1 - Aste Axis: 29(T}
Campata: 2 - Aste Axig: 32(T)
Campata; 3 - Aste Axis; 33(T)
Campata: 4 - Aste Axis: 30(T})
GEOMETRIA
@ = lato pilastro parallelo asse trave espresso in [em)
b = lato pilastre perpendicolare asse trave espresso in [am)
Pil intziale Pil finale
Camp Luce [cm] Seziona Mome nome a o nome a b
1 30|R 8060 T101 a !1MrthtMeret 22 22
F] 120|R 6060 T102 MrtKmitheret 2 22|MrtKmiierst 22 22
3 120|R 6060 T103 [MrtKmiMeret 22 22tk mithteret 22 22
4 J0|R 6060 T104 MrtKmthlerat 22 22 ! a
RISULTATI

ARMATURA LONGITUDINALE
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FAI Po fg,gg’gredia LABRO NEL CENTRO ABITATO DI MONZA —LOTTO 1

Progetto Definitivo - Esecutivo
Relazione di calcolo delle strutture

Agenzia Interregionale per il fiume Po

COMUNEDI
MONZA

S+ 5X- C+ - D+ DX~

Camp | Af teor|Af disp| Af teor [Af disp| Af teor| AT disp| AT teor| Af disp) AT teor | Af disp| Af teor|Af disp

lema] | [em2] | [em2] | [em2] | [em2] | [em2] | [em2] | [em2] | [em2] | [em2] | [em2] | [em2)
11,19 12,080 11,19 1208 11,19 1208 11.19] 1208 11,19 12,08 11,19 12,08
11,18] 12,08 11.18] 12.08] 11,18 12.08] 1118 1208 11.18] 1208] 11.18] 1206
11,18 12.06] 11.18] 12,06] 11,18 12.08] 11,19 12,08 11,19 12,08 11,19] 12,06
11,19 12.08] 11,12 12,08] 11,19 12.08] 11.19] 1208 1919 12.08] 11,19 12,06

B f e P |

VERIFICHE FLESSIONE - SLU

Sx+ 5= C+ c- DX+ DX-
Camp| Msd | Mrd [ Msd | Mrd cs Mad | Mrd cs Msd | Mrd [ Msd | Mrd =3 Msd | Med [
[daNm|[dahm [daMm| [daMm [daMm| [dahim [dalm|[daNm [daMm| [daMm

[daMm| [dahm
| ] ] ) ] ] ] ] ] ]

O] 25940, 0,00  -21|-25340( 0,00 0 25840  0.00
2704) 365940\ 010 -23B6|-25940( 0,09 3329) 25040) 013
2361) 25540  0.09] -1181]-25%40 003 2502 25940 010

=16 25340 O,EIﬂll -21|-25840 0,00 0] 25840 0,00

-25840{ 0,00 0] 258400 0,00 =21|-258400 0,00
-26640|  0.00] 3329] 25840) 013 -1664)-25940] 0.08
255940 0,00 2502] 255400 0.10] -1158)-25840] 0,04
-25940( 0,00 0] 258400 0,00 -21]-258400 0,00

g 5 L

(=AC=1 =] [=]

GERARCHIE RESISTENZE: calcolo taglio travi - SLV

SX DX
Camp| Msd+ | Msd- [ Af¢ | Af- | Mrd+ | Mrd- | Tx [Tumin| Tx ger| Msd+ | Msd- [ Af+ | AR | Mrd+ | Mrd- | Tx [Txmin| Txger
[daMm|[daMm| [em] [ [em] |[daMm|[daNm| max | [daN] | [daN] | [SaNm)|[daMm| [em] | [em] |[daMm|[daMm| max | [daN] | [daN]
1 1 ] ] | [daN] ] 1 ] | [daM]
1 o -2 12,060 12,0625.940 -25.9; 0 017283 o -21] 12,08] 12,08)25.940 —25.'&3 -344) -285 1?:5;
=

VERIFICHE TAGLIO - SLU

Camp |Wred C|Vred E|Wred A|Viryd C|Viryd E|Viryd A Ved C| VWsd E [ Vsd A
[daN] | [daM] | [daM] | [daM] | [daM] | [daM] | max | max | max

[daN] | [daM] | [daN]

1 B89 85| 0 0| 50451 0 0| 0| 0 [

2 | 89856 0 0f 50.451 0 0| 5.762 0 0

3 | BG.85E 0 0f 50.451 0 0] 3.419 0 i

4 | B9.856) 0 0] 50.451 0 0 230 0 a

STAFFE

Campo centrale Campe estremita Campo appoggio

Camp | Passo| Diam | Lung | Passo| Diam | Lung | Passo| Diam | Lung
fem] | [mm] | [em] | [em] | [mm] | [em] | [em] | [mm] | [om]

1 10 8 16 [ 0 0 Q) Q {
2 10 8 o) [V 0 0l 0 1) a
3 10 B 98 0l dl 0 0 0 [y
4 10 8 16 0 0 [ Q) Q) [t

VERIFICHE SLE

Fessurazione comb.Freq (max amm, 0.4 | Stati limite di

Fessurazione comb QP (max amm. 0.3 [mm])y fmm)) Pl
Camp [Sup.sx| Sup.c| Supd| Infsx | Infc | InfdX |Sup sx| Sup.c| Supd| Infsx | Infc | Inf.dX |{Lung | Lung.!
[mm] | [mm] X [ram] | [rm] | [ | (] | () X [mim) | [m] | [mm] | b wtile)| b utile

[mm) [mem] lim.

0,000 0,000 0000 0,000 0,000 0000 0,000 0000 0000{ 0000 0000 0000 7.80 032
0,000 0.000] 0000 0,000 0,003 0,008 0,000 0003 0000 0000 0003 0008 2853 163
0,000 0,000 0000) 0,008 0,005 0000 0,000 0000 0,000 O 0,005 0,000y 2853 163
0.000] o.00c] o.000] o.000f o.000] o.000] o.000] o000 o00¢ o000 ooodf cooof 7o 0.3

DATI GENERALI TRAVE: T105

| Cakestruzzo | Acciale |

& ||k | =
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LAVORI DI SISTEMAZIONE IDRAULICA LUNGO IL FIUME
LABRO NEL CENTRO ABITATO DI MONZA - LOTTO 1

Lombardia
>€ /£ N rogingls 55/ Birta 74 Progetto Definitivo - Esecutivo
Relazione di calcolo delle strutture
| - | Basoc |
SEZIONI
Codice Base sup. [cm] [ Base inf. [em] | Alezza [om) Anima [em] Ala sup. [em) Ala inf. [em]
R 6080 0,00 60,008 60,00 0,00 ,00] 0,00
CAMPATE - ASTE AXIS
(T} trave; (N) nervatura; (R) reticolars
Campata: 1- Aste Axis: 31(T)
GEOMETRIA
a = lato pilastro parallelo asse trave espresso in [om]
b = lato pdastro perpendicolzre asse trave espresse in [em)
Pil iniziale Pil finale
Camp Luce [om] Sezione Mome nome a b nome a [
1 4B0|R 8060 T105 Mrtmitderat 22 22| MrKmitMeret 22 22
RISULTATI
ARMATURA LONGITUDINALE
SX+ SX- C+ C- DX+ Dx-
Camp | Af teor | Af disp| Af feor| Af disp| Af teor|Af disp) af tear | af disp| Af teor| Af disp| Af tear |Af disp
[em2] | fem32] | [em3] | [em2] | [em2] | [em2] | [em2] | [em2] | [em2] | [em3] | [em2] | [em2]
1 11,19) 12,080 11,19] 12,06 11,19 12,06 11.18] 12, 11,15 12,060 11,18 12,06]
VERIFICHE FLESSIONE - SLU
SH+ SX- O+ C- DX+ DX-
Camp | Msd | Mrd cs | Med | Mrd cs | Mad | Mrd ce | Msd | Mrd s | Msd | Mrd cs | Msd | Mrd =]
[dale [d.l"“ [daNm)| [daMm [daMm | [daMm [daMm| [daMm [daNm| [daMm [daMm| [daMm
1 1 ] ] I ] 1 ] ] 1
1 1049) 25840 0.04] -1656(-25840) 0,08 0 255400 000 0]-25840( 0.00] 1048 25940)  0.04| -1657|-25840)  0.08
GERARCHIE RESISTENZE: calcolo taglio travi - SLV
58X [8).4
Camp | Msd+ | Msd- | Af+ | AR | Med+ | Mrd- | Tx |Txmin| Teger| Msd+ [ Msd- | Af+ | Af | Mrd+ | Mrd- [ Tx [Tx min| Tx ger
[daMm|[daMm| [em] | [em)] |[daNm]|[daMm| max | [dal] | [daN) | [dabm|[daMm| focm] | [om] |[daNm|[daMm| max | [daM] | [dab)
1 ) ] [daM] ] | ] 1| [daN]
1 1.0458 -1.656| 12,080 12,0625940( -25.94] 2.754] 1,555 13,563 1‘.043' -1.657] 12,06] 12,06(25940| -25.94) -2.755| -2.683| -13.58
i 4
VERIFICHE TAGLIO - SLU
Camp |Vrcd G| Vred E| Vred A Viyd C| Wrpd E|Wryd &) Vad ©| Ved E | Vad A
[dan] | [dan] | [daN] | [daM] | [da] | [daM] | max | max | max
[dah] | [daN] | [d2N]
1 [80.856 a 0] 50.451 0l 0] 2639 0 0
STAFFE
Campao centrale Campo estremitd Campo appoggio
Camp | Passa| Diam | Lung | Passo| Diam | Lung |Passo| Diam | Lung
fem] | fmm] | fem] | fem) | [mem) | [em] | [em] | [mm] | [em]
1 10| | I 0 0 1 0
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LAVORI DI SISTEMAZIONE IDRAULICA LUNGO IL FIUME
LABRO NEL CENTRO ABITATO DI MONZA - LOTTO 1

Progetto Definitivo - Esecutivo
Relazione di calcolo delle strutture

VERIFICHE SLE

Fessurazione comb. Freg (max amm. 0.4 | Stali hmite di
Fessurazione comb QP (max amm. 0.2 [mm deformazione

Camp |Sup.sx| Sup.c | Sup.d | Infisx | Infec | Inf.dX |[Sup.sx| Sup.c| Sup.d| Infsx | Infc | InfdX|(Lung /| Lung.s
[mm] | [mrm] | 2 | [me] | [men] [ [rm] | [mm] | [mm] | X | [mm] | [mm] | [mm] |boutile)] b otile

[rmimi] [rrimn) Jinm,
1 0,000] 0.003] 0003 0,000 0000 0000 0,000 0003 0003 0000 0000 0000 2857 763
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VERIFICA COEFFICIENTI DI SICUREZZA MOLLE

h = da quota di campagna

h=3.75m Rmy = 1379 daN
h=4.25m Ry = 2450 daN
h = 7.00m Rmz = 14998 daN

VERIFICA MAUALE ARMATURA MICROPALI
®=219.1 mm Sp=6.3mm
Nx = 6486 daN

My =494 daNm

Mz = 2609 daNm

Veq = 1416 daN

vy =1.05

6184 x1.05 260900 x1.05

3350 x 42.1 3350x 218
Av X fyx 2A  2x42.1
Vkp = =~ =dove Av="==
V33X Ymo T 3.14
26.81 X 3350
Da cui Vgp = —=———— = 49384 daN
RD V3x1.05

MMI - Nord Milano Consult s.r.l.

=0.43 <1 VERIFICATA

= 26.81 cm?

LAVORI DI SISTEMAZIONE IDRAULICA LUNGO IL FIUME
LABRO NEL CENTRO ABITATO DI MONZA - LOTTO 1

Progetto Definitivo - Esecutivo
Relazione di calcolo delle strutture

R,=810 daN vy=170>1.3
R,=783 daN vy=3.10>13
Rz= 6462 daN vy=232>23
Ax=42.1 cm?® Wz =218 cm?
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Ll LAVORI DI SISTEMAZIONE IDRAULICA LUNGO IL FIUME

ﬁ& "@‘AI Po fgggg&a LABRO NEL CENTRO ABITATO DI MONZA — LOTTO 1

o Agenzia Interregionale per il fiume Po Progetto DeflnltiVO _ ESGCUtIVO
M . .
oA Relazione di calcolo delle strutture

Ved _ 1416
Vrd = 49384

= 0.03 < 1 VERIFICATA

VERIFICA MAUALE PIANTANE CANCELLO

JZ[: 160x 160 mm  Sp=6mm Ax=36.03 cm’ Wz = 142 cm?
Nx = -361 daN

Mz = 1440 daNm

Vy = 2026 daN

y=1.05

361 x 1.05 144000 x 1.05
X X =0.32 <1 VERIFICATA

3350x 36.03 3350x172
Ved
<
Verd
A f,
Ved= 2026 Verp = ngxy;‘; = 13‘33;135:0 = 35306 daN
ved _ 2026

= 0.06 < 1 VERIFICATA

vrd ~ 35306
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N Progetto Definitivo - Esecutivo
MONZA Relazione di calcolo delle strutture

VERIFICA MAUALE CORRENTE INFERIORE COMPRESSO

JZ[: 100 x 60 x 8mm Ax=22.49 cm’ Nx = -361 daN
Jx=268 cm* iy =\E = 3.45
Jz=116 cm* @o= @ = 460 cm
A=134 A= % =1

Ned = -162 daN (compressione)
Myed = 1104 daNm

Vzed max = 3748 daN

n? x EA 2 x 2100000 X 22.49
Ncr =

— T XEA_ ) = 25933 daN
A 134

ESSENDO Ned — 162 _ (007 < 0.04
Ncr 25933

GLI EFFETTI DELL’INSTABILITA” POSSONO ESSERE TRASCURATI

162 x1.05 110400x 5x1.05
3350x22.49 3350x 268

= 0.65 <1 VERIFICATA
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ﬁz’&»% Uw O o (Rl LABRO NEL CENTRO ABITATO DI MONZA - LOTTO 1
m’i‘"ﬁ}\;{ genzia Interregionale per il fiume Po

Progetto Definitivo - Esecutivo
Relazione di calcolo delle strutture

MURO SPALTO PIODO
6.4 PALIFICATA A SOSTEGNO STRADA CON
TRAFFICO VEICOLARE DI 2° CATEGORIA
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Progetto Definitivo - Esecutivo
Relazione di calcolo delle strutture

Agenzia Interregionale per il fiume Po
COMUNE DI

MODELLO

Caso | veicoll
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ﬁ& "@‘AI Po fgggg&a LABRO NEL CENTRO ABITATO DI MONZA — LOTTO 1

Agenzia Interregionale per il fiume Po Progetto Definitivo _ ESGCUtiVO
MONZA Relazione di calcolo delle strutture

Analisi dinamica

Per il calcolo delle azioni sismiche si procede applicando il metodo dell'analisi dinamica
lineare o analisi modale.

Questo metodo consiste nel disaccoppiare le equazioni del moto della struttura,
ricavando quindi le forme modali indipendenti e per ogni forma il periodo di vibrazione e

la massa partecipante.
Gli effetti dell'azione sismica saranno valutati tenendo conto delle masse associate ai

seguenti carichi gravitazionali:
G +G + Ej Way ij (3.2.17)

I valori dei coefficienti vy, sono riportati nella Tabella 2.5.1
Il programma di calcolo utilizzato combina automaticamente i carichi con i coefficienti

Way.

Combinazione dinamica

Comoinazione Carco Tips Combinaziona [0 DI PHo ghrada
i |sismica Pros5trass 1 1

Caratteristiche dei modi di vibrare

F [Ha] Tl
50,2205 10,0190

Massa partecipante per ogni modo (1.) [sismica]

f . ] T
FiHal | ey & | By | Abtivo

| E;

| 1] 34 0| 0761 | 0 [
2 | 488 | 0777 0] 0 I
3| s 0 0| 0 i

| 4| 4726 ] ooz o0 1|
s | 5022 | 0,139 0| 0 [

[ 5i5_| 0916 | 0913 0| 0

T: Fraquenas; ! Cosficiente d equivalanza sismica in direziann X gy Gosfficiants i ecuivalenza sismica in Diraziens ¥, 52: CosMenle & equivalenza sismca in dirgicrs ¥
Adthvo: Llilizzane Manails: modale par 18 genesanona de canichi BEMiE,
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Agenzia Interregionale per il fiume Po

COMUNE DI

MONZA Relazione di calcolo delle strutture
Casi di carico
Nome Ciruppe ! Tipo gruppa Nome Grippo Tipe gruppo
I | peso proprio PERM! | Permanente || 10 | SEISMICOLY | — | -
| 2 | strada | PERMI Permancnte 11 | SEISMICO2X wan .
.3 | H20+1.0m VARI accidentale 12 | SEISMICO2Y | | -
4 | veicoli VARZ | accidentale 13 | SEISMIC03X - -
5 | SEISMIC X T 14 | SEISMICO3Y - - |
6 | SEISMICY | - - 15 | SEISMICD4X - - ]
7 | SEISMIC + SISM sismico 16 | SEISMICO4Y | - | —
g | SEISMIC.- SISM sismico 17 | SEISMICHSX . -
9 | SEISMICOIX - 1= |18 | sEIsMIcosy - -

hhmﬂmﬂwhmdimﬂmwp}q:ﬁpﬂ@ﬁm
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LAVORI DI SISTEMAZIONE IDRAULICA LUNGO IL FIUME
LABRO NEL CENTRO ABITATO DI MONZA - LOTTO 1

Progetto Definitivo - Esecutivo
Relazione di calcolo delle strutture

Combinazioni critiche calcolate per casi di carico

Combinazione critica Tipo
"1 | [peso proprio-+strada] o | sLu
|2 | [peso proprio+strada] {H2O +1.0m} SLU -
I3 T [peso proprio+strada] {H20 +1.0m) (1,05*veicoli) SLU )
|4 | Ipeso proprio-+strada] {1,5*veicoli) SLU
] 5 | [peso proprio+strada) {1,5*veicoli} (H2O +1,0m) SLU
i 6| [1,3*peso propriot1,3*steada) sLU
| T | [1.3*peso propriot],3*swada] {H20 +1.0mj sSLU
& | [L3*peso propriot| 3*strada] {H20 +1.0m] (1.03*veicoli) SLU
9 | [1.3%peso propriot |, 3*strada) {1,5%veicoli} SLU
I- 10 | [1.3%peso propriot |, 3%strada)] {1, 5%veicolit (H20) +1.0m) SLU
11 | [peso proprio+strada] {SEISMIC +} ) | SLU (sismico)
12 | [peso proprio-+strada] {SEISMIC -} SLU (sismico)
13 | [peso proprio+strada] SLE Caratieristica
14 | [peso propriotsirada) {HI(} +1.0m} SLE Caratleristica
15 | [peso proprio-+tstrada] {H20 +1.0m} (0,7*veicoli) SLE Caratteristica
16 | [peso propriotstrada) {veicoli} SLE Caratteristica
| 17 _ [peso proprio+strada] {veicoli} (H20 +1.0m) SLE Ciiraltm'isticn
18 | [peso proprio+strada) SLE Frequents
19 | [pess projprio-strada) _ SLE Freguente
20 | [peso proprio+strada) {0,5*%veicoli} SLE Freguenie
21 | [peso propriotstrada) _ SLE Quasipermanenie
22 | [peso propriotstrada) Ml
| 23 | [peso proprio-tstradal {H20 +1.0m) Al
| 24 | [peso proprio+strada) {H20 +1.0m} {wuwh] Al
25 !jpem proprio+strada) {veicoli) - .
26 1 [peso propric+strada) {vetcoli} (H2O +1 Am Al B
27 | [peso proprio+strada) Al
28 | [peso proprio+strada] {H20H1,0m) Al
29 | |peso proprio+strada) {H2O+1,0m) (veicoli) Al
30 | |peso propriotstrada) {veicoli) - Al
31 | |peso proprio+sirada) §veicoli} (H2O +1.0m) Al
32 | [pese proprictpese proprio+stradatstrada) | A2
33 | [peso proprictpeso propriotsiradatstrada] (H20 +1 ﬂm} A2
34 | [peso proprio+peso proprio+strada+etrada] {H30 +1.0m} {veicoli) | A2
35 | [pese propriod peso proprio+strada+sirada] {veicoli} | A2
36 | |peso proprictpeso propriotstradatstrada) {veicoli} (H20 +1.0m}) | A2

Tlﬂ Tipe & combinazions,
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Fa i Ageniia Interragionale per il fume Po Progetto Definitivo - Esecutivo

Relazione di calcolo delle strutture

VIBRAZIONI
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' LAVORI DI SISTEMAZIONE IDRAULICA LUNGO IL FIUME
Reglons . LABRO NEL CENTRO ABITATO DI MONZA - LOTTO 1

Progetto Definitivo - Esecutivo
Relazione di calcolo delle strutture

Analisi delle vibrazionl
Codice  NTC
Caso : sismica
Medo X
f © 3,45 Hz
T 10,290 s
w 1 21,66 rad/s
Eval 1 469,24
Errore : 5,56E-10
Tterazionl : 30
Comp. ey
2

X>|

Y
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AV
Uiy
L
D0y
Wy
N*’.\1"\”.:““;\'\
Uy
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' LAVORI DI SISTEMAZIONE IDRAULICA LUNGO IL FIUME
Redions, LABRO NEL CENTRO ABITATO DI MONZA - LOTTO 1

Progetto Definitivo - Esecutivo
Relazione di calcolo delle strutture

Analisi deite vibrazion|
[Codice__NTC____ |
Caso : slsmica
Modo $ 8
[ 15,92 Hz

10,1698
W 1 37,18 rao/s
Eval 1 1382,20
Erroce : 7,53E-11
Iterazioni : 30
Comp. ;@Y

A

3(_>|
Y
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' LAVORI DI SISTEMAZIONE IDRAULICA LUNGO IL FIUME
Redions, LABRO NEL CENTRO ABITATO DI MONZA - LOTTO 1

Progetto Definitivo - Esecutivo
Relazione di calcolo delle strutture

Anplisi delle vibrazioni
&L’ {
Cazo : slsmica |
Modo i 4 |
r 1 47,26 Hz
T 10,0218
w 296,94 rad/s
Eval 88170,40
Etrore ,8BE-4
fterazionl : 30
Comp-

=
X)I
) i
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LAVORI DI SISTEMAZIONE IDRAULICA LUNGO IL FIUME

”§“ Al Po Redions, LABRO NEL CENTRO ABITATO DI MONZA - LOTTO 1

Agenia nteragionle par i fume Po Progetto Definitivo - Esecutivo
Relazione di calcolo delle strutture

|_Anall vibrazions
Codice  NTC
Caso : sismica
Modo $'S
G 50,22 Hz
T 10,0208
w : 315,55 rad/s
Eval : 99569,00
Errore = 2,97C-3
Tterazionl - 30
Comp, :eZ
z
_’£>|
Y
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LAVORI DI SISTEMAZIONE IDRAULICA LUNGO IL FIUME

Regi
Regions,, LABRO NEL CENTRO ABITATO DI MONZA — LOTTO 1

Progetto Definitivo - Esecutivo
Relazione di calcolo delle strutture

SPOSTAMENTI
Ey, Ez
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LAVORI DI SISTEMAZIONE IDRAULICA LUNGO IL FIUME

5“ AI Po Redions, LABRO NEL CENTRO ABITATO DI MONZA - LOTTO 1

Agenzia Interregionale per il fiume Po

Ten Progetto Definitivo - Esecutivo
MONZA Relazione di calcolo delle strutture

Anallsi lineare
Codice  NTC

Caso : Inviluppo Min Max -18.30
tnwiluppo : Predefinito s
E(P) : 2,73C-10
E(W)  :2,738-10
|E(Eg)  :2,75E-10
Comp. - e¥ {rmwn]

MMI - Nord Milano Consult s.r.l. Pag. 304




LAVORI DI SISTEMAZIONE IDRAULICA LUNGO IL FIUME

Uw‘ AI Po Redions, LABRO NEL CENTRO ABITATO DI MONZA - LOTTO 1

2>€ Agenii Interregionale pet  fume Po Progetto Definitivo - Esecutivo
MONZA Relazione di calcolo delle strutture

Codice
Caso ¢ Inviluppo Min Max
3 1
E(P) t 2,736-10
E(W) 1 2,73e-10
. a o
Comp. : @Z [mm])
z
X>I
¥
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LAVORI DI SISTEMAZIONE IDRAULICA LUNGO IL FIUME
Reglone LABRO NEL CENTRO ABITATO DI MONZA - LOTTO 1

Lombardia

SOLLECITAZIONI

Nx = Azioni assiali in direzione X

Ny = Azioni assiali in direzione Y

Mz = Momenti flettenti in direzione Z
My = Momenti flettenti in direzione Y
Vy = Azioni taglianti in direzione Y
Vz = Azioni taglianti in direzione Z

Ry = Reazioni vincolari in direzione Y

Rz = Reazioni vincolari in direzione Z

Progetto Definitivo - Esecutivo
Relazione di calcolo delle strutture
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Agendia nartagionle pr i fuma Po Progetto Definitivo - Esecutivo
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T,
&=
7

@

COMUNE DI

Analisi linesre

i N [daN]
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Regione
Lombardia

LAVORI DI SISTEMAZIONE IDRAULICA LUNGO IL FIUME
LABRO NEL CENTRO ABITATO DI MONZA - LOTTO 1

Progetto Definitivo - Esecutivo
Relazione di calcolo delle strutture

Analisi {ineare

Cedice NTC
Casa 1 Min,Max, Criticl
Ti : {Tuttl gli SLU.
E(P) :2,73E-10
E(w) :2,73E-10

12,7
Comp. : Vy [daN]
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LAVORI DI SISTEMAZIONE IDRAULICA LUNGO IL FIUME

a .
5 R one
L "§“ AI Po Reglons . LABRO NEL CENTRO ABITATO DI MONZA — LOTTO 1
Bt Agwamuresia ol e e Progetto Definitivo - Esecutivo
MONZA Relazione di calcolo delle strutture
Analisl Hincare

ice NTC
Caso  : Min,Max. Critici
Tipo (Tutti ghi SLU)

E(P) :2,73E-20
E(w) 12,73E-10
E : 2,75€-10

Comp. : Mz [datim]

il
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@ Al Po Redions, LABRO NEL CENTRO ABITATO DI MONZA - LOTTO 1

Agenzia nartegionale er i fuma Po Progetto Definitivo - Esecutivo

COMUNE DI

MONZA

ik

§T§

i

FRRreRe

I || |

|

= -
- — —
- W
inva | v
N e ——
——— %

Relazione di calcolo delle strutture
Andlisi lineore ‘l"” l | Il ’
|(Codice NTC____| :
Caso  : Min,Max. Critici !
T : i SW, ‘ )
"L‘ﬂe () :z,n!:-’n!ﬁ" (| ¥
E (W) :2,73E-10 “ ‘ ‘ ‘
E { 2,75E-10 ‘ ‘ ()
p. : Rz [daN l“ I | Ill
[t
.. | I
|
z -t "

‘ l
I
\
I
l

‘\
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LAVORI DI SISTEMAZIONE IDRAULICA LUNGO IL FIUME
LABRO NEL CENTRO ABITATO DI MONZA - LOTTO 1

Progetto Definitivo - Esecutivo
Relazione di calcolo delle strutture

Caso : Inviluppo Min,Max
Irwily 3

E(P) 1 2,73E-10

E(W) : 2,73E-10

E (Eq) : 2,75E-10

Comp. Ry [daN]

J|”

¢ uu

j
z

[can]

j

ks

-]
-

s

oy

|
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LAVORI DI SISTEMAZIONE IDRAULICA LUNGO IL FIUME

"&,‘ Al Po Redlons.. LABRO NEL CENTRO ABITATO DI MONZA —LOTTO 1

% Agenzia Interragionale per il fiume Po Progetto Definitivo - Esecutivo

MONZA Relazione di calcolo delle strutture
N [daN) Vz[dah) Vy [daN)
2
. 46 15 16 M 4t 3 W
S :: } } { } * ] :.15.mx
e 4
Tx [daNm) My [dalNm) Mz [daNm]
X
"
. 3 2
] % -3 o2 | B X
W
7243

Postzions fmversale: Urears - MinMax Critic) ¢ Tuth gl SLU Mtarialo S356H
*[om) = 312em r— - > E [@aNer?] 2100000
Seziane ROR 213,10 83
Nx . £45 -264 Ax ] 42,08
W . 8 ao4e Ay 21,08
Vz [caN] . 47 a7 Az fom] 21,08
TxjdaNm) = 0 [ 1% for®] 4771
My [daNm] = 58 &8 ly [en'] 2380

Mz[daNm] = 746 aga 1z jor] 2380 O

9 B2 43 44 45 45 48 &7
Lunghezza teeste: 624 cm
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"&,‘ Al Po Redlons.. LABRO NEL CENTRO ABITATO DI MONZA —LOTTO 1

Progetto Definitivo - Esecutivo
Relazione di calcolo delle strutture

Agenzia Interragionale per il fiume Po

NxfasN] vz[asN) = Vy [caN]

3 mzio

i
Y

1 -8t
- 518

Tx [daNm) My [caNm) Mz [caNm)
3 e

! .
106 1 H
85 85
l 4L
b1 ]
\
-B

1

-

;

p
51
71

84

Potizione Irssversale. Lineare - MinMax. Criici ! Tuh 0 SLU #mn m
x[em)= 120 em fem) - 120
Sez) FEOED
Nx [daN] [ 0 Ax ferm?] 500,00
Vy(daN)  + 0 0 Ay fome] 000,00
vz [daN] 343 343 Az o] 300,00
Tx [caNn] D 0 Ix k:rq 1821873
MyidaNm] = 51 ES Iy [ 1080000
MzdaNm) = 1 3 |2 [ea] 1080000 .
o ] 2
e 1 10 " 12 13 g o
Lunghezza tolale: 240 am
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VERIFICA TENSIONI
ARMATURA MICROPALI
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LAVORI DI SISTEMAZIONE IDRAULICA LUNGO IL FIUME

"&,‘ Al Po Redlons.. LABRO NEL CENTRO ABITATO DI MONZA —LOTTO 1

>€ Agenia nteragionle par i fume Po Progetto Definitivo - Esecutivo
MONZA Relazione di calcolo delle strutture

I :m’m] f ! Linoare - Min, Max. Criticl / Tutti gk SLU
/§4 T xiem) az
: Prp Sxmin  Sxmax Vimin Vmax  Somin  Somax
! 1 4404 B0 [ [} 808 1404
: 2 4033 1875 036 14500  j062 261,84
3 49160 309084 224 224 191,60 309054
4 3498 1338 036 14500 10&R 25184
/ 5 8@ 17000 224 Z74 170,00 311852
= ‘ o Min 311892 0 808
) i \ / Max 390,04 145,00 311882
V4 e T - :
N R 112 112 o)
W /
334633
Viminmax [calicm?) Venmex [aaem?)
w2
148,00 ] %5
I—l—-
i vz |
i
{ | Matarigle S355H
: ! Thas 2 E [daliem?} 2100000
| Sezcno ROR 219,10° 83
46,07 Ax fem?) 42,06
l Avm 21,06
Az 21,08
! | 3 :(nm"l arrt
fem') 2380
tzfen) 2380
x
Somrman [daliam?)
, 0838
/ \
/ Posizions vaaversale
: ¥fom)= 312¢m
h
‘ £
/ (
/ B35 3% I B W\ 41 40
i
n&/ 13]
x Lunghezza tolale: 524 cm
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SAIPO

Agenzia Interregionale per il fiume Po

Regione
Lombardia

LAVORI DI SISTEMAZIONE IDRAULICA LUNGO IL FIUME
LABRO NEL CENTRO ABITATO DI MONZA - LOTTO 1

Progetto Definitivo - Esecutivo
Relazione di calcolo delle strutture

|

Camp = Numere campata
Sup. 5X = entita della fessurazione al lambo superiore dell'Bppoggio sinistro
Sup. C = entita dalla fessurazione al lemba supariore in campata

Sup. DX = entita della fessuraziona al lembo superiors dell'appoggic destro
Inf. 3X = anfitd della fessurazione al lembo inferiore dell'appoggio sinistro
Inf, C = entitd della fessurazione al lembo inferiore in campata
Inf, DX = entitd della fessurazione al lembo inferiore dell' appoggio destro

Lung./h utile Lim. = rapporta massime tra luce e allezza ulile della campata
Lung./h utile = rapporto reale tra luce e altezza utile della campata

DATI GENERALI PROGETTO

Marmativa: Morme Tecniche 2008 | classe duttiitd: CDB

MATERIALI
CALCESTRUZZO
Classe ai fok ¥ fetd-SLV ¥ fetd-SLD
resistenza [daMNiem2] e-SLV [daMizm2] c-BLD [daMicmZ]
- 300,00 1,50 6,35 1,00 9,55
ACCIAIO :
Codice Es fiyk fyd-SLY ¥ ¥ fyd-SLO
aNemzl | weNem2] | o diy | maNemz | cdie | sdp | Menem2)
Bas0C 2060000 4500 1,15 3913, 04 1,00 1,00] 4500, 00
DATI GENERALI TRAVE: T101-107
Calcestruzze Aecigio
- B450C
SEZIONI
Codice Base sup. [cm] | Base inf. [om] | Altezza [om] Anima [om] Ala sup, [em] Ala inf. [em]
R G060 0,04 60,00 50,00 0,00 0,00 0,00
CAMPATE - ASTE AXIS
(T) trave; (M) nervatura; (R) reticolare
Campata: 1 - Aste Axis: 46(T)
Campata: 2 - Aste Axis: 47(T)
Campata: 3 - Aste Axis: B(T}
Cempata: 4 - Aste Axis: 48(T)
Campata: 5 - Aste Axis: 9(T)
Campata: § - Aste Axis: 10(T)
Campata: 7 - Aste Axls: 45(T)
GEOMETRIA
& = lato pilasiro paralielo asse trave espresso in [om)
b = lato pilastro perpendicolare asse trave espressa in [om]
Pil iniziale Pil finala
Camp Luce[em] | Sezione Naome name a b e a
1 Ean G060 T 0 0| MrtKmtMeret 22 22
2 40|R 6080 T102 |MriKmtMerst 23] 2z]MrKmiMerat 27 79|
3 40|R 6080 T103 [Mrtkmitnerat 23 22| MrtkmiMerat 22 23
4 40|R 6080 T104 [nartkmtmeret 22 ZZ|WrtKmiMeret 2 2]
§ 40{R B0&0 T105 [MrKmtMereat 22 Z2{MriKmiMeret 22 22
& 40[R BOBO T106 | R 22 22| MriKmtherat 22 23]
7 2u|r.'. B060 T107 MrikmtMerst 22 22 o ol
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wAI Po P § Reglone LABRO NEL CENTRO ABITATO DI MONZA — LOTTO 1
" Lombardia
> Agenita ierieghonale 507 1 Aume Po Progetto Definitivo - Esecutivo
MONZA Relazione di calcolo delle strutture
RISULTATI
ARMATURA LONGITUDINALE
SX4 SX- C+ c- D¥+ Dx-
Camp |Af taor| Af disp| Af teor |Af disp) Af taor|AF disp) Af tane | Af disp| Af toor| Al disp] Af teor| Af disp
[em2] | [em2] | [em2] | [em2] | [em2] | [em2] | [em2] | [em2] | [em2] | [em2] | [ema2] | [emz]
1 11.19] 18.85 11,18] 18,85 11,18 1885 111 18,85 11.19) 18.85 11.18] 1885
2 11,18] 18.850 11.18] 18,85 11.19) 18.85) 11.19] 1885 11,19 18,85 11,19 1885
3 11.19] 1885 11,19 18 11,19 13,&5] 11,19 1885 11,19 1885 11,19 18,85
4 11,19] 18,85 11,18 18, 11,19 "IB,SEI 11,18] 1885 11,18 1885 11,1ﬂ 18,85
5 11,19] 18,85 11,18 18, 11,19 18, 11,19] 1885 11,19] 1885 11.1% 18,85
-] 11,49 18,85 1119} 18.85 1119 18,85 11.19] 1885 11,15 1885 1115 18,85
7 11,19] 18,850 11,19 18,85 11.19] 18,85 11.19] 1885 11,19 18,85 11,19| 18.85
VERIFICHE FLESSIONE - SLU
S5X+ 5X- c+ c- DX+ DX-
Camp | Msd | Mrd [~ Msd | Mrd =] Msd | Mrd o5 Msd | Mrd 3 Msd | Mrd = Msd | Mrd =]
[dabm | [dabm [danim) [daiim [dabm) [dakm [daNm| [datim [daNm| [daNm [daMm| [dabm
] 1 ] ] ] ] 1 ] 1 ] ] 1
1 0 38167 000[  -10[-39167] 0,00 0 39167]  0.00 0]-39167 0,00 o 39167 0,000  -10{-39167] 0,00
2 50| 39167| 000  -85-39187 0.00 0 39167)  0.00 0]-38167 0,00 500 39167 0000  -85-38167)  0.00)
3 B2 39167 0,00 -37|-33167] 0,00 o 39167] 0.0 0f-39167 0,00 52| 39187 0,00 -97]-%9167] 0,00
4 £1) 30167 000  -86(-39187 0.00 o 39167]  0.00 0]-39187[ 0,00 51| 39167 o000 -86[-30167] 0.00
5 G2 39187 0,00  -57|-32167| 0.00 O 35167]  0.00 0j-39187| 0,00 62 39167 0000  -97|-39167) 0.00
& 50| 39167| 0000  -85(-39187 0,00 0] 39167] 0,00 0]-39167 _ 0.00| 50| 39167 0.00) -85|-38167] 0.00
7 -A[ 30167 000 -10)-39167 000 0 39167]  0.00 0]-39167|  0,00| 0| 39167 000  -10/-3%167) 0.0
GERARCHIE RESISTENZE: calcolo taglio travi - SLV
X ot
Camp | Mad+ | Msd- | Af+ Af- | Mrd+ | Mrd- | Tx | Tx min| Tx ger| Msd+ | Msd- | Af« Af- | Mrd+ | Mrd- | Tx |Txmin|Txger
[daMm|[daMm| [cm] | [em] |[daMm|[daNm| max | [¢aM] | [daM] |[daMm|[daNm| [cm] | [em] |[daNm|[daMm| max | [dah] | [daN]
l ] ] 1| [daM] ] 1 I ]| [dah]
1 a0 -10{ 18,85) 18,85 39.167| -39.16 L1 0 381.67 0 <100 18,85 188530167 -39.16] <177 <177 -391.;
Fi ) 7 4
VERIFICHE TAGLIO - SLU
Camp (Vred C|Vircd E|Vred A|Vryd C)Viyd E|Wiryd A Vsd C| Ved E| Vsd A
[daN] | [daM] | [daN] | [daN] [ [daN] | [daN] | max | max | max
[daM] | [¢aM] | [daN]
1 [121.98 [ 0]121.98 0 a 0 il Q
8 8
2 121.98 0 0]121.98 a 0 279 0 a
g 8
3 121.98 0l 0{121.98 a a0 353 | g
A B
4 |121.98 0 0{121.98 ] of 4311 a a
i 8
5 [121.98 0 012128 0 o 303 0 a
B B
B [121.98 0 0]121.98 0 0 274 0 Q
8 8
T Ole7TIN 0 087111 a Qi a5 a 0
STAFFE
Campe centrale Campo estremitd Campo appoggio
[Camp Passu[ Diam | Lung Paaw| Dizm | Lung |Passo| Diam | Lung
[grn] [ Imm] | [em] | [em] | [mm] | [em] | [em] | [mm] | [cm]
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LAVORI DI SISTEMAZIONE IDRAULICA LUNGO IL FIUME
LABRO NEL CENTRO ABITATO DI MONZA - LOTTO 1

Progetto Definitivo - Esecutivo
Relazione di calcolo delle strutture

1 5 12 5| 0 ! of i i [l
2 5| 13 15 ol o o [i [
3 5 12 1 [+ & 0 0f 1]
4 D EE L 0 0 q o [V d
5 5 1 18] 0 R 0 i [ i
8 5 1% 18] 0 0 g g 0 d
7 1] 12 e o o o o o o
VERIFICHE SLE

Fessurazione comb. QP {max amm. 0.3 {mm]) Fessurszione mﬁiﬁq [REESIE iﬂ%ﬂm
Camp |Sup.s¥| Sup.c | Sup.d| Infsx | Infc | nfdX |Sup.sy| Sup.c| Supd| Infex | Infe | InfdX|{Lung | Lung./
[mem] | (mm] | X | (o] | (mm] | [mm] | (me] | [mm] | X | [mm] | [mm] | Ime] | b outite)] B otile
[rmim] [rmm) lim.

1 0,000] 0,000f 0.000] 0.000) 0,000 0.000) 0.0000 0.000) 0000 0,000 0,000 0.000 7.600 0.1
2 0,000 00000 0,000 0.000( 0.000( 0,000 0.000( 0,000 0000 0,000 G000 0000 285 0,30
3 0,000 0,000 0.000] 0000 0.000| 0.000 0.0000 0.000{ 0,000 D.Nﬂl umﬂ 0000 28,5 0,30
4 0,000 0.000{ 0,000, 0.000) 0.000] 0.000 0.0000 0. 0,000 0.000| 0.000) 0.000) 28, 0,30
8 0,000 0.000( 0,000 0000 0,000[ 0,000 00000 0000 0,000 G000 G.000] 0000 23.55 0,30
& 0,000 0.000) 0,000 0.000) 0.0000 00000 00000 0000 0, £.000] 0000 0000 285 0,30
T m 0,000 0,000 0,000 0.000| 0.000 0.000 ﬂ.ﬂoﬁj U.m 0.000] 0.000{ C.000 ?_,gd 0,15
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VERIFICA COEFFICIENTI DI SICUREZZA MOLLE

h = da quota di campagna

h=3.75m Ry = 1379 daN
h=4.25m Remy = 2450 daN
h=7.00m Rz = 14998 daN

VERIFICA MAUALE ARMATURA MICROPALI

®=219.1 mm Sp=6.3mm

Nex = -746 daN
Mez = 7243 daNm
Vey = 3049 daN

vy =1.05

746 x 1.05 724300 x 1.05
3350 x42.1 3350x218

SOGGETTI

NORD MILANO CONSULT s.r.l.
Societa d'ingegneria
IL DIRETTORE TECNICO
(dott. arch. Michela Di Mento)

MMI - Nord Milano Consult s.r.l.

@ SNAIPO B3

=1 <1 VERIFICATA

LAVORI DI SISTEMAZIONE IDRAULICA LUNGO IL FIUME
LABRO NEL CENTRO ABITATO DI MONZA - LOTTO 1

Progetto Definitivo - Esecutivo
Relazione di calcolo delle strutture

R,=379daN y=3.63>13
R,= 341 daN y=7.18>13
R;= 746 daN y=20.1>23
Ax=42.1 cm?® Wz =218 cm?

IL PROGETTISTA DELLE OPERE STRUTTURALI

(dott. ing. Caterina Aliverti)
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