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Modellistica meteo-idrologica previsionale

applicata al bacino del fiume Po basata sui
sistemi modellistici di ARPA-SIM:
Analisi delle catene modellistiche
previsionali e stesura delle linee
guida per la gestione sostenibile degli
eventi di piena del fiume Po a scala di

bacino



Sommario

1. Schema di utilizzo della
catena modellistica

2. Esempio applicativo

3. Pubblicazione linee guida




Bozza di schema per |‘utilizzo del
sistema di modellistica idraulica
per la previsione ed il controllo

delle piene fluviali dell’asta
principale di Po
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Diagramma di stato

Guidato da Previsioni

Cessato Evento

Deterministiche

Previsione

Previsto Evento

Previsto Evento

Fuori Asta

Su Asta

Vigilanza

Guidato da Run su
Osservato

Evento Imminente
Su Asta
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Fase di previsione

Y

Ricezione Bollettini di Criticita
Regionale

ai bollettini

ogni 24 ore

No

emergono
criticita?

Si

Sono
disponibili le
previsioni
eteo?

Si

v
Analisi Previsioni
Meteorologiche

Valutazione sulla
base degli scenari di
precipitazione

A

Contatto di confronto con i CF che
hanno segnalato criticita

No
No
disponibili le No
visioni |dro?
Si
A 4
Analisi Previsioni Idro
Deterministiche su sezioni di
riferimento delle aste
individuate \
Segnalazione
Anomalia del Sistema
N Evento

Previsto?

Si permane nella
Fase di Previsione

Esito del
confronto ?

Evento sugli Evento

Nessun affluenti  Sull’Asta

Evento

Si
h 2
Analisi Previsioni Idro

Probabilistiche su sezioni di
riferimento delle aste

L’utilizzo operativo
delle previsioni
probabilistiche potra
avvenire solamente a
valle di un periodo di
sperimentazione che
porti alla definizione di
soglie in probabilita e
ne dimostri I'efficacia

individuate

scala del bacino
del Po?

Si No

Nota: la criticita & da
individuare sulla base
dello scenario
previsto.

Attivazione Fase
di Vigilanza

Attivazione Fase

di Monitoraggio

S

R C
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NOILYANNOA4



Fase di vigilanza

ogni 6-12 ore

Attivazione delle Azioni di
Vigilanza

I

Analisi Previsioni Idro
Deterministiche su sezioni di
riferimento delle aste
individuate

prev. so

Sopra le
soglie?

Si
No v

Analisi Previsioni Idro basate
sul Run Precipitazioni
Osservate su sezioni di

riferimento delle aste
individuate

Run su osservato
superano le soglie?

Si

Attivazione Fase
di Monitoraggio

No

Attivazione Fase
di Previsione

Nota: le precipitazioni

| previste sono nulle =>

P=0
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3 frequenze di monitoraggio:

- Bassa frequenza ~ 6h
- Alta frequenza ~ 3h
- Continuo

Si stima in questo

su Osservato e
Livello Misurato

modo il Bias fra Run

%

Impostazione modalita
Monitoraggio a Bassa
Frequenza

A

con tempo di risposta
aratteristico minore di

> Analisi Livello Misurato

In fase di definizione
della procedura
dovranno essere
definite le Azioni da
compiere al
superamento delle
soglie

Il livello misurato
supera una soglia?

No
v

Confronto fra Livello Misurato e
Run su Osservato

Impostazione modalita
Monitoraggio in
Continuo

A

Analisi Previsioni Idro basate
sul Run Precipitazioni
Osservate su sezioni di

riferimento delle aste
individuate
considerando il Bias

Il run su Osservato
supera una soglia?

No

v

Analisi Previsioni Idro
Deterministiche su sezioni di
riferimento delle aste
individuate

Le previsioni
continuano a superare
le soglie?

Compilazione Rapporto di Evento

Attivazione Fase
di Previsione

Attivazione
Comunicazioni e
Azioni in tempo Reale

La modalita di
monitoraggio & a
bassa frequenza?

Si

v

Impostazione modalita
Monitoraggio ad Alta

Frequenza No
Attivazione
Comunicazioni e

Azioni in tempo Reale
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Sintesi dell’evento ed individuazione

dello scenario di riferimento

Tabella
riassuntiva:
- Stato dei
bacini

- Criticita
individuate

\/\

Y

Calcolo dello stato di saturazione
del suolo sui bacini affluenti del Po

v

Calcolo delle cumulate di
precipitazione previste e osservate
sui bacini affluenti del Po

v

Individuazione delle aste critiche
(Analisi scenari Spaziali)

o

AMC

Osservazioni e
Previsioni
meteorologiche

Tabella scenari
di riferimento,
CFD interessati
e sezioni critiche

R E

SEA

RCH
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Esempio di visualizzazione dello stato di saturazione dei bacini padani il
3 maggio 2010, per |I'evento del 5 maggio 2010, in termini di indice
AMC basato sulle piogge dei 5 giorni antecedenti I'evento. In beige AMC
I (suolo secco), in verde AMC II (suolo mediamente saturo), in blu AMC
IIT (suolo saturo). (DEWETRA © Dipartimento della Protezione Civile)
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Precipitazione cumulata su 48 ore, aggregata per bacino, 0SSservata

dalla rete pluivometrica in telemisura dal 1 maggio 2010 alle 12:00 al 3
maggio alle 12:00. (DEWETRA © Dipartimento della Protezione Civile). PREDICT T0 PREVENT
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Legenda del layer:
Rainfall Native Map 1

Datac 037052010 13:00 UTC

Sensor Raingauge
Cumulative Rainfalk Time Rar

Interpolator: GRISO Ver. 2
Valkee Filter All Valies
Spatial Resclution: Catchmen

ESILINDEF
0= 2 mm
C1E-5Smm

=35 = 10 men
10 - 15 mm
1% - 20 mm
20 - 25 emm
2% - 30 mm
30 - 40 mmm
140 = 50 mim
50 - 60 mm
EmED - 70 mm
70 - 80 mm
A0 - 90 mm
A0 - 100 mm
10D = 125 mm
1% - 150 mm
150 - 175 mm
- irs - 208 mm
== 200 - 300 mm
o 300 = 400 mm
A0 - 508 mm

— s T

Trasparency

0 0.2 0.4 0.
| ] l
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Precipitazione cumulata su 72 (ossia sull’intera corsa di COSMO-17) e

aggregata per bacino, prevista a partire dal 3 maggio 2010 alle -
12:00. Clma

OBSERVE TO PREDICT
PREDICT TO PREVENT

Legenda del layer:
COSMO LAMITIF 1

Daata: Runc 03005 2010 1.2:00.
Variable: 3h cumulated rainfal
Cumulative Range: last T2 h

Spatial Resolution: Catchmen!

EUMDEF

18 - 2 mm
2 - 5 mm
2% =10mm
ER10 - 1% mm
15 = 2mm
20 - 2% mm
5 - 30mm
- 30 - 40 mm
240 - 50 mm
E2 50 - 6mm
AN - M0mm
B0 - 30 mm
ED - 3 mm
G0 - 100 mm
100 - 125 men
s - 150 mm
W50 - 175 men
175 = X0 men
E= 200 - 300 me
300 - 400 men
. A00 - 500 mm
W ehie 500 msm

Trasparency
i:] 0.2 I}.I-’r 0.t
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Sintesi dell’evento ed individuazione
dello scenario di riferimento

RESEARCH

Clma

OBSERVE TO PREDICT
PREDICT TO PREVENT

Scenario Bacini principali Bacini secondari
Dora Baltea, Orco, Stura di
Piemontese Sesia, Tanaro, Ticino, Lanzo, altri tributari arco alpino
occidentale
Lombardo Ticino, Adda, Lambro, Oglio Dora Baltea, Sesia
Piemontese- Sesia, Tanaro, Adda, Oglio Dora Baltea, Scrivia, Lambro,
Lombardo Olona

Intero bacino
padano

Dora Riparia, Dora Baltea, Sesia,
Tanaro, Ticino, Lambro, Adda,
Oglio, Bacini Emiliani (Parma,Enza,
Crostolo, Secchia e Panaro)
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Sintesi dell’evento ed individuazione
dello scenario di riferimento

Esempio tabella di sintesi 1)
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OBSERVE TO PREDICT
PREDICT TO PREVENT

Cumulata di

Tempo di « el . Cumulata di Quota
- precipitazio . - . -
risposta . precipitazione media
. - a: Saturazione ne .
Bacino caratteristic - prevista per le zero
. suoli osservata - . -
o del bacino - prossime “tc termico
nelle ultime
t_[ore] “te” ore [ms.l.m.]
c” ore
Dora
Riparia
Dora
Baltea
Sesia

Tanaro




Sintesi dell’evento ed individuazione

dello scenario di riferimento

Esempio tabella di sintesi 2)
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OBSERVE TO PREDICT
PREDICT TO PREVENT

t & rianogt precipitazione iras 1 A
» empo dirisposta osservata mm saturazione suolo rea AMT rrouic

Bacim caratterisctico del bacino fc [h] - (AMC) [Km] LAMI previsto
- 2 [mm]
Tanaro 22 / 20-25 2 8100 20
Dora Baltea 16 / 15-20 1 3900 15
Trebbia 8 70 - 80 / 2 1100 70
Sesia 14 / 40 - 50 3 3100 50
Ticino 17 / 40 - 50 3 4400 40
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Analisi previsioni idrologiche-idrauliche
DETERMINISTICHE cima

OBSERVE TO PREDICT
PREDICT TO PREVENT

|Analisi del livello massimo previsto
e delle portate massime previste

¢

Analisi del tempo allevento |-

Tabella previsioni
Idrologico-
idrauliche
deterministiche

; — Run di LAMI

Analisi del tempo al primo
superamento dei livelli di soglia

v

| | Analisi della persistenza del livello
al di sopra dei livelli di soglia

¢
(>
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Analisi previsioni idrologiche-idrauliche
DETERMINISTICHE

Sezione idrometrica Piacenza

cimQt

OBSERVE TO PREDICT
{EDICT TO PREVENT

10_ .............. .............. .............. .............. .............. ............... ............. .—9— COSMO-|7

0 A T S S SN SN S S S SN S
0 12 24 36 48 60 72 84 96 108 120 132 144
Tempo [h]
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Analisi previsioni idrologiche-idrauliche

DETERMINISTICHE
Esempio di tabella riassuntiva previsioni

R ES

Clma

OBSERVE TO PREDICT

Ora e data riferimento

(1)

12:00 del 25/11/2002

Ora e data run
COSMO-I7 (2)

12:00 del 25/11/2002

Tabella sintetica previsioni idrauliche asta principale di Po
Input COSMO-I7 e Osservato pluviometrico

Tempo
Colmo Colmo su
N . " I al . _ Colmo portata Tempo al colmo Colmo su
Serzione Livelli critici Persist. livello [m] 3 prev.
superamen (3) [m~/=s] (3} (4) oss. (5) COSMO-I7 (5)
to
hi=3.50m
Ponte Becca
tc=**ore A=**km?* h2=4.50m
h3=5.50m
h1=5.00m +24 ore 10 ore
Piacenza +38 ore
te=**ore A=**km? h2=6.00m +36 ore 4 ore 6.5 m £500 m?/s 02:00 del NO sI
28/11/2002
h3=7.00m - -
hi=3.61m
Casalmaggiore
tc=**ore A=**km? h2=4.61m
h3=5.61m
h1=4.50m
Boretto
tc=**ore A=**km? h2=5.50m
h3=6.50m
h1=5.00m
Borgoforte
tc=**ore A=**km? h2=6.00m
h3=7.00m
hi=0.00m
Pontelagoscuro
tc=**ore A=**km* h2=1.00m
h3=2.00m
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Analisi previsioni idrologiche-idrauliche
PROBABILISTICHE CImot

OBSERVE TO PREDICT
PREDICT TO PREVENT

Analisi grafico distribuzione di
probabilita cumulata dei livelli
massimi previsti e delle portate
massime previste

¢

Analisi grafico distribuzione di
| probabilita cumulata del tempo al |-~
massimo livello previsto

3 Analisi grafico distribuzione di 3
| probabilita cumulata del tempo al 3
3 primo superamento dei livelli di
soglia

|

Grafici
Probabilistici e
Tabella previsioni
idrologiche
probabilistiche

\/\

Run di COSMO-
LEPS

Analisi grafico distribuzione di
ffffffff probabilita cumulata della

persistenza del livello al di sopra
dei livelli di soglia
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Analisi previsioni idrologiche-idrauliche

PROBABILISTICHE

Per sintetizzare le informazioni relative alle
previsioni probabilistiche vengono proposte
alcune tipologie di visualizzazione che
permettono di valutare la pericolosita degli
scenari di evento previsti.

1. Distribuzione di probabilita della portata al picco
e del livello massimo.

2. Distribuzione di probabilita del tempo all’evento.

3. Distribuzione di probabilita della persistenza al
di sopra di un livello soglia definito.

4. Distribuzione di probabilita del tempo al primo
superamento di un livello soglia definito.
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Sezione idrometrica Ponte Valenza

85~ e R— e o o
S | —8— COSMO-I7

; | | | g | 5 g —e— Run su osservato |
7.5 — ............... ............... ............... .............. .............. .............. ....... COSMO_LEPS .. :HEEVI?EI;I:I

6.5 5 | 5 5 5 : : 5 g :
6

O
g1_On
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Tempo [h]

Analisi previsioni idrologico-idrauliche probabilistiche
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Sez:one idrometrica Ponte Valenza

® COSIVIO LEPS
attenzione

NOILYANNOA4

pre-allarme PREVENT

_ : e allarme
5 1 SR NN SN S m— COSMO-I7

----- Run su Osservato

o8l

= NWHAUIO) ~
!
i

Probabilita di superamento Pr[H>h]

o
o QLOOOOO

—
|
I

0 2 6 8 10
H [m]

Analisi previsioni idrologico-idrauliche probabilistiche — distribuzione max portate/livelli



Sezione idrometrica Ponte Valenza
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Analisi previsioni idrologico-idrauliche probabilistiche — distribuzione tempi all’evento



Sezione idrometrica Ponte Valenza
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Analisi previsioni idrologico-idrauliche probabilistiche — distribuzione persistenze



Sezione idrometrica Ponte Valenza
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Analisi previsioni idrologico-idrauliche probabilistiche — distribuzione tempi al primo
superamento del livello di attenzione
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Analisi previsioni idrologiche-idrauliche
PROBABILISTICHE
Esempio di tabella riassuntiva previsioni C1MA

OBSERVE TO PREDICT
PREDICT TO PREVENT

Ora e data riferimento
Tabella sintetica previsioni idrauliche asta principale di Po
Ora e data run COSMO- Input COSMO-LEPS
LEPS
Tempo al superamento Persist 1 di
. . L colmo livello min e Tempo al colmo liwelll cricicl ersistenza al di sopra
Sezione Livelli critici . rera dei livelli critici
max [m] min e max [h] Proabilita e Scadenze A
. Probabilita e Durata
temporali
h1=3.50m
Ponte Becca -
tc=**ore A=**km? h2=4.50m
h3=5.50m
h1=5.00m
Piacenza
tc=**ore A=**km- h2=6.00m
h3=7.00m
hi=3.61m
Casalmaggiore _
tc=**ore A=**km- h2=4.61m
h3-5.61m
hi1-41.50m
Boretto
te=**ore A=**km? h2=5.50m
h3=6.50m
h1=5.00m
Borgoforte _
tc=**ore A=**km- h2=6.00m
h3=7.00m
h1=0.00m
Pontelagoscuro _
tc=**ore A=**km* h2=1.00m
h3=2.00m
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Esempio applicativo della
metodologia nella sezione di
Placenza
21-26 Novembre 2002



Fase di previsione

Y

Ricezione Bollettini di Criticita
Regionale

ai bollettini

ogni 24 ore

No

emergono
criticita?

Si

Sono
disponibili le
previsioni
eteo?

Si

v
Analisi Previsioni
Meteorologiche

Valutazione sulla
base degli scenari di
precipitazione

A

Contatto di confronto con i CF che
hanno segnalato criticita

No
No
disponibili le No
visioni |dro?
Si
A 4
Analisi Previsioni Idro
Deterministiche su sezioni di
riferimento delle aste
individuate \
Segnalazione
Anomalia del Sistema
N Evento

Previsto?

Si permane nella
Fase di Previsione

Esito del
confronto ?

Evento sugli Evento

Nessun affluenti  Sull’Asta

Evento

Si
h 2
Analisi Previsioni Idro

Probabilistiche su sezioni di
riferimento delle aste

L’utilizzo operativo
delle previsioni
probabilistiche potra
avvenire solamente a
valle di un periodo di
sperimentazione che
porti alla definizione di
soglie in probabilita e
ne dimostri I'efficacia

individuate

scala del bacino
del Po?

Si No

Nota: la criticita & da
individuare sulla base
dello scenario
previsto.

Attivazione Fase
di Vigilanza

Attivazione Fase

di Monitoraggio

S

R C

Clma

OBSERVE TO PREDICT
PREDICT TO PREVENT
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21 Novembre 2002

Sintesi dell’evento ed individuazione dello
scenario di riferimento
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OBSERVE TO PREDICT
PREDICT TO PREVENT

Legenda del layer:
AMC 2

Data: 21/11/2002 00:00

AMC 1: 5d Rain Cumulat: SAT U RAZ I O N E
March) and < 35 mm (A

AMC 2: 5d Rain Cumulat:

i (October - March) and ir

September)

AMC 3: 5d Rain Cumulat

March) and >= 50 mm (

¥ Variable: AMC

Spatial Resolution: Nativ

o -« aMmCl

Eeo-x amce
.3.0 =x AMC3
1260 = xNODATA

Trasparency
a 0.2 0.|4

8 Legenda del layer:
Rainfall Native Map 4

Data: 21/11/2002 232
Sensor: Raingauge

Cumulative Rainfalk: lz
Interpolator: GRISO V.
Value Filter: All Values
Spatial Resolution: Ca

I UNDEF

g 10 -2mm
12 -5mm
15 -10 mm
310 - 15 mm
W15 - 20 mm
20 - 25 mm
I 25 - 30 mm
50 - 40 mm
140 - 50 mm
150 - b0 mm
360 - 70 mm
mm 70 - 80 mm
I 50 - 90 mm
I 30 - 100 mm
100 - 125 mm

PRECIPITAZIONI
ultime 24h - media a
scala di bacino

125 - 150 mm
150 - 175 mm
175 - 200 mm
[ 200 - 300 mm
500 - 400 mm
400 - 500 mm

[r— T T T R

Trasparency
0.2



R E EARCRH

NOILYANNOA

21 Novembre 2002 (e

PIACENZA

OBSERVE TO PREDICT

21/11/2002

8 | |
Previsione

probabilistica
6 | P CosMo LEps  =F

H(m)]
I

« precipitazione
| osservata

NP RS Eap———

0 24 48 72 96 120 144 168

Tempo (h)
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22 Novembre 2002

Sintesi dell’evento ed individuazione dello
scenario di riferimento
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OBSERVE TO PREDICT
PREDICT TO PREVENT

Legenda del layer:
AMC 2

Data: 22/11/2002 00:0(

anczsaramcmiat SATURAZIONE
March) and = 35 mm (A

AMC 2: 5d Rain Cumulat

(October - March) and i

September)

AMC 3: 5d Rain Cumulat

March) and == 50 mm (

Variable: AMC

Spatial Resolution: Nath

126.0 = xNODATA

Trasparency
0.2

i Legenda del layer:
Rainfall Native Map 3

Data: 22/11/2002 23:00
Sensor: Raingauge
Cumulative Rainfall: las
Interpolator: GRISO Ve
Value Filter: All Values
Spatial Resolution: Cat«

O UNDEF

jy 10 -2mm
al 12 -5mm

i 15 -10mm
i - 15 mm
i - 20 mm
20 - 25 mm
25 - 30 mm
G0 - 40 mm
140 - 50 mm
50 - 60 mm
60 - 70 mm
70 - &0 mm
50 - 90 mm
A0 - 100 mm
100 -125 mm

PRECIPITAZIONI
ultime 24h - media a
scala di bacino

B 125 - 150 mm
W 150 - 175 mm
175 - 200 mm
3200 - 300 mm
I 300 - 400 mm
400 - 500 mm

[ P 1T e

Trasparency

a 0.2 0.4
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Analisi previsioni idrologiche-idrauliche - :
PIACENZA =
22/11/2002

¢ | |

T | e e Prewvisione

probabilistica

6 - COSMO LEPS S z
E . _—— ‘
I

3 |

2 — Run su

1 precipitazione

osservata
0 | | |
24 48 72 96 120 144 168 192

Tempo (h)
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23 Novembre 2002

Sintesi dell’evento ed individuazione dello
scenario di riferimento
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OBSERVE TO PREDICT
PREDICT TO PREVENT

Legenda del layer:
AMC 2

Data: 23/11/2002 00:00 SATU RAZION E

AMC 1: 5d Rain Cumulate:
March) and < 35 mm (Apr
AMC 2: 5d Rain Cumulate:
(October - March) and in [
September)

AMC 3: 5d Rain Cumulate:
March) and == 50 mm (A|
Variable: AMC

Spatial Resolution: Native

W AMC 1
¥ AMC 2
¥ AMC3
= xNODATA

Trasparency

{ Legenda del layer:
Rainfall Native Map 1

Data: 23/11/2002 2:
Sensor: Raingauge

Cumulative Rainfall:
Interpolator: GRISO
Value Filter: All Value
Spatial Resolution: C

I UNDEF
10 -2 mm
M 1 -Smm
B - - 10 mm
y 10 -15 mm
W15 - 20 mm
20 - 25 mm
25 - 30 mm
4 EES0-40mm
140 - 50 mm
150 - 60 mm
60 - 70 mm
70 - 80 mm
Wm0 - 90 mm
A0 - 100 mm

PRECIPITAZIONI
ultime 24h - media a
scala di bacino

100 - 125 mm
125 - 150 mm
150 - 175 mm
175 - 200 mm
3200 - 300 mm
300 - 400 mm
400 - 500 mm

— 4 n E O e

Trasparency
0.2
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23 Novembre 2002 .

PIACENZA
OBSERVE TO PREDICT _

23/11/2002
° | |
7 Previsione

probabilistica

6 - COSMO LEPS
5

H{m)
=

3
b Previsione — RUN su
deterministica precipitazione
1 - COSMO I|7 ' osservata
| |

96 120 144 168 192 216

vigilanza
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23 Novembre 2002

Analisi previsioni idrologiche-idrauliche - PIACENZA

Clma

OBSERVE TO PREDICT
PREDICT TO PREVENT

Sintesi previsione DETERMINISTICA

Sezione: Piacanza 12000 km? tabella sintatica previsioni idrauliche zsta principale di Po Input COSMOAIT & osservato pluviometrico
ora e data di cra & data run COSMO- livelli critici tempo al superamento Ersist colmo livello colmo portata tempo al colmo colmo su 0ss colmo su previsto
riferimento 17 po gisup Persist P P COSMO-17
) hi=s00m | +/6h (261102 0&:00) | 5h (26 U400 - ib U9:00) 4500 m3/s .50h 4am 53m
23/11/2002 23/11/20028.00 h1=600m -— — 53m . " -
H3=7.00m (26/11/2002 08:00) | {26/11/2002 08:00) | (23/11/2002 10:00) | (26/11/2002 08:00)

Sintesi previsione PROBABILISTICA

-
(@)
c
2
(=
>
-
(@)
2

Sezions: Piacenza 42000 km’ tabella sintetica previsioniidrauliche asta principale di 2o Input COSMO-LEPS
orae data di cra e data run COSMO- ivell critic colmo livello mine |tempo alcolmo maxe|  tempi al superamento livelli persistenza al di sopra dei livelli
riferimentn IFPS max [m)] in critici prohabilita e scadenze critiri Prohahilita e NDurata
=5, 70% 70% (>20h)|
S e h1=5.00m _ 25/11/2002 20:00 (>200)
Z3(11/2002 23/11/2002 8,00 h2=6.00m 3,/0-1,15 28/11/2002 07:00 0% 4% (=15h)
h3=7.00m ] ' 10% 109 (=15h)

Previsto un innalzamento significativo dei livelli con
2-5 giorni di anticipo




Fase di vigilanza

ogni 6-12 ore

Attivazione delle Azioni di
Vigilanza

I

Analisi Previsioni Idro
Deterministiche su sezioni di
riferimento delle aste
individuate

prev. so

Sopra le
soglie?

Si
No v

Analisi Previsioni Idro basate
sul Run Precipitazioni
Osservate su sezioni di

riferimento delle aste
individuate

Run su osservato
superano le soglie?

Si

Attivazione Fase
di Monitoraggio

No

Attivazione Fase
di Previsione

Nota: le precipitazioni

| previste sono nulle =>

P=0

RESEARCH

Clma

OBSERVE TO PREDICT
PREDICT TO PREVENT

NOILYANNOA4
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24 Novembre 2002
Analisi isioni idrologiche-id liche - 1 §
P:II‘:IAaCI:IN;I‘AEVISIOI‘II iaroiogichne-idarauliche z
24/11/2002
a8 : :
Previsione
7 j———— o robabilistica
: - COSMO LEPS
a - A )
E i $’T

2 Run su

1 precipitazione
osservata
| ]

96 120 144 168 192 216 240

vigilanza vigilanza

Tempo (h)




25 Novembre 2002

Analisi previsioni idrologiche-idrauliche -
PIACENZA

NOILYANNOA

R SEARCH
OBSERVE TO PREDICT

PREDICT TO PREVENT

25/11/2002

8 | I I
Previsione

! — probabilistica

6 - COSMO LEPS

i |

~d

NN\

<

3

Run su
2 — precipitazione
1 ~___osservata

144

vigilanza

168 192 216 240 264




3 frequenze di monitoraggio:

- Bassa frequenza ~ 6h
- Alta frequenza ~ 3h
- Continuo

Si stima in questo

su Osservato e
Livello Misurato

modo il Bias fra Run

%

Impostazione modalita
Monitoraggio a Bassa
Frequenza

A

con tempo di risposta
aratteristico minore di

> Analisi Livello Misurato

In fase di definizione
della procedura
dovranno essere
definite le Azioni da
compiere al
superamento delle
soglie

Il livello misurato
supera una soglia?

No
v

Confronto fra Livello Misurato e
Run su Osservato

Impostazione modalita
Monitoraggio in
Continuo

A

Analisi Previsioni Idro basate
sul Run Precipitazioni
Osservate su sezioni di

riferimento delle aste
individuate
considerando il Bias

Il run su Osservato
supera una soglia?

No

v

Analisi Previsioni Idro
Deterministiche su sezioni di
riferimento delle aste
individuate

Le previsioni
continuano a superare
le soglie?

Compilazione Rapporto di Evento

Attivazione Fase
di Previsione

Attivazione
Comunicazioni e
Azioni in tempo Reale

La modalita di
monitoraggio & a
bassa frequenza?

Si

v

Impostazione modalita
Monitoraggio ad Alta

Frequenza No
Attivazione
Comunicazioni e

Azioni in tempo Reale

ES R C

Clma

OBSERVE TO PREDICT
PREDICT TO PREVENT

m
(@)
c
=
lv)
=
=
o
4
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25 Novembre 2002

Analisi previsioni idrologiche-idrauliche -
PIACENZA

Clma

OBSERVE TO PREDICT
PREDICT TO PREVENT

Sezione idrometrica Piacenza BIAS

Differenza tra altezza
misurata all'idrometro e
altezza modellata con
run su precipitazioni
osservate.

Ultimi 5 giorni

[m]

run su osservato

_H
OO000 0000

misurata

NOORAN_OORNONRIO_NDROON

H

1
JEE. N, WL W §

/13 61 -49 -37 -25 -13 A1
Tempo [h]

N

N

.

1

_ N
(o p
1

(o]

~J

1

Qo

9]

m
o
c
4
lv)
>
-
o
4



26 Novembre 2002

RESEARCH

NOILYANNOA

Analisi previsioni idrologiche-idrauliche - ,
PIACENZA
26/11/2002

8 | | |
Previsione

/ probabilistica

c - COSMO LEPS

5

H{m)
I

Run su
precipitazione
osservata

120 144 168

Tempo (h)

192

216 240 264 288




26 Novembre 2002

Analisi previsioni idrologiche-idrauliche -
PIACENZA

Sezione idrometrica Piacenza

[m]

run su osservato

-H

o000 0000

misurata
1
1

— e — —

NOOANOOANONDROIO=NIOON

-145-133-121-109 -97 -85 -73 -61 -49 -37 -25 -13 -1
Tempo [h]

RESEARCH

Clma

OBSERVE TO PREDICT
PREDICT TO PREVENT

BIAS

Differenza tra altezza
misurata all'idrometro e
altezza modellata con
run su precipitazioni
osservate.

Ultimi 5 giorni

m
o
c
4
lv)
>
-
o
4



Post-evento

RESEARCH

H[m]

N

24

36

48

&0

72

84

96

108

120
t [h]

132

144

156

168

180

192

204

216

228 240
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