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RELAZIONE TECNICA PARTICOLAREGGIATA

1 PREMESSA

Il presente progetto intende illustrare la propatsfruttamento a scopo idroelettrico delle
acque del fiume Lambro ed é stato redatto in otezamza a Regolamento Regionale 24
marzo 2006 n°2, recanisciplina dell’'uso delle acque superficiali e deltilizzo

dell'acqua in attuazione dell'articolo 52, comméeltera c) della legge regionale 12
dicembre 2003 n° 26

In particolare la "relazione particolareggiatapsopone di descrivere l'iniziativa sotto il
profilo tecnico, inquadrandone le finalita nel efjo della programmazione e pianificazione

territoriale esistenti.

2 LOCALIZZAZIONE DEL PROGETTO

Il progetto riguarda la realizzazione di un minpianto idroelettrico che sfrutti le acque del
Lambro in prossimita di Via Idro a Milano dove i&nbro settentrionale, attraverso un nodo
idraulico sifona il canale della Martesana.

Il Lambro, proveniente da nord, dopo una curvaasgliale & presente una soglia sfiorante
per le portate di piena, raggiunge una traversailmgbmposta da sei paratoie. All'altezza
della traversa & presente un salto di circa 2 rok&iporta I'acqua in un’opera di presa per il

sistema a sifone che permette I'attraversamentoatelle Martesana (Figure 1,2,3,4).
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Figura 2: Ortofoto, localizzazione del sito '

Le Figure 3 e 4 mostrano il salto e il sistema fang installato al fine di permettere
I'attraversamento del canale Martesana che intarbalveo del Lambro immediatamente a
valle del sito.




Figura 3: il salto visto da valle
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Figura 4: Scolmatore antecedente la traversa.

o P




| vincoli che gravano sull’area in esame derivamb iano Territoriale di Coordinamento

Provinciale di Milano e si possono osservare Hajlere seguenti (Figure 5, 6 e 7):

Legenda Ambiti a rischio idrogeologico (art.45) Corsi d'acqua
| Aree a vincolo idrogeologico (art. 45 com.3) Rete idrografica
] . Corsi d'acqua di cui all'elenco 2
Aree con potenziale dissesto (art. 45 com.3) (art. 46)

. Repertorio aree di esondazione (art. 45 com.4 )
Interventi di difesa fluviale

Vasche di laminazione in progefto
: Aree di esondazione controllata

Fasce B (art.45 com.3) in progetto

- Fo305 C (#1045 c603) OAMNAAIA ~ wrsterventi di 1aminazione esisterti

Proposta in fase di verifica con Awtorita di Bacino

Fasce A (art.45 com.3 )

Figura 5: Tavola 2d “Difesa del suolo” del PTCP.

Dalla tavola della difesa del suolo si notano lecéafluviali del corso d’acqua recepite dal

PTCP dal PAI relativamente alla prevenzione dehiisidrogeologico e rispettivamente:




- Fascia di deflusso della piena (Fascia A), costitdalla porzione di alveo che é sede
prevalente del deflusso della corrente per la ptémderimento, ovvero che é costituita
dall'insieme delle forme fluviali riattivabili dunge gli stati di piena.

- Fascia di esondazione (Fascia B), esterna allaeegeste, costituita dalla porzione di
territorio interessata da inondazione al verificdedla piena di riferimento . Il limite di
tale fascia si estende fino al punto in cui le quuaturali del terreno sono superiori ai
livelli idrici corrispondenti alla piena di riferiento, ovvero sino alle opere idrauliche
esistenti o programmate di controllo delle inondaki(argini o altre opere di
contenimento).

- Area di inondazione per piena catastrofica (FasZ)a costituita dalla porzione di
territorio esterna alla precedente (Fascia B), puln@ essere interessata da inondazione
al verificarsi di eventi di piena piu gravosi digjla di riferimento.

Questa tavola non impone vincoli particolari perdalizzazione della centrale idroelettrica a

patto che questa non influenzi il deflusso nornaiaile piene.

Fontanili attivi (art. 34)
? Fontanili non attivi (art. 34)
® Siti di Importanza Comunitaria (art. 62)
= Monumenti naturali
wmnmnmnmnmns  RiSETVE naturali
i Parchi regionali
_____ Parchi locali di interesse sovracomunale riconosciuti

_____ Parchi locali di interesse sovracomunale in
fase di riconoscimento o proposti

S ! Fasce di ril paesistico-fluviale (art. 31)




Legenda Ambiti ed elementi di interesse storico - paesaggistico
Ambiti di rilevanza paesistica (art. 31) A Insediamenti rurali di rilevanza paesistica (art. 39)
Parchi urbani ed aree per la fruizione (art. 35) o] Architettura militare (art, 39)
Parchi culturali (art. 70) * Architettura religiosa (art. 39)
Centri storici e nuclei di antica formazione (art. 36) o Architettura civile non residenziale (art. 39)
Comparti storici al 1930 (art. 37) ° Architettura civile residenziale (art. 39)

= Giardini e parchi storici (art. 39) & Manufatti idraulici (art. 34)

Insediamenti rurali di interesse storico (art. 38) A Archeologia industriale (art. 39)
Aree a vincolo archeologico (art. 41) sewnswannnnenns  Navigli storici (art, 31)
Aree a rischio archeologico (art. 41) s ees  Percorsi di interesse paesistico (art. 40)
Proposta di tutela paesistica (art. 68)

Figura 6: tavola 3d “Paesaggio e ambiente” del PTCP

Dalla tavola in Figura 6 si riscontra che il sifgpartiene agli ambiti di rilevanza paesistica e
cioé alle aree connotate dalla presenza di elenthnititeresse storico, geomorfologico,
naturalistico e le aree in cui si manifestano diichi idrauliche. La realizzazione della
centrale idroelettrica € compatibile con le modatit intervento proposte dal piano a patto

che i lavori migliorino le condizioni ambientalic@ogiche e idrauliche.
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Scala Data

1:60.000

Ottobre 2003

C.T.R. Regione Lombardia

Quadro unione

Legeie Elementi ed ambiti

vincolati ex D.Lgs.490/99

Beni di interesse artistico ¢ storico - art. 2
Beni di interesse artistico e storico - art, 2
4 Bellezze d'insieme - art. 139

| Frumi e corsi dsequa.- art. 146 1ett. ¢

| Parchi regionali - art. 146 lett.

Riserve naturali - art. 146 lett. £
% Boschi-art. 146 lett. g
Usi civici - art 146 lett. b

Zone di interesse archeologico - art. 146 lett.

m

Sistema delle aree protette

= Monumenti naturali - L.R. 86/83

®

ssssssssss  Arce naturali protette - L. 394/91

L Parchi locali di in 50

Siti di Importanza Comunitaria

ciuti - L.R, 86/83

male ri

Vincoli venatori ex L.R. 26/93
Qasi di protezione
Zone di ripopolamento e cattura

Figura 7: Tavola 5b “Vincoli paesistici” del PTCP.

Dalla tavola in Figura 7 emerge che il sito apeasi alle bellezze d’insieme un vincolo che

non contrasta con lo sfruttamento della risorsecadai fini idroelettrici a patto di realizzare

le opere civili in modo da limitare I'impatto ambiale e percettivo.




D’altra parte il possibile sfruttamento energetimm e incompatibile con i vincoli del piano;
soprattutto se ad esso € abbinata un’opera dioragliento delle condizioni ambientali e di

riduzione della pericolosita idraulica in caso @ine eccezionali.

3 FINALITA DEL PROGETTO

Obiettivo del progetto € l'utilizzazione della risa di energia rinnovabile costituita dai
deflussi del Fiume Lambro. La realizzazione di wtplo impianto idroelettrico, oltre ai noti
benefici su grande scala connessi con I'utilizzongi fonte di energia rinnovabile come la
riduzione della dipendenza da combustibile fossike riduzione di emissioni nocive (ossidi
di zolfo e di azoto, particolari) o responsabilildalterazioni climatiche (anidride carbonica,
metano, ecc.), ha una ricaduta positiva anchedocal

Lo sfruttamento di una risorsa naturale ha certaenen effetto di valorizzazione della
risorsa agli occhi della popolazione e quindi dnsto per il rispetto e la cura.

La presenza di opere produttive costringe, fornapdmntemporaneamente i mezzi, a

costante e puntuale presidio e manutenzione débter prevenendo dissesti e degradi.

3.1. VALORIZZAZIONE DELLE RISORSE LOCALI

Il territorio circostante via Idro nel comune dillgho € un territorio fortemente antropizzato.
Si tratta della periferia est della citta alla terazione di Viale Padova nei pressi del viadotto
col quale la tangenziale est interseca il candla tdkartesana. Il territorio a monte del
Lambro Settentrionale & caratterizzato da abititcni territori si sono insediate industrie
tessili, metalmeccaniche e di produzione di maihie hanno condizionato e condizionano la
gualita del corso d’acqua.

Nei pressi di via Idro la qualita delle acque dairibro e in pessima e proprio I'opera
idraulica che consente il sifonamento del canalia déartesana e luogo di deposito di
materiale solido trasportato della corrente e datlemale scaricato anche volutamente in sito.




Figura 8.b Dettaglio del materiale trasportato dala corrente e addossato alle paratie
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La gestione di un impianto idroelettrico obbligatamte presidio, manutenzione e pulizia
delle opere idrauliche. Seppur in modo puntualertsrventi consentirebbero il
miglioramento delle pessime condizioni in cui vatdamme rientrando nella logica del
“Master Plan dei Navigli” nel quale I'interseziotra il Lambro e la Martesana é riportata

come nodo idraulico critico che necessita di rigicalzione ambientale.

3.2 RIDUZIONE DELLE EMISSIONI CLIMALTERANTI

La produzione di energia da fonte rinnovabile petenen minore consumo di energia da
fonte convenzionale (derivati de! petrolio, carboyes, ecc.), il cui processo di produzione
genera invece emissioni in atmosfera responsabitisenomeni d'inquinamento che di
alterazioni climatiche. In particolare j'ulterianreremento della gia elevata concentrazione di
CO: in atmosfera e fonte di preoccupazione neligpie pubblica mondiale proprio in
relazione alle variazioni climatiche gia in essere.

In occasione della conferenza mondiale di Kyotdnibne Europea e la stessa Italia hanno
assunto impegni precisi relativamente alla ridueidelle emissioni di CO2 e degli alni gas
responsabili delle alterazioni del clima (il metaper esempio); da quegli impegni sono nate
politiche di incentivazione dell'uso delle fontighergia rinnovabili, la piu significativa delle

guali e listituzione dei cosiddetti "certificaterdi".

3.3 DIFESA DEL SUOLO

La gestione e la manutenzione dell'impianto garanitna presenza e un controllo
continuativo del territorio e di aree che possooldempo essere abbandonate a se stesse. La
manutenzione costituira un contributo alla difesbstiolo, mentre il controllo del territorio

permettera una efficace prevenzione di dissestrifut
4. DESCRIZIONE DELLE OPERE PROGETTATE
Per la realizzazione di un impianto idroelettricbazqua fluente € necessario effettuare delle

ipotesi progettuali che consentano lo sfruttamadrielettrico del sito ma nel contempo

garantiscano il corretto funzionamento idraulicordanufatti esistenti. Nel caso del sito in
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via Idro n.1 e necessario garantire il funzionameataulico delle sifone idraulico e nello
specifico della traversa con sei paratoie mostrakagura 9.

L’ipotesi piu consona alle caratteristiche del sit@same € I'inserimento di un opera in
alveo che non modifichi in modo sostanziale leattyeometrie dell’alveo ed il
funzionamento idraulico della traversa. L’assenaandcanale derivatore permette lo
sfruttamento di tutta la portata disponibile corieado in ogni condizione il deflusso minimo
vitale. La tipologia di turbina prevista € di tipmovativo, essa infatti € una macchina detta
“a coclea” che permette di realizzare impianti elettrici con bassi salti a portata variabile.
Tale tipologia di macchina e presente sul mercatpathi anni, pertanto il progetto stesso si
presenta come un progetto innovativo nel campe @glergie rinnovabili e specificatamente
nel mini idroelettrico.

| maggiori vantaggi dell’'impianto a coclea scelaiferimento ad altre tipologie di impianto
sono riassumibili nei punti di seguito elencati:

- non é necessaria alcuna regolazione sul rotooedi@a si autoregola al variare della
portata; lo statore e assente in tale tipologiangianti;

- il rendimento risulta piu elevato nel campo del indinoelettrico e piu costante al
variare della portata;

- la solidita e robustezza della macchina rendonmtgrventi di manutenzione poco
frequenti, inoltre la coclea ha una buona resistetaisura anche in presenza di
eventuali corpi solidi di trasporto;

- la griglia nella bocca di presa del canale di adzhenon necessita di griglia a maglia
fine e pertanto di sgrigliatore;

- le opere civili sono ridotte al minimo;

- ha una intrinseca tolleranza alla fauna ittica.
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Figura 9: Traversa con sei paratoie nella quale ta#lare le turbine a coclea.

4.3 Passaggio di risalita dell'ittiofauna

| collettori e gli Impianti a turbina rappresentamnogrosso ostacolo e un notevole pericolo
potenziale non solo per | pesci che risalgono feetide, ma anche per | pesci migranti.

In particolare, la protezione della specie migra@&adroma dell'anguilla richiede la
soluzione del problema "sfruttamento dell'enerdraulica e migrazione ittica".

Riguardo al comportamento migratorio del pescielalo reazioni nel confronti del

sistemi di protezione, sussiste ancora oggi ungydaicit di conoscenze.

| risultati delle distribuzioni di frequenza dellenghezze delle varie specie provano che
sia i pesci piccoli (di 8 cm) sia gli individui drandi dimensioni (fino a 58 cm) possono
migrare indisturbati attraverso le viti Idrauliche.

Anche specie ittiche relativamente piccole e carsecapacita natatorie, come ad
esempio il gobione o lo scozzone, possono migttér@varso le viti idrauliche senza

ferirsi.

Nel suo complesso, la vite idraulica mostra unaiavollerabilita ai pesci ed é adatta alla
discesa del pesci. Semmai, sulla base delle attoatiscenze, i pesci subiscono pochissimi
danni e in misura molto limitata, come perditechglie ed ematomi.

L'anguilla, il pesce che, con una lunghezza conapties36 e 58 cm, in base alle indagini e
emerso come il piu problematico per quasi tutieelatrali idroelettriche, non ha evidenziato
alcuna ferita cosi come altre specie ittiche caatedta comune, il persico, il gobione, lo

scazzone, il temolo e il leucisco.
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