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1. PREMESSA 

La breve relazione che segue descrive la situazione dei dissesti e gli interventi di 
consolidamento spondale di un tratto di sponda destra del Fiume Lambro in comune 
di Casaletto Lodigiano (LO), frazione Mairano, catastalmente lungo il confine 
orientale del mapp. 10 del F° 1 (V. All. 1), mappale catastale sul quale sorge lo 
stabilimento della S.p.A. Olon (già Sifavitor srl). 

Lo studio si è basato su sopralluoghi, rilievi topografici, sull’esame della 
documentazione inserita nel PGT comunale, sull’esame delle fotografie satellitari e 
aeree di Google Earth, sulle ortofoto reperite sul Geoportale di Regione Lombardia. 

I lavori sono finanziati con d.g.r. 6273/2022 - Opere per la messa in sicurezza, 
ripristino e consolidamento delle sponde del f. Lambro fraz. Mairano, in Comune di 
Casaletto Lodigiano - Importo stanziato € 250.000,00 - di Regione Lombardia che ha 
individuato nel ruolo di Ente Attuatore dell'intervento l'Agenzia Interregionale per il Po - 
AIPo - Ufficio Operativo di Milano. 

I lavori di completamento delle opere di messa in sicurezza, ripristino e 
consolidamento della parte alta della sponda saranno realizzati dalla Olon SpA 
una volta ultimati gli interventi a cura dell’Aipo. I lavori a cura e spese di Olon 
SpA sono schematicamente descritti al capitolo 6. 
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2. PAI E PIANO DI GESTIONE DEL RISCHIO ALLUVIONI 

Il PAI inserisce tutta la scarpata oggetto di intervento in fascia A, mentre l’area di 
deposito dei materiali e parte della strada di cantiere ricadono in fascia B. Il limite 
della fascia B coincide con quello della fascia C e in sponda destra segue 
indicativamente l’orlo superiore della scarpata morfologica principale. 

La Direttiva Alluvioni (V. Tav. 1) evidenzia come il terrazzo morfologico sul quale 
sorge lo stabilimento Olon non sia soggetto a Pericolosità per esondazione fluviale e 
che quindi la condizioni di Rischio sia da considerare moderata. Si precisa che la 
Direttiva Alluvioni nella zona sud orientale dell’area industriale indicherebbe una 
zona a “Rischio medio”, che però non corrisponde alla realtà topografica piana di 
tale area che risulta tutta posta a quota di circa 2 metri più alta rispetto al livello 
idrometrico con tempo di ritorno di 200 anni (T200), indicato in 71,75 m s.l.m. nella 
sezione di monte (V. la mappa e la tabella del profilo di piena di seguito riportati).  
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Sulla mappa sono riportati i limiti delle fasce fluviali e la traccia delle sezioni 
trasversali rilevate dall’AdBPO. Come si può notare la sezione n. 40 lambisce la 
zona nord dell’area di progetto e un chilometro a valle è stata rilevata la n. 39. La 
rappresentazione grafica e la scheda riportante i dati di georeferenziazione con tutte 
le quote rilevate sono riportati negli allegati All.4.0-4.3, che inoltre contiengono i dati 
relativi alla sezione n. 39_1 ubicata in posizione intermedia tra le altre due. Le quote 
di fondo ed in particolare del thalweg sono state utilizzate per estrapolazione per 
ricostruire le sezioni nella parte subacquea delle sezioni di progetto. 

La quota idrometrica T200 in corrispondenza delle sezioni n. 40 e n. 39 è stata 
ricavata dalla seguente tabella contenuta nel PAI. 

3. STATO ATTUALE DEI LUOGHI 

L’alveo attivo del F. Lambro è collocato ad una profondità di oltre 15 m rispetto al 
ripiano sul quale sorgono i principali centri abitati, ivi compresa la frazione Mairano. Il 
fiume in passato divagava liberamente sul fondovalle, mentre attualmente 
l’antropizzazione del territorio ha portato a difendere i tratti sottoposti al battente del 
filone principale della corrente laddove sono presenti edificazioni e infrastrutture in 
prossimità delle sponde fluviali. L’area di progetto è collocata lungo la riva destra, 
esterna rispetto all’ampia curva sinistra del fiume; la base di questa riva è soggetta ad 
erosione ed in passato, per evitare lo scalzamento dell’alta scarpata al di sopra della 
quale erano presenti un allevamento zootecnico e uno stabilimento farmaceutico, 
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furono realizzati modesti interventi di difesa costituiti da una bassa scogliera in 
pietrame (ancora presente nel tratto a monte dell’area di progetto). 

Le prime evidenze di dissesto lungo la sponda destra del Fiume Lambro si sono 
manifestate nel 2002 a seguito di piene dovute alle cospicue piogge autunnali. L’area 
in oggetto è sottoposta alla battuta della corrente fluviale, mentre sulla sponda opposta 
si constata una progressiva sedimentazione dovuta alla bassa velocità della corrente. 
Si è trattato di cedimenti indotti da scalzamento alla base della scarpata.  

I cedimenti avevano determinato sconnessioni delle lastre in cemento che 
costituivano il piazzale industriale e una frana la cui nicchia aveva provocato uno 
scavernamento sotto una lastra in c.a. che restava così a sbalzo senza più sostegno. 
Nel 2009 è stata realizzata una “berlinese” per stabilizzare il margine del piazzale 
industriale e attuate opere di consolidamento e sistemazione ambientale della parte 
alta della scarpata. 

Il 15 novembre 2015 si è verificata una piena eccezionale del F. Lambro, a seguito 
dei consistenti eventi piovosi dell’inizio di novembre, con esondazioni sia in sponda 
destra che sinistra. In corrispondenza dello stabilimento la piena aveva invaso tutta 
l'area golenale posta a sud dello stesso, per un'altezza stimata in 1,5-2 metri. 

La turbolenza dell'acqua esondata determinò l'instaurarsi di erosioni al piede della 
scarpata e di cedimenti gravitativi, con spessore di 0,5-1 m, una volta defluita la piena. 
In alcuni punti l’abbassamento nella zona di distacco ha  "messo a giorno" le opere di 
consolidamento realizzate nel 2009. 

Il tratto di riva in oggetto, per almeno un centinaio di metri, è interessato dal filone 
principale di corrente fluviale e soggetto ad erosione e scalzamento della base della 
ripida scarpata. 

Nuovi dissesti sono stati originati dalla piena a seguito delle cospicue piogge della 
fine di ottobre 2019. 

I terreni impregnati d’acqua e scalzati alla base durante le fasi di esaurimento della 
piena perdono consistenza e tendono a trovare un nuovo equilibrio attraverso 
cedimenti gravitativi che tendono ad arretrare il fronte del distacco, minacciando la 
stabilità del ripiano soprastante. Nel caso specifico si sono avuti ribaltamenti o moria di 
alberi ormai privi di appoggio o con le radici scoperte e abbassamenti significativi di 
terreno nella parte alta della scarpata con esposizione di opere di palificazione 
realizzati in passato. 

La scarpata oggetto di consolidamento presenta: 
• altezza di 10-12 m, 
• pendenza di circa 40° con tratti subverticali, 
• il thalweg ha quota di circa 62,7 m s.l.m., 
• battente idrico in magra ordinaria di circa 64,5 m s.l.m., 
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• livello di piena con tempo di ritorno (T200) di circa 71,7 m s.l.m., 
• quota indicativa del ripiano allagabile in sponda sinistra 69,2 m s.l.m., 
• quota ripiano sul quale è insediato lo stabilimento Olon 74,2 m s.l.m. 

4. INDAGINI ESEGUITE 

Al fine di valutare l’entità e la tipologia degli interventi sono stati eseguiti rilievi 
utilizzando una stazione totale e un sistema GPS usufruendo del servizio di 
posizionamento basato sulla Rete di Stazioni Permanenti GNSS Netgeo; l’integrazione 
delle misurazioni eseguite, considerata la difficoltà di accedere all’area, ha consentito 
di ottenere il rilievo planialtimetrico georeferenziato dell’area; inoltre è stata eseguita 
una ripresa aerofotografica georeferenziata mediante drone (V. Tav. 2), che consente di 
avere un’ottima rappresentazione in scala dell’area. 

5. DESCRIZIONE DELL’INTERVENTO 

La realizzazione delle opere in progetto ha lo scopo di prevenire l’aggravarsi delle 
forme di erosione fluviale e dei cedimenti gravitazionali in atto lungo la sponda destra. 

L’accessibilità dell’area di intervento è piuttosto buona; infatti dalla rotonda sulla SP 
17 (V. All. 2) si prende per la Frazione Mairano, si percorre la via Pascoli per circa m 
350, si imbocca la via Livelli in direzione nord e dopo una sessantina di metri sulla 
destra si entra nel mapp. 15 e si percorre in discesa una strada campestre lunga un 
centinaio di metri che porta sul ripiano alluvionale demaniale che sarà utilizzato quale 
deposito dei materiali (V. All. 3).  

Per i riferimenti specifici si rimanda alle tavole planimetriche 3a - 4a e alle sezioni 
tipo inserite nelle tavole 4b - 4c. 

Il tratto di sponda da consolidare è lungo circa 125 metri, l’intervento si articola 
come segue: 

- taglio e asporto della vegetazione arborea e arbustiva (comprendente molti 
alberi morti); 

- sbancamento e profilatura del terreno per formare piste e piani di fondazione, 
con accatastamento del materiale nell’ambito dell’area di deposito; 

- realizzazione di una scogliera in massi ciclopici con una altezza di circa m 6.5, 
costituita da una berma di fondazione eseguita in scavo con base di appoggio 
posta a quota non superiore al thalweg. Al di sopra della berma verrà realizzato 
il rivestimento della scarpata mettendo in opera blocchi e pietrame di misura 
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decrescente dal basso all’alto. Il coronamento della scogliera sarà collocato 
alla quota del ripiano esondabile in sponda sinistra; 

- realizzazione a monte nella scogliera di un voltatesta per evitare l'aggiramento 
dell'opera dalle acque nel corso delle piene. 

- quale sistemazione ambientale della scogliera si prevede di collocare a dimora 
talee di salice (Salix s.p.) nella parte alta, intasando gli spazi tra i blocchi con 
terreno per favorire anche la crescita di essenze erbacee. 

Le piante vengono messe al di sopra del livello medio dell’acqua in quanto non 
resisterebbero a sommersione continua o frequente; nella parte più bassa possono 
essere inserite talee di salice da ceste (Salix triandra) che offre la miglior resistenza 
alla sommersione. 

La sezione idraulica originale e la capacita di deflusso delle piene del fiume non 
verranno modificate in modo significativo dall’intervento in progetto. 

La sezione tipo dell’intervento è illustrata dalla seguente figura. 
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Tale tipologia è riconducibile alla seguente figura tratta dal manuale “Difesa del 
territorio e ingegneria naturalistica” a cura di Federico Boccalaro (Dario Flaccovio 
Editore - 2006). 

 

6. LAVORI A CURA E SPESE DI OLON SPA 

La realizzazione delle opere di competenza della soc. Olon SpA avverrà una 
volta ultimati i lavori di messa in sicurezza, ripristino e consolidamento della 
sponda da parte di Aipo. Questi interventi al di sopra della scogliera verranno 
realizzati dietro presentazione del progetto e previa acquisizione delle 
necessarie autorizzazioni. 

Operativamente i lavori saranno realizzati seguendo il seguente schema: 

• ricostruzione del profilo originario mediante riporto e compattazione di terreno; 

• messa in opera di sistemi antierosione; 

• realizzazione di interventi di sistemazione ambientale con ricostituzione della 
cotica erbosa e messa a dimora di essenze arboree (filare alberato nella parte alta 
della scarpata) ed arbustive. 

Inoltre la Olon SpA provvederà a ripristinare il manufatto e le tubazioni del proprio 
scarico nel Lambro, del quale vengono date ulteriori indicazioni nel successivo capitolo 
7. 
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La figura seguente rappresenta il dettaglio della sistemazione a cura della soc. 
Olon SpA. La zona di intervento è identificata sulle Tavv. 3 e 7. 

Per la realizzazione degli interventi a verde dovranno essere impiegate specie 
pioniere, rustiche, a rapido sviluppo e crescita; la tipologia delle essenze utilizzate sarà 
indicata nel progetto a cura di Olon SpA. 

La seguente figura illustra lo schema tipo dell’impianto di alberi e arbusti. 
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7. SCARICO DI ACQUE METEORICHE DI SECONDA PIOGGIA 

Lungo il tratto oggetto di intervento è presente lo scarico dello stabilimento Olon 
SpA autorizzato con Decreto Regione Lombardia (per subentro alla società Sifavitor 
srl) n. 10622 del 20 luglio 2022, che si allega. 

Si precisa che il manufatto di scarico (visibile sulla Foto 3 in allegato e 
nell’Elaborato n. 18 - Tav. 3 Planimetria S.d.F.) è ubicato nella parte più a valle 
dell’intervento. Esso è costituito da una struttura in cemento armato e muri in blocchi di 
cemento collocati nella parte alta della scarpata; il collettore finale di scarico è 
rappresentato da una tubazione in PVC ø 300 mm appoggiata su cavalletti mobili e 
sulla riva. 

Le struttura fisse dei manufatti sono poste al di sopra della quota di coronamento 
della scogliera in progetto e pertanto non vi saranno interferenze. La tubazione di 
scarico potrà essere spostata e allungata durante le fasi di cantiere, per essere 
riposizionata lungo il tracciato iniziale alla fine dei lavori. 
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ALLEGATI 
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Rilievo 2002 Luglio AdBPO C.LOTTI
Corso d'acqua 1044 LAMBRO LA
Progressiva chilometrica 101,754 CTR 1:25.000
Coord. Intersezione Asse Fluviale (ED 50-UTM32) 527927.94 5018502.43
Coord. Inters. Asse Fluviale (WGS 84-UTM 32)
Coord. Vertici Sezione (ED 50-UTM 32) 528179.80 5018631.16 527827.89 5018451.30 
Coord. Vertici Sezione (WGS 84-UTM 32)
Caposaldi Sezione Nome LA40SX LA40DX
Coord. Caposaldi Sezione (ED 50-UTM 32) 528179.80 5018631.16 527857.75 5018467.36
Coord. Caposaldi Sezione (WGS 84-UTM 32)
Sistema Riferimento Sezioni ED 50 m s.m.
Strumentazione Rilievo Sezione GPS STAZ. TOTALE ECOSCAND.
Toll. altimetrica punti (cm.) ± 30
Dati Rilievo Sezione Sub COD P PROGR. Q. TERRENO

LA40 LATS 0,00 80,00
0,00 69,35

69,70 69,26
99,80 68,97
155,50 68,87
196,30 68,72
244,00 68,73
248,20 66,90

SPsx 263,80 65,59
264,70 64,52
265,30 63,65
270,00 63,50
276,00 63,00

TH 282,90 62,75
291,00 63,09
300,00 63,55
304,80 63,80
305,30 64,55

Spsx 308,10 73,78
361,30 73,97
366,10 74,09
378,30 74,89
378,30 75,97
383,30 78,12

REC 385,60 78,54
385,60 78,98

CSA 385,90 78,98
385,90 78,55

CSA 395,20 78,62
LATD 395,20 80,00
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Sezione LA40



Rilievo 2002 Luglio AdBPO C.LOTTI
Corso d'acqua 1044 LAMBRO LA
Progressiva chilometrica 102,824 CTR 1:25.000
Coord. Intersezione Asse Fluviale (ED 50-UTM32) 528706.77 5018460.65 
Coord. Inters. Asse Fluviale (WGS 84-UTM 32)
Coord. Vertici Sezione (ED 50-UTM 32) 528772.84 5018629.00 528640.51 5018291.79 
Coord. Vertici Sezione (WGS 84-UTM 32)
Caposaldi Sezione Nome LA39SX LA39DX
Coord. Caposaldi Sezione (ED 50-UTM 32) 528772.84 5018629.00 528641.49 5018364.08
Coord. Caposaldi Sezione (WGS 84-UTM 32)
Sistema Riferimento Sezioni ED 50 m s.m.
Strumentazione Rilievo Sezione GPS STAZ. TOTALE ECOSCAND.
Toll. altimetrica punti (cm.) ± 30
Dati Rilievo Sezione Sub COD P PROGR. Q. TERRENO

LA39 LATS 0,00 84,00
0,00 82,26

39,50 81,48
111,70 80,11
120,60 78,28
149,90 67,17

SPsx 156,90 65,67
159,90 63,89
160,20 63,00
164,00 62,65
173,00 62,50

TH 180,80 62,38
185,00 62,46
188,00 62,80
203,80 63,01
204,30 63,90

SPdx 207,30 66,33
245,50 65,52
259,80 66,05
268,50 66,81
274,50 68,97
296,30 69,62
307,40 70,65
315,40 71,40
331,90 71,18
333,10 71,63
362,30 71,58

LATD 362,30 84,00
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 All. 4.2

Sezione LA39



Rilievo 2002 Luglio AdBPO C.LOTTI
Corso d'acqua 1044 LAMBRO LA
Progressiva chilometrica 102,287 CTR 1:25.000
Coord. Intersezione Asse Fluviale (ED 50-UTM32) 528281.45 5018273.10 
Coord. Inters. Asse Fluviale (WGS 84-UTM 32)
Coord. Vertici Sezione (ED 50-UTM 32) 528148.47 5018483.82 528434.85 5018030.00 
Coord. Vertici Sezione (WGS 84-UTM 32)
Caposaldi Sezione Nome
Coord. Caposaldi Sezione (ED 50-UTM 32)
Coord. Caposaldi Sezione (WGS 84-UTM 32)
Sistema Riferimento Sezioni ED 50 m s.m.
Strumentazione Rilievo Sezione GPS STAZ. TOTALE ECOSCAND.
Toll. altimetrica punti (cm.) ± 30
Dati Rilievo Sezione Sub COD P PROGR. Q. TERRENO

LA39 1 LATS 0,00 75,00
0,00 69,12
19,90 69,04
125,40 68,52
136,90 67,64

SPsx 196,80 66,44
206,50 64,27
207,00 63,60

TH 210,00 63,00
224,00 63,90
224,80 64,29
227,00 64,59
232,40 64,28
233,00 63,50
238,00 63,00
242,00 62,80

TH 249,20 62,50
255,00 62,60
265,00 63,38
267,90 63,70 64,25
268,40 64,25

SPdx 276,50 71,47
287,80 71,72
292,60 74,52

CSS 294,80 74,60
CSS 297,30 74,65

F 298,50 74,60
F 299,50 73,10
F 301,50 73,10
F 302,50 74,65

306,70 74,58
324,80 74,30
387,80 74,35
428,10 73,87
471,00 73,20
536,60 72,46

LATD 536,60 75,00
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Sezione LA39_1
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ALL. 5 

DOCUMENTAZIONE FOTOGRAFICA 



Lambro

Lambro

Olon SpA

Olon SpA

area di intervento

area di intervento

Foto 1 - Veduta della parte più a valle dell'area di intervento

Foto 2 - Veduta della parte più a monte dell'area di intervento
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Lambro

Lambro

Olon SpA

Olon SpA

Foto 3 - Particolare dello scarico della Soc. Olon S.p.A.

Foto 4 - Quando il Lambro è in condizioni di magra sono molto evidenti le erosioni alla
base della scarpata fluviale e scivolamenti di zolle di terra con cotico erboso
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Lambro

Lambro

Olon SpA

Olon SpA

area di intervento

Foto 5 - parte centrale dell'area di intervento, dove si notano alberi quasi ribaltati e scivolati
verso il fiume

Foto 6 - Particolare dell'area più a monte dell'intervento, con alberi quasi completamente
scalzati al piede
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area di intervento

area di deposito dei materiali

Olon SpA

Lambro

Foto 7 - Panoramica comprendente l'area di deposito dei materiali
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area di intervento

Olon SpA

Lambro

Foto 8 - Panoramica del tratto di fiume oggetto di interventi
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AUTORIZZAZIONE SCARICO 
































