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Premessa

In accordo con i Progettisti Incaricati della stasdel progetto definitivo delle opere arginali di
completamento del Fiume Dora Riparia a protezioe¥agea industriale di Rosta (TO) viene
redatto il presente elaborato che descrive le tesistiche geologiche generali del substrato

costituente il piano di posa delle fondazioni delbere suddette.

Per la caratterizzazione e modellazione geologatasido, si € preso in esame tutto il fondovalle
comprendente la zona industriale di Rosta, ben smuata dallo scrivente in considerazione della
sua collaborazione trentennale con I’Amministragic@omunale, sviluppata sia nellambito della
progettazione urbanistica, sia su temi e probleshatpuntuali riguardanti singoli edifici industrjal

aree esondabili ed effetti di eventi alluvionali.

Il dettaglio delle analisi e delle indagini dispbitiié stato ritenuto commisurato alle carattecisé
geologiche, geomorfologiche ed idrogeologiche dgb, scaratterizzato da una situazione
relativamente omogenea in senso stratigrafico eefalhlita progettuali, tenendo pero conto delle
significative trasformazioni antropiche legate glasenza di una cava di materiali inerti ora chius
da tempo, che ha comportato la rimozione nelle evedenziate nella planimetria sotto riportata di
ghiaie e sabbie fluviali per uno spessore di 3rB,8 il successivo riempimento con macerie e terre

e rocce di scavo connesse con la costruzione delB&rada o altro.
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La studio geologico ha inteso definire i lineameg@omorfologici della zona, verificare I'assenza di
dissesti in atto o potenziali, con I'ovvia ecce&odei rischi connessi con la dinamica fluviale,
oggetto stesso dell'intervento in progetto, nonkzh&uccessione litostratigrafica locale, costituita
nella parte superficiale interessata direttamentelmettamente dall'opera in progetto da litotgpi

deposito fluviale, eterometrici, poligenici e proiialterazione.

| dati disponibili derivanti dalle indagini pregsese dalle conoscenze acquisite in passato hanno
consentito una ricostruzione geologica di dettaghe si ritiene adeguata per la caratterizzazione e
la modellazione geotecnica del sottosuolo, in fonei dei dati che € necessario acquisire per

pervenire ad un inquadramento geologico di dettagli

~

La presente relazione geologica e corredata daordbgrafici (carte e sezioni geologiche,
planimetrie e profili per rappresentare in det@gii aspetti significativi degli studi eseguitdalla

documentazione delle indagini derivate dalla lati@a tecnico-scientifica o da precedenti lavori.

La presente relazione riporta il quadro geologiemegale della zona presa in considerazione,
sottolineando 'unica incertezza nella ricostrueiaeologica che puo risultare significativa ai fini
dello sviluppo del progetto in riferimento alla pidsle presenza di tratti saltuari in cui il sulastr
ghiaioso-sabbioso potrebbe essere stato sostdaitmateriali di riporto (terre e rocce di scavo)
provenienti dalle opere connesse con la realiznazitell'autostrada del Frejus.

Per consentire la modellizzazione geotecnica sdat gresi in considerazione la successione
stratigrafica, il regime della falda e le carattche del terreno.

Le indagini di tipo geofisico pregresse sono senspaé reinterpretate alla luce dei risultati otten
dalle altre indagini in situ (pozzetti esplorativgondaggi geognostici a rotazione, prove

penetrometriche dinamiche) ed in laboratorio (¢feeszioni, permeabilita).

| risultati delle indagini e prove in sito sonots&empre documentati, ove disponibili, con:
» planimetria con indicate le posizioni delle vertich indagine;
» profili stratigrafici ottenuti dalle perforazioni dondaggio e dagli scavi esplorativi;
* risultati delle prove e delle misure eseguite;

» indicazioni sui tipi e le caratteristiche dellerarizature impiegate, in particolare
le prove penetrometriche utilizzate nel preseraba@iato sono state tutte fatte con
penetrometro dinamico con le caratteristiche rggerti seguito:
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GEO.TEST sas
Via lyrea, 20
10016 Montalio Dara Riferimento: Casalepop_AMC

PENETROMETRO DINAMICO IN USO : DPSH (S. Heavy)

Classificazione ISSMFE (1988) dei penetrometri dinamici
TIPO Sigla riferimento Peso Massa Battente
M (kg)
Leggero DPL (Light) M< 10
Medio DPM (Medium) 10 < M< 40
Pesante DPH (Heavy) 40 < M < 60
Super pesante DPSH (Super Heavy) M> 60

CARATTERISTICHE TECNICHE : DPSH (S. Heavy)

PESO MASSA BATTENTE M = 63.50kg
ALTEZZA CADUTA LIBERA H =075m
PESO SISTEMA BATTUTA Ms = 30.00 kg
DIAMETRO PUNTA CONICA D = 50.50mm
AREA BASE PUNTA CONICA A = 20.00cm?
ANGOLO APERTURA PUNTA o =90°
LUNGHEZZA DELLE ASTE la = 1.00m
PESQO ASTE PER METRO Ma = 8.00kg
PROF. GIUNZIONE 1* ASTA P1 = 0.80m
AVANZAMENTO PUNTA 5 =020m
NUMERO DI COLPI PUNTA N = N(20) = Relativo ad un avanzamento di 20 cm
RIVESTIMENTO / FANGHI NO

ENERGIA SPECIFICA x COLPO Q (MH)/(A5) =11.91 kg/cm? ( prova SPT : Qspt = 7.83 kg/om? )
COEFF.TEORICO DI ENERGIA pt = QQspt  =1.521 (teoricamente : Nspt = gt N)

Valutazione resistenza dinamica alla punta Rpd [funzione del numero di colpi N] (FORMULA OLANDESE) :
Rpd=M2H/[Ae (M+P)]=M2HN/[A § (M+P)]

Rpd = resistenza dinamica punta | area A] M = peso massa battente (altezza caduta H)
e =infissione percolpo =3/N P = peso totale aste e sistema battuta

UNITA' di MISURA (conversioni)

1 kg/cm? = 0.098067 MPa

1 MPa =1 MN/m? = 10.197 kg/cm?
1 bar = 1.0197 kg/cm? = 0.1 MPa

1 kN =0.001 MN =101.97 kg

afteegre by Do O METLIN

PLAKI2A405001 6
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| risultati delle indagini e prove geotecniche,@ste in sito e in laboratorio, sono stati intetptie

dal progettista che, sulla base dei risultati asitjuidella tipologia di opera, delle tecnologie
previste e delle modalita costruttive, ha procedill® caratterizzazione geotecnica individuando il
corrispondente modello di sottosuolo e i valoriat@ristici dei parametri geotecnici ad essi

correlati.

In coerenza con gli Eurocodici, la scelta dei Viat@ratteristici dei parametri € derivata da una
stima cautelativa, effettuata dal progettista,w#bre del parametro appropriato per lo stato émit
considerato, tenendo conto della specifica verigcalelle condizioni costruttive che ad essa
corrispondono. Essendo coinvolti volumi relativameemodesti di terreno i valori caratteristici

scelti sono prossimi ai valori minimi dei paramejgotecnici.
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Inquadramento territoriale

Figura 1 — dall’estratto di Carta Geomorfologica alegata alla Variante di PRG, che riporta 'andamenb della

fascia di progetto PAI in zona

v Limite amministrativo: confine comunale

~ @ ==% | Limite fascia fluviale A (PAI)

-, *

TN~ Limite fascia fluviale B (PAI)
-%_.ﬁ._ Limite fascia fluviale B di progetto (PAl)

-|‘

i T Limite fascia fluviale C (PAIl)

——
\‘:\\\\\\\i\\ Area nondabile per event dell piens di ferimnto
SNNNNNNY di progetto

Q O\\ 5

IGIIL... J27 '0

-~ __\

Cenni di geomorfologia

Il territorio comunale si divide in una fascia co#ire, prevalente per estensione e corrispondente a
cordoni morenici sul versante destro della Val ds&ed in una parte pianeggiante costituita dal
fondovalle della Dora Riparia, ove il substratoostiduito da formazioni di origine fluvioglaciale e
fluviale quaternarie per potenze rilevanti. Sitaali una pianura alluvionale senza terrazzi gisto

con quote comprese tra i 338 m (S. Antonio di Resv)eed i 318 m (confine E col comune di
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Rivoli lungo l'alveo della Dora), con un dislivelbmmplessivo di 20 m su di una distanza superiore
di poco ai 3 km. | dislivelli longitudinali nell'aa in studio sono minimi (0,1% ca.) lungo l'asse
fluviale e quelli trasversali sono anch'essi asghitti (0,5%) e concentrati per lo pit nei piccoli
salti (dell'ordine del metro o poco piu) in coresplenza all'orlo dei pochi lembi residui dei teriaz
fluvioglaciali. Per il resto tutto il fondovallei presenta pianeggiante ed € inciso, oltre che
naturalmente dall'alveo della Dora, solo dai pagtsecondari che scendono dal versante morenico
destro e che nella parte di fondovalle hanno pepilb tracciati modificati artificialmente nel

passato.

La morfologia € pianeggiante, ma risulta modificaispetto alle condizioni originarie dagli
interventi pregressi legati alla ex-Cava di ineRocci Nello & Elso, chiusa da anni, che
comportarono un temporaneo abbassamento delle dabfec. di 3-5 metri ed ai riporti di terreni
ricavati dalle opere di sterro lungo il traccia&ll@utostrada poi, che comportarono un sostanziale
recupero delle quote originarie (ante cava) edualahe caso un loro leggero aumento. Anche le

migrazioni dei meandri della Dora, naturali o iefhzate da interventi antropici hanno fortemente

influenzato I'aspetto morfologico generale dellmapcome evidenziato dall’'estratto di Tavoletta —

Foglio Alpignano 56 111 NO — rilievo del 1881 riptato sotto.
Figura 2
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Geologia generale

In tutto il territorio comunale di Rosta sono praseesclusivamente terreni di natura sedimentaria
continentale, la cui successione stratigrafica @sgere riassunta come segue, partendo dai termini
cronologicamente piu antichi e seguendo la terrogialormai datata della Carta Geologica d’ltalia
in scala 1:100.000 (Foglio 55 — Susa e Foglio 56nboOvest):

I MORENE - GLACIALE RISS m®in carta(PLEISTOCENE MEDIO)

I GHIAIE E SABBIE - FLUVIOGLACIALE RISS fg® in carta(PLEISTOCENE MEDIO)

1] SABBIE ARGILLOSE LACUSTRI - CATAGLACIALE RISS E INTERGLACIALE RISS —
WURM - pRin carta(PLEISTOCENE MEDIO - SUPERIORE)

v LOESS ARGILLIFICATO - CATAGLACIALE MINDEL, RISS E WURM - e non

rappresentato nell'estratto cartografica presente a tratti nella zona collinare
(PLEISTOCENE MEDIO - SUPERIORE)

\% GHIAIE ARGILLOSE - FLUVIOGLACIALE WURM - fg" in carta (PLEISTO-CENE
SUPERIORE)
VI SABBIE E GHIAIE DELLE ALLUVIONI ANTICHE —a* in carta(OLOCENE INFERIORE)

VI GHIAIE E SABBIE DELLE ALLUVIONI MEDIO-RECENTI —a?in carta(OLOCENE MEDIO)

VIl GHIAIE E SABBIE DELLE ALLUVIONI RECENTI ED ATTUALI — a3 in carta(OLOCENE
MEDIO)

IX COLTRE DI COPERTURA (ATTUALE)

Di seguito vengono brevemente descritte solo len&zioni rappresentate nel tratto di territorio
interessato dal progetto esecutivo, sia per ilt@iraffioramento dei litotipi, sia in caso di loro
presenza nel substrato meno profondo.

In fig. 3 € riportato un estratto della “Carta Gagpta d’Italia in scala 1:100.000” (Fogli 55 — Sesa
56 Torino Ovest) con indicazione dell'area in studsi noti che il tracciato attuale della Dora
riparia differisce sensibilmente da quello rappnés®. | nuovo tracciato € riportato negli esiratt
cartografici di maggior dettaglio presenti nei ¢alpisuccessivi.
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Figura 3 — Estratto da “Carta Geologica d’ltalia in scala 1:100.000” (Fogli 55 — Susa e 56 Torino Otes

FLUVIOGLACIALE WURM

E limitato ad un modesto terrazzo che intersecavplte la SS n° 25, conservando
ancora l'incisione meandriforme lungo i bordi, diavalle divagazioni erosive della
Dora in epoche precedenti e percorsa in parte gsgta da un canale di drenaggio
delle acque provenienti dalla zona collinare, ovatituito dallo scolmatore diretto

verso la Dora. Non sempre sono separabili dalteessive Alluvioni Antiche, che lo

mascherano spesso. Nella parte di pianura detaeoricomunale sono presenti sotto
le alluvioni piu recenti, ma non affiorano. Cosistte la quasi totalita del substrato

(relativamente) profondo nell'area in esame abttosdelle alluvioni fluviali proprie.

ALLUVIONI ANTICHE
Le Alluvioni Antiche affiorano in lembi limitati, dggermente terrazzate rispetto

all'alveo attuale, a riempire i "meandri fossilglghaleoalveo e cedono gradualmente il

10
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posto alle Alluvioni Medio-recenti. In linea di ns$ia non sono soggette ad
esondazione od inondazione da parte della Dorao $msenti ai margini dell’area in

studio.

ALLUVIONI MEDIO - RECENTI

Si differenziano dalle precedenti solo perché samcora esondabili, almeno in linea
teorica, pur essendo totalmente antropizzate cdiivazioni ed anche installazioni
fisse, quali l'autostrada e l'impianto consortiteeicomunale della Bassa Val di Susa
per lo smaltimento dei rifiuti liquidi. Sono cdsiite da ciottoli fluviali, ghiaie sane e
sabbia pulita e spesso sono soggette, e soprattutsmno state in passato, alla
coltivazione come inerti per attivita edilizia. @itgsscono il substrato proprio

dell'area, ove non sostituite da riporti.

ALLUVIONI RECENTI ED ATTUALI
Sono poco potenti e si rinvengono esclusivameni@alneo attivo del fiume. Sono
costituite da ghiaie e sabbie pulite, talora centil piu fini e poggiano sul letto

impermeabile dei limi argillosi pit antichi.

COLTRE DI COPERTURA

La coltre di copertura agricola varia molto comensistenza e composizione a
seconda delle zone. E' minima sulle creste madneniave affiorano ciottoli e massi, &
assai piu potente e ricca di materia organica r@laura alluvionale su cui sorge la
zona industriale, ma qui gli interventi antropicogtruzioni, viabilita, e altro) I’hanno
spesso asportata.

* * *

A seguire € riportato uno stralcio che evidenziazdeatteristiche geologiche e geomorfo-logiche

aggiornate dell'area, tratto dal Foglio n° 155 +ilio Ovest della nuova “Carta Geologica d’ltalia”

alla scala 1:50.000, dove si € scelto di collodarea nelle “Unita non distinte in base al bacdio

pertinenza”, Sinterladi Palazzolo — Subsintema di Ghiaia Grande (§SNdepositi di questa

unita stratigrafica formano il fondovalle attuakdld Dora Riparia (e degli altri fiumi alpini vengg

Ll sintema & un'unita strutturale fondamentaldadsiratigrafia. Il termine deriva dal greedv- (“insieme") efnu-
("deposito di*) e si riferisce appunto ad un inséedn materiali di deposizione aventi una “storigbtpgica comune e
separati dalle altre unita da discordanze geonhetridifferenti durate deposizionali o estensiomiatir Pud essere
suddiviso in due o piu subsintemi, come nel cassame.

11
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sulla pianura piemontese) e costituiscono i mdialmvionali che hanno colmato le depressioni
lacustri di poco precedenti. Si presentano talenatzarti per altezze di 5-10 m.

Si tratta di depositi ghiaiosi e ghiaioso-sabbmsi piu 0 meno abbondante frazione fine (matrice)
0, viceversa di depositi sabbioso-limosi con iraéazioni ghiaiose. Nel tratto Avigliana-Villardora-
Novaretto si ha evidenza di depositi lacustri eigial costituiti da limi sabbiosi e sabbie limos#c
intercalazioni torboseNell'area in studio ai primi 3-5 m di materiali granulari sani e
arrotondati ghiaioso-sabbiosi seguono decine di mewi prevalenti livelli fini grigi, plastici e

con significativa componente argillosa

Figura 4 — Estratto dal Foglio n° 155 — Torino Ovesdella “Carta Geologica d'ltalia” in scala 1:50.00 - Schema

dei rapporti stratigrafici nell’area in studio (non in scala)

o AFR.
Posizione dell’area Betgtcs: i A S

E Dora Riparla ¢
E_|

Oy

o 5| Deposti fuvial

Depositl di debris fiow
Depositl delrtici

Deposhl lscust & & iblers
Deposil| glaciali

! Pazzo per scqua

In estrema sintesi il substrato profondo dell’areatudio € costituito da depositi glaciali conness
con I'Anfiteatro di Rivoli-Avigliana e depositi micenico-quaternari della pianura torinese. Nella
parte terminale del Pleistocene superiore la segueataglaciale € stata accompagnata dalla nascita

di bacini lacustri, come risulta da stratigrafiepdzzi e sondaggi, che dimostrano la presenza di un
esteso lago proglaciale, ora colmato.

In tutto il fondovalle fino alla soglia di Alpignane quindi anche nell’area in studiono presenti
successioni di depositi palustri e lacustri limosafgillosi tardo-glaciali e olocenicilternati a
livelli piu grossolani in netto subordine e complesivamente potenti decine di metrisopra i
quali sono impostati i piu recenti depositi alluvimali granulari sabbioso-ghiaiosi di origine
fluviale, con spessori di 3-5 ne risalenti ad eta comprese tra i 7.780 ed i 108000 b.P. circa
Su questi ultimi verranno poste le fondazioni dellrgine in progetto, fatta salva la possibile

presenza di tratti in cui il substrato ghiaioso-sabioso sia stato sostituito da materiali di
riporto.

? Datazioni**C per il bacino della Dora Riparia, da Charrier &tti, 1975.

12
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Figura 5 - Estratto dal Foglio n° 155 — Torino Oveisdella “Carta Geologica d'ltalia” in scala 1:50.000

SINTEMA Di PALAZZOLO

Subsintema di Ghiala Grande
Ghiaie sadbose a supportc di ciast e sabbe ghiaiose a supporto @i matrice ocn
Intercalazion) saobiose, passant verso (alto @ sabbie sitose nalterate C detoimente
alterate (2 SY-10YR) @ spesscre metnco. costituent | principall fondovadle, termazz: sospes
tnc 8 10 m sugh Bve atual & | CONOKd Blluvionall aftiusli cepost siltos & BaDDIOSO- sitCa
privi i stratficazione e nor aterat. di spesscre metrico, contenent! alla base lent ghiaicse
5Ny & rgdofta eswensione cosvtuent | fondovalle del corsi dacqua Wributan [deposil Muvio-
tormentizi) (CSNe) St sabbios ¢ sabbie sitose pocs O per nulla atteratl (2 3Y-10YR) con
intercalazion’ torbose (Ceposit lacustri. palustr @ O torbiera) (TSN (MOXENE < ATTUALS

Subeintemna di Crescentino
Depositi costiturit da clamicipn con clast sUDANGCIOS! ImMmersi In UNE Matrice 8i%oeo-
sabbiosa poco alterata (2 5Y-10YR| (depositi giaciall & ablazione) (C5Ns) Deposit
costituiti oa ghlale con abooncanie matrce sabbosa @ Ja sabbie sitose con niercalazion
ghinose poco atterati (2 5Y-10YR) e locaimente coperti da coltn di sabdie » stratificaziore
incrociata nel pressi 9 Borgaro Tse sono present lent ncche in SOSIANZA Organica e
tranchi Muitati CostituiscoNs terTazzi sospesi di 10-15 m sugll attuali fondovalle. Deposit prvi
3 stratfcazione COSYitUIS da sit e sit sabbios! con intercalazion| ghisiose deboimenis
CSNy aiterati (7 5-1CYR), localizzat lungc | fondovalle osi corsi a'scaua bidutarl Depost
Fhiioso-CIONTICE! @ SUPDOMO @ Stastl con matrice sabbicso-sitosa @ fregquente presents 3
Hocchi. costtuent | conokai ¢ fondovale (Jeposit Auvio-tomentizi) (CSNa) Sabbie siltose
stratficate e deformate con infercalazion: ghiaicse (Ceposi lacustn) (TSN FLEISTOWENE
NP <N ENE

Pliocene mn:}lm - Altuale

Sovrassimboli delle formazioni superficiali

colire detritico-colluviale (b2) deposito fluviale sabbioso (b) deposito glaciale di fondo (cd)
accumulo di frana (a1) deposito eolico (d) deposito glac'ale di ablazione (c5)
detrito di falda (a3) deposiio glaciale indifferenziato (1) gfm:;f"‘- palustre e
deposito fluviale ghiaioso (b) m morenico scheletrico sparso (¢3)

contatto stratigrafico
contatto tettonico
e e e cordone morenico
T T T T T T orlo di terraz=o
= sondaggio esplorativo
—— cava attiva
— cava inattiva
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Cenni di Idrogeologia

La fascia di fondovalle € interessata da una caspialda che percorre tutti i terreni alluvionali e
che é presente a partire da una profondita di droadal p.c., variabile in parte in concomitanza
con le variazioni di livello del fiume e con l'amdanto stagionale ed annuale delle precipitazioni.
La dinamica della falda superficiale non € per@atagesclusivamente alla circolazione in alveo, in
guanto si hanno diversi comportamenti non concdrdascontrati in studi precedenti che hanno

interessato vari punti dell'area in esame.

Nelle parti piu distanti dal flume la superficieepometrica e riscontrabile a circa 4 m dal p.ccdPo
oltre il limite W dell'area in studio, si sonoeviate soggiacenze della falda comprese tra 3 ;4,5
dal p.c. Lungo la SS n° 25 la profondita misuiatana serie di prove penetrometriche e pozzetti
esplorativi eseguiti nel settembre 1991 e risultzdatantemente di circa 3 m dal p.c. a N del
rilevato della statale. Verso la Dora Riparia, alfubri dell'area industriale, all'incirca lungo
I'Autofrejus, si sono avuti i seguenti valori dedlaggiacenza:

- 4,5 m (ex cava di inerti Rocci Nello % Elso s)d.f

- 3,0 m (400 m circa ad est del punto di massinwicanamento della Dora)

> 5,0 m (stabilimento Lipitalia - falda non raggia

* * %

In sintesi si pud notare che, essendo il substratigto (limi, sabbie, ghiaie e limi argillosi), la
permeabilita puo risultare assai variabile areateema soprattutto in relazione alla profonditd. E
massima nei pressi dell'alveo fluviale, dove umatstdi 4 o 5 m di ghiaie alluvionali permette la
libera oscillazione della falda all'unisono coldliil fluviale in tempi brevissimi. E' piu ridot&@a S
della SS n° 25, dove i terreni nei periodi di prajata siccita possono essere per diversi metri fuo
falda e dove la prevalente componente limosa d&tarmn'isteresi anche di settimane o mesi
rispetto alle variazioni del livello idrico fluvial Si sono pero rilevati anche dati localmente
discordanti rispetto al quadro generale, infatti psempio lungo il margine di monte dell'area
industriale (Strada antica da Avigliana ad Alpigmama quota massima della falda, in terreni
medio-permeabili, era a meno di 4 m dal p.c., neeimtrzona Strada comunale di Rivoli (Lipitalia),
ben piu vicino all'alveo della Dora ed a quota hgaoinferiore di circa 3 metri rispetto ad altre
parti dell'area industriale, non si e trovata traat falda, in ghiaie e sabbie pulite, fin oltr& m

dal p.c.
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Caratteristiche geologiche del terreno

Premessa

La parte di fondovalle di Rosta compresa tra I'ahdella Dora Riparia a N e la statale a S e
attraversata dall’autostrada AutoFrejus e stataetggiegli anni di indagini geognostiche legate
alla realizzazione di edifici industriali, infrastture viarie, elettrodotti e alla presenza o algetto

di cave di prestito. In particolare nel 2016 soretes eseguite prove in situ ed in laboratorio in
corrispondenza allo stabilimento Lipitalia 2000sfmocirca 1000 m ad E dell’area in studio in
posizione morfologica identica.

Certificati, stratigrafie, documentazione fotogcafie ubicazione delle prove in situ ed in laborator
disponibili sono riportati alla fine del presentatmrato.

Granulometria del substrato
* Limi e limi argillosi fluviolacustri (“Sintema di Ralazzolo” p.p.)

In genere nel fondovalle, sotto ad alcuni metriatliivioni fluviali ghiaioso-sabbiose pulite (v.
oltre), predominano i limi piu 0 meno argillosi @ paramente le sabbie limose. Sulla base di
sondaggi eseguiti in occasione della realizzazidekelettrodotto ENEL (zona della ex cava
citata), i materiali fini limoso-argillosi risultanavere potenze dell'ordine delle decine di metri e
presentano livelletti carboniosi nerastri e ragsiti macroscopici (gusci di molluschi). Pur esken
l'ubicazione di questi sondaggi al di fuori detfarin esame, in corrispondenza all'ex-cava o ad
ovest del depuratore ACSEL, oltre il rilevato attadale, si € constatato nei pozzetti eseguiti in
passato nell'area compresa tra str. del Verne [@ola che il substrato al di sotto delle bancate
ghiaioso-sabbiose e analogo.

A seguire sono riportate le stratigrafie di sondagpozzetti esplorativi disponibili nelle vicinagz
in aree con le stesse caratteristiche geologicdeomorfologiche.
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Figura 6 Ubicazione dell’area in studio A) e delle aree per cui sono disponibili stratigraé di

sondaggi geognostici ex- cava,C zona Depuratore e area adiacentd) ampliamenti
Lipitalia 2000)

Dati disponibili in area ex-cava Rocci Nello & Ebss.d.f.

Figura 7 — Ubicazione pozzetti esplorativi e sondag elettrici — Area (B) ex-cava
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Figura 8 — Pozzetti esplorativi e sondaggi elettric- Area (B) ex-cava
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Dati disponibili in area Depuratore ACSEL

Figura 9 - Ubicazione sondaggi geognostici — Are&) — Zona adiacente al depuratore ACSEL — i numeri id

identificazione dei sondaggi esterni: 8 — 17, ripdati manualmente sulle stratigrafie allegate alle pgine seguenti,

si riferiscono alla numerazione usata nella documeéazione allegata agli elaborati di piano regolator&eomunale

(Adeguamento PAI) per le prove in situ disponibiliper I'area. | sondaggi n. I, Il e Ill sono interni all'area del

depuratore
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Figura 10 — Zona Depuratore ()

8

(C=Ye =Y 1sY.. COMMITTENTE: Dott. Bruno SONDAGGION. S. 1

LOCALITA" Rosta (TO) COMMESSA N. 27/01

metodo perforazione: Carotaggio Continuo diam. perf.: 101/127 RCQ: Dr. L. Rivieccio

guota inizio: p.c. data: dal 02/03/01 al 02/03/01 RCN: L. De Sarno
- 5
= = L (s} =2} @
- L P N g 5| =
§ | 2 |= 5 83 %
@ 2y -— — [=] c >
T o g @ « sl [%]
@ = = Q ] © [} o
ol o | » v (@) Q| =2
| 20405080 1234
0.20 Terreno vegetale costitulto da limo argilloso di colore bruno, debolmente umide. |
1.0
Limeo sabbioso di colore grigiastro con screziature ocra, debolmente umido da consistente a mo- !
deratamente consistente. 2004
3.10 3.004
Ghiala eterometrica (D. max 4 cm), poligenica, subarrotondata con sabbia media e fine, lo- 4.001
calmente limosa, di colore grigiastro, umida.
] 205 5.00:
| 540 o eaa *
P A 6.001
5 7.004
o Ghiaia eterometrica (D. max 6 cm), poligenica, arrotondata con sabbia media e grossa, di colo-
2 re grigiastro, umida. 8.007
9.001
1030 S 1909
] il =2 ¥ Limo sabbioso di colore grigio-nocciola, debolmente umido con rara ghiaia eterometrica (D.
) 0= 0.7 * max 2 cm), poligenica, arrotondata. 11.04
B0 T |
é 12.0
| Limo argilloso di calere grigio intenso, debolmente umido & consistente. 13.0
14.0
ks FINE SONDAGGIO | {90 l I

Effattuata lettura livelle falda
in fase di perforazione;
presubilmente : -3.80 mt da p.c.
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Figura 11
— — ‘ﬂ‘
(= e
(C el =legle’.,, COMMITTENTE: Dott. Bruno SONDAGGION. S.2
LOCALITA". Rosta (TO) COMMESSA N. 27/01
metodo perforazione: Carotaggio Continuo diam. perf.: 101/127 RCQ: Dr. L. Rivieccio
quota inizio: p.c. data: dal 05/03/01 al 05/03/01 RCN: L. De Sarno
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r U.Bg .-\. ow 1. Lima sabbioso di colore grigio-nocciola, debolmente umido e moderatamente consistente.
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o] |
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~ T~ J ; ’ -5 7y .
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o~ |
850 IAZ-ZW7 Limo argilloso di colore grigio intenso, debolmente umido, plastico ed inconsistente.
720 —=—1/| ; " n —— 7 :
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L Lo B !
wn :\:Vd} | Limo argilleso di colore grigio intenso, estremamente sciolto e saturo.
F8.70 T=—119
’:r"v":'_ J Limo argillaso di colore grigio intenso, debolmente umido da consistente a molto consistents.
1000 5575
Ko Sy ||
ore ¥
d:xégh 1'
‘.DS- . 'ﬁ Ghiaia eterometrica (D. max & cm), paligenica, subarrotondata con sabbia media e grossa di co-
\'.DP 0 lore grigio, debolmente umida.
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~Jol_J6
- 15 00 2% W1
‘ Lﬁl FINE SONDAGGIO
|

| Eifettuata lettura livello falda
| in fase di perforazieone;
presubilmente : -5.00 mt da P.C.
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Figura 12

Effettuata lettura livello falda
in fase di perforazione;
presubilmente : -4.80 mt da P.C.

"c”“ 20 ":W"I e).., COMMITTENTE: Dott. Bruno " SONDAGGION. S.3
LOCALITA" Rosta (TO) COMMESSA N. 27/01
metodo perforazione: Carotaggio Continuo diam. perf.; 101/127 RCQ:; Dr. L. Rivieccio
quota inizio: p.c. data: dal 06/03/01 al 06/03/01 RCN: L. De Sarno
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Terreno di riporto costituito da sabbia media e fing, localmente limosa, di colore grigio, de- l‘! [
1, bolmente umida. !‘ ‘ 1.001
130 |2 Sabbia media & fine di colore grigio, debolmente umida con ghiaia eterometrica (D. max 3 em), i ll | |
220 = poligenica, subarrotondata. | ‘ - 2.00]
3 Sabbia media e fine, di colore grigio, debolmente umida con rara ghiaia eterometrica (D. max 2 i '
3.00 | N.cm), peligenica, arratondata. il 3.001
| 3 |4 Sabbia media e fing, localmente limesa, di colore grigio, debolmente umida con ghiaia etero- i |
410 = metrica (D. max 4 em), paligenica, subarrotondata. A 4.004
i ), i ———— i |
=R ,5 ‘ I 5.001
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:9™a g1 poligenica, subarrotondata. 13.0d
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Figura 13
(511)
(Yo Yoy e.. COMMITTENTE: Dott. Bruno SONDAGGION. 8.4 |
LOCALITA". Rosta (TO) COMMESSA N. 27/01

metodo perforazione: Carotaggio Continuo diam. perf.. 101/127 RCQ: Dr. L. Rivieccio

quota inizio: p.c. data: dal 07/03/01 al 07/03/01 RCN: L. De Sarno [
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50 ¥ 1]

Sabbia media e fine, localmente limosa, di colore grigiastro, debolmente umida.

1.00 = > =
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;_gg r=_Limo sabbioso di colore grigio con screziature ocra, debolmente umido e poco consistente, ; |
2'90 3 Sabbia media e fine di colore grigiastro, umida, con rara ghiaia eterometrica (0. max 2 cm), poli- ‘ I ‘ ‘
Y 5950 | [\genica, subarrotondata / Al 3.0
_LSQ'()‘Q_' | Ghiaia eterometrica (D. max 6 cm), paligenica, subarrotondata con sabbia media e fine, di colo- il . o
4.00 re grigio, debolmente umida. 1 A 0"
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= sabbia media e grossa di colore grigio, debolmente umida. : |
)
E G - 8.00
850 T 9 Ghiaia eteromtrica (D. max 3 cm), poligenica, subarrotondata con sabbia media e grossa, lo- o
L 930 0.4 | L_calmente limosa, di colore grigiastro, umida. ]
| 56259210 Ghiaia eterometrica (D. max 4 cm), poligenica, arrotondata con sabbia media e grossa di colo- | 10.08
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-—N —
F\;_\,’v Limo argilloso di colore grigio intenso, saturo e scialto. 72‘04 ‘
3 oﬁ ‘

13.80 9.:35;';’ j Lime sabbioso di colore grigiastro, umido cen ghiaia eterometrica (D. max 2 cm), poligenica, [i 14.00 ‘
0l | b5 subarrotondata. - 7 ; UJ
—’ a0 IL FINE SONDAGGIO 15 \W
ne 7 I
fettuata lettura livello falda
fase di perforazione;
esubilmente : -4.00 mt da P.C.
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Figura 14

Geolecno) (519

COMMITTENTE: EMME ERRE SONDAGGION. S.1 |

| LOCALITA" Rosta (TO) COMMESSA N. 27/01 ‘

metodo perforazione: Carotaggio Continuo diam. perf.. 101127 RCQ: Dr. L. Rivieccio
i guota inizio: p.c. data: dal 21/06/01 al 21/06/01 RCN: R. Trajanov
. g

@ & 8 § g | 8 '

2 53 : AHE

o o B |0 o O = a,|
o020 1\ Terreno vegetale sabbioso limoso, di celare bruno, debolmente umido. Al l
- !

Ghiaia eterometrica (d. max 6 cm), poligenica e subarrotandata con sabbia media e grossa lo-
calmente limosa, di colore nocciola grigiastro, umida. Rari ciottoli di potenza max 7-8 cm. Pre-
sanza di locali intercalazioni limose con ghiaiada 8.40a6.50mt. eda? 70a7:80mt

Idem c.s.

Sabbia media e grossa,_dl colore nocciota—grigié. umida con ghiaia eterometrica (d. max 2
cm), poligenica e subarrotondata,

Limo da debolmente argilloso ad argillose, di colore grigio azzurro, debalmente umido, da
consistenta a moderatamente consistente, estremamente plastico.
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Figura 15

eclecnodil S (1)

COMMITTENTE: EMME ERRE SONDAGGION. S.1
uﬁLOCALI_TA' Rosta (TO) COMMESSA N. 27/01 |
metodo petlirazione: Carotaggio Continuo diam. perf.: 101/127 RCQ: Dr. L. Rivieccio
) quota inizio ¢ data: dal 21/06/01 al 21/06/01 RCN: R. Trajanov |
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Figura 16

COMMITTENTE: EMME ERRE

7 LOC,il_lTA':iRgstj (TO) -

metodo perforazione: Carotaggi

guota inizio: p.C. al 2

data: dal 22/06/01

Profondita
Descrizione

n Terrano vegetale sabbioso limoso, di colore bruna, de
1 Limo sabbioso di colore nocciola-grigio can screziature var

3 Ghiala eterometrica (d. max & cm), poligenica & su

di colore grigio, umida. Rezri ciotioli di potenza max 7

Liro argilloso, di colore grigio
_q mente plastico

. ldemcs

FINESONDAGGIO

o Continuo diam. perf.: 101/127

y

Manovre carot.

bolmente umido.
aricolori, debolmente umido.

barrotondata con sabbia media & grossa lo-

azzurro, umido, da prive di consistenza a cansistente, estrema- |

EaD)
SONDAGGION. 8.2

COMMESSAN. 27/01 |

RCQ: Dr. L. Rivieccio |

2/06/01 RCN: R. Trajanov |

Q
(=)
(s}
&
3
o
2
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O
i
I

-6 cm.
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Figura 17
'@I_]_m——_ - (S14)
| LI L), ‘ |
| COMMITTENTE: EMME ERRE SONDAGGION. §.3
AN. 27/01
! LOCALITA" Rosta (TO) COMMESS B
metodo perforazione: Carotaggio Continuo diam. perf.. 101/127 RCQ: Dr. L. RIVIe.CCIO
quota inizio: p.c. data: dal 25/06/01 al 26/06/01  RCN: R. Trajanov |
| | - | d ‘
| ‘ = 2 e o
g & [8 5 5| o
= | = . 5 g 2l «
. & | 2 |= 2 s | 2| ¥
& e E &l 8 ) ‘ i) o |
@ 2 s |o 8 § 28 |
ol o | w |\ Iz('T:E’m:J 1234]
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_ : T, il r ‘ ‘
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- 3.00 s — — i |
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| [y iai 4 d. max 6 cm), poligenica e subarrotondata, rari ciottoli di potenza ma ikl ‘
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Figura 18

LOCALITA": Rosta (TO)

COMMITTENTE: EMME ERRE

COMMESSA N.

SONDAGGIO N.

(515)

$.3 |

|
27/01

| metodo perforazione: Carotaggio Continuo diam. perf.: 101/127

RCQ: Dr. L. Rivieccio

guota inizio: p.c. data: dal 25/06/01 al 26/06/01 RCN: R. Trajanov
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T i soa | |
‘ Ads B Limo da debolmente sabbiosc a debolmente argilloso, di colore da grigio azzurro a nocciola |f |-‘ il15.0 |
"V o~ grigiastro, umido, da privo di cansistenza a consistente, estremamente plastico. i = ’!j i
H8.70 — i '-
22 liflir17.00 | |
=il i [
- Bk e
;35"5 Ghiaia eterometrica (d. max 6 em), poligenica e subarrotondata, ciottoli di potenza max 7-8 ‘.i\=|i| ‘:\ 18.50
b | cm, con sabbia media e grossa debolmente limosa, di colore nocciola grigiastro, umida. Pre- 1( l‘l‘hlh* & ‘ [
5 ——{ senza di locali intercalazioni limose con ghiaia da 17.80 a 18.50 mt. e da 19.80 2 20.00 mt | "Wﬁ“ :
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Figura 19

fedlecnof I

COMMITTENTE: EMME ERRE SONDAGGION. S.4
LOCALITA": Rosta (TO) - COMMESSA N. 27/01 ‘
metodo perforazione: Carotaggio Continuo diam. perf.; 101/127 RCQ: Dr. L. Rivieccio
guota inizio: p.c. data: dal 26/06/01 al 27/06/01 RCN: R. Trajanov ‘
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Figura 20

LOCALITA". Rosta (TO)

(516)

COMMITTENTE: EMME ERRE SONDAGGION. 8.5 |

COMMESSA N. 27/01

quota inizio: p.c.

metodo perforazione: Carotaggio Continuo diam. perf.; 101/127

RCQ: Dr. L. Rivieccio

data: dal 27/06/01 al 29/06/01 RCN: R. Trajanov
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Manovre carot.

Descrizione
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=z Carotaggio

| Terreno di riporto sabbioso, grigio.
. Terreno agrario limose sabbioso, bruno, deboiments umida |
Sabbiz media e fine, grigia, deboimente umida con ghiaia eterometrica (d. max 3-4 |

r cm), poligenica e subarratondata.

|2

i
Ghiaia eterometrica (d. max 6 cm), poligenica e subarratondata con sabbia media e fi-
ne, limosa, passante a sabbia grossa, grigia e umida, Da 5.90 a 6.00 mt. limo grigio con ‘ i
ghiaia.

azzurro, umido e consistents, passant2 a

Limo debelments argilleso, di calore grigio
(d. max 3 cm), poligenica e subarrotondata.

sahbioso, nocciolz, con ghiaia eterometrica

Ghiaia eterometrica (d. max 6 cm), poligenica e subarrotondata con sabbia fine e media | i
limosa, di colore nocciola grigio, satura. Tra 8.00 e 8.70 mt. intercalazione di sabbia
grossolana, di colore grigio, con ghiaia e ciottoli di potenza max 7-8 cm.

Limo sabbioso, di colore rocelola con screziature ocracee, debolments umido, da
caonsistente a molto consistente.
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Limo localmete sabbiose, di colore grigio azzurro, debolments umido, consistente
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Figura 21

COMMITTENTE: EMME ERRE

LOCALITA" Rosta (TO)

(s16)

SONDAGGION. S.5

COMMESSA N. 27/01

metodo perforazione: Carotaggio Continuo diam. perf.. 101/127 RCQ: Dr. L. Rivieccio
quota inizio: p.c. data: dal 27/06/01 al 29/06/01  RCN: R. Trajanov
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Limo localmete sabbioso, di colore grigio azzurro, debolmente umido, consistente,
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Figura 22

JGeolecnof | AL

COMMITTENTE: EMME ERRE SONDAGGION. 8.6 ‘

LOCALITA" Rosta (TO) COMMESSA N. 27/01
metodo perforazione: Carotaggio Continuo diam. perf.: 101/127 RCQ: Dr. L. Rivieccio
quota inizio: p.c. data: dal 29/06/01 al 29/06/01 RCN: R. Trajanov
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A seguire sono riportate le stratigrafie geotecamicltavate dai sondaggi interni al depuratore
ACSEL (cortesia Ufficio tecnico ACSEL nell’'ambit@lth redazione del PRG di Rosta).

Figura 23 — Area interna al depuratore ACSEL. Sondggio |
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Figura 24 — Sondaggio Il
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Figura 25 — Sondaggio I
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Dati disponibili in zona Lipitalia 2000

Nella figura seguente é evidenziata la posizioritadea in studio {) e la simmetrica condizione
geomorfologica e geologico-stratigrafica dell’algpitalia 2000 ¢), da cui sono tratti i risultati
delle prove in situ e di laboratorio riportati aya&e. Si ricorda che a causa della vetusta dalteac
geologica d’ltalia in scala 1:100.000 e ancor paliladbase topografica, il percorso del flume non
corrisponde a quello attuale, inoltre non sonortgioil tracciato autostradale, né altri elementi
topografici connessi con le attivita antropicheappendice sono riportati i certificati delle prove

Figura 26 - Estratto dal Foglio n° 56 - Torino dela “Carta Geologica d'ltalia” in scala 1 : 100.000

;'- -‘-‘ -::\-‘ -

_f‘-.,__- -
-
..4-'- gt I‘ =

Deposili ghisiosi con lenti sabbioso-argillose, fiancheggianti | principsli corsi d'acqua, lalors dehal.
mente lerrazzati, snche attualmente inondsbill (ALLUVIONI MEDIO.RECENTI).

Alluvioni sabbloso-ghiziose postglaciali, ricoprentiin parle i precedenti deposill del fluviale-fluvio-
glacisle wirmlano (ALLUVIONI ANTICHE)

Alluvion! ghisloso-argillose con suclo bruno (FLUVIOGLACIALE e FLUVIALE WURM),
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La zona su cui sono state effettuate le provetindiseguito descritte (lotto 1A e 1B) si presanta
piano, ribassata di circa 1,2 m rispetto al p.cciEusono poste le strutture principali degli imyia
Lipitalia (2). E posta alle spalle dell'alto rileeadell’Auto-Frejus (3), che la separa dalla zona
dell'impianto ACSEL (4), ora protetto da un argift® che indirettamente contribuisce anche alla
protezione di questa parte della zona industrinRodta e dall’alveo della Dora Riparia (6).

La collocazione della zona, in asse con le alluvithorigine lacustrer(" in carta, non affioranti sul
sito) che si estendono verso i laghi attuali di gheina e che sono presenti anche al di sotto
dell’alveo attivo della Dora é stata evidenziatasmndaggi pregressi e nelle prove penetrometriche
effettuate, che hanno messo in luce una costaeepza, per spessori irregolari, di alternanze
limoso-argillose, talora torbose e livelli lentiaal ghiaiosi.
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Il terreno vegetale di copertura, costituito dalgubrunastro e giallastro di origine loessica
(eluvium e colluvium di loess), € potente pocheiredi centimetri. E’ presente su tutta I'area di
intervento, ove non sostituito e/o miscelato cponti eterometrici.

Prove penetrometriche dinamiche presso LipitaliaQ?0

Sotto é riportato un grafico riassuntivo di tre\@genetrometriche effettuate nel 1993 che mostra
I'andamento della resistenza alla penetrazioneadte mlel substrato fino a circa 8 m di profondita.
In sintesi si vede come la resistenza iniziale vdidsinuendo fino a circa 2,5 m dal p.c., per poi
aumentare gradatamente, come prevedibile. Taler@omen la profondita perd non si mantiene, in
quanto si ha una nuova diminuzione tra i 4,5 maced 6 m da p.c. segue poi un nuovo aumento
che si stabilizza tra i 6,5 e gli 8 m. A partire glzesta profondita si ha poi sempre “rifiuto” alla
penetrazione.

Figura 27
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Sondaggi geognostici (Lipitalia 2000, anno 2007)

In appendice é riportato il dettaglio delle stredfge dei tre sondaggi del 2007. Sintetizzando le
stratigrafie risultanti si ha quanto segue.

Figura 28

LEGENDA
| 1 1 AVANZAMENTISPT (Nspt=II+lll)
TERRENO VEGETALE
RIPORTI
LIMO ARGILLOSO DEBOLMENTE SABBIOSO
GHIAIA SABBIOSA GRIGIO-NOCCIOLA
SABBIA PREVALENTE
GHIAIE SABBIOSO-LIMOSE

SONDAGGIO n° Si sS2 S3
Prova: SPT SPT SPT

Profondita (m) | 11 11 | 11 11 | 11 11
0,00
0,25
0,50
0,75
1,00
1,25
1,50 4 4 5 8 9 14 8 8 13
1,75
2,00
2,25
2,50
2,75
3,00 10 10 17 18 18 18 16 18 20
3,25
3,50
3,75
4,00
4,25
4,50 6 5 11 12 13 14 10 13 12
4,75
5,00
5,25
5,50
5,75
6,00 2 3 3 2 3 4 4 3 3
6,25
6,50
6,75
7,00
7,25
7,50
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Accorpando i dati delle prove in situ si hannogwsenti valori di Np:

Figura 29
NSPT
N2 +N3 Ve -
N 1| 2| 3 (mediadi tutti i sondagg) e per
Prd?n";“a ordfordita. SI,
eS3
(N, +Ny)
15
15 9 23| 21 16
3
g3,0
30 21| 36| 3B o 3?2
o
o
._g
84’5
45 | 18| 22| 5| & 2
6,0
610 6 7 6 I T T T T T T 1 7
0O 510152025 30D H
Medie Nept umero cap
per 5| 83| 23 23
sondaggo

| valori NSPT medi sui due sondaggi hanno quindidguenza: 16 — 32 — 22 - 7 rispettivamente a
1,5/3,0/4,5 e 6,0 mdi profondita.

Il primo sondaggio ha valori didy minori rispetto agli altri due sondaggi fino adnaho 4,5 m di
profondita, per poi uniformarsi nei valori. Nel imo sondaggio la prima prova spt interessa il
riporto ed il risultato si differenzia nettamenite senso negativo, rispetto all’'analoga prova ne d
sondaggi eseguiti su terreno naturale in posto stdssa profondita: 9 colpi/Nspt nel primo
sondaggio, 23 e 21 rispettivamente nel 2° e nelAsfthe a -3 e a —4,5 m dal p.c. vi sono
differenze, infatti mediamente il primo sondaggeorisultati piu scadenti rispetto agli altri duea m
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i valori sono comunque buoni o ottimi in tutte espazioni: 27,36 e 38a-3 me 16, 27 e 25 a—-4,5
m La consistenza dei materiali nel livello ghiaiasan aumenta regolarmente con la profondita:
infatti raggiunge un massimo attorno ai 3 metri, gEendere gia a —4,5 (quota falda riscontrata nel
2007). Si ha una brusca riduzione di consistenpasgaggio ai livelli limoso-argillosi piu profondi
sempre presenti a partire da circa 5-5,5 m di pdifa.

Pozzetti esplorativi

In data 27 gennaio 2016 stati presi alcuni campigopresentativi dei vari litotipi presenti neimri
4 m di profondita dal p.c. in corrispondenza ai dati durante I'esecuzione di 5 pozzetti
esplorativf che possono essere cosi rappresentati:

Figura 30

LEGENDA

TERRENO VEGETALE LIMOSO

RIPORTI

LIMO ARGILLOSO

SABBIA GHIAIOSA

SABBIA

GHIAIA SABBIOSA

% V. documentazione fotografica in appendice.
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Figura 31

Profondita (m) da
quota locale p.c.

LOTTO 1
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Le quote di p.c. dei pozzetti sono tutto riferile &.00 del Lotto 2 del rilievo planoaltimetrico.
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Figura 32
LOTTO 2

Profondita (m) da Pa
quota locale p.c.
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In sintesi si ha quindi sempre una copertura végeliequalche decina di centimetri, seguita, tranne
che in un caso dove si e riscontrato un po’ dirtipdP4), da livelli lenticolari di sabbie, sabluien
ghiaia, ghiaia e ghiaietto sabbiosi e poco limpsliti, poco addensati e non in falda, potenti poch
metri, da 3 a 5, e sovrastanti limi argillosi cortipa molto plastici. Nel caso dei pozzetti il lliee
limoso-argilloso, talora con venature carbonios@riljine organica, & stato raggiunto solo in un
caso, causa la ridotta profondita degli scavi, mic@ramente presente su tutta I'area con poteinze d
decine di metri, interrotte solo occasionalmentéadli lenticolari sabbioso-ghiaiosi.

Pozzetti esplorativi

Le prove di laboratorio eseguite appositamenteueastp circostanza, unite a quelle gia fatte in
passato nella zona consentono una classificazi@uoesp dei litotipi presenti.

Nella presente indagine sono stati analizzati @wengioni rimaneggiati rappresentativi delle
granulometrie tipiche delle litologie principali:

e P2Cl1 Pozzetton. 2 Profondita di prelievo circ&81m dal p.c.

e P1Cl1 Pozzetton.1 Profondita di prelievo ci2z&@® m dal p.c.
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« PA4C1 Pozzetto n.

4 Profondita di prelievo circ203n dal p.c.

Tabella 1

COMPOSIZIONE GRANULOMETRICA PERCENTUALE
LIMITI DI ATTERBERG - CLASSIFICAZIONI

N° CAMPIONE P2 C1 P1 C1 P4 C1
GHIAIA 3% 60% no
SABBIA 94% 35% 4%
LIMO 3% 5% 53%
ARGILLA no no 44%
Limite di liquidita 21% == 46%
Limite di plasticita 15% == 29%
Indice di plasticita 6% == 17%
g;istdigcéfgliA Sabbia Ghiaia con sgbbia Limo con argilla

debolmente limosa
(ARSHO - CNR UN1 10008) A3 (0) A-1-a (0) A-7-6 (12)
SISTEMA UNIFICATO SW GW ML

GRANULOMETRIA DEL SUBSTRATO

100%
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Figura 33
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A titolo di confronto si riportano anche i risultaielle prove di laboratorio del 2007 relative ad u
campione ghiaioso-sabbioso e ad uno limoso-argill@®venienti dai lotti adiacenti, che dettero
risultati analoghi:

Tabella 2
CLASSIFICAZIONE CAMPIONI
N° CAMPIONE C1i Cc2
PROFONDITA' PRELIEVO 3,50 - 3,80 6,50 - 6,70
GHIAIA 58% 2%
SABBIA 29% 21%
LIMO + ARGILLA 13% 78%
LIMITE LIQUIDO 33%
LIMITE PLASTICO N.P. 24%
INDICE PLASTICO 8%
.. . limo sabbioso
CLASSIFICAZIONE ghiaia con sabbia, debol :
GRANULOMETRICA limosa (debolmente
argilloso)
A 1-a (eccellente A 4 (mediocre
CLASSIFICA STRADALE ttofond ttofondo
(AASHO - CNR UNI 10006) | Sottolondo SO
stradale) stradale)
SISTEMA UNIFICATO SM (sabbia) .LM (I|m<_3
inorganico)

Caratteristiche granulometriche del substrato

Come si puo vedere dalle stratigrafie, di normaesgnte una sottile coltre di copertura sabbioso
limosa, seguita da ghiaie sabbiose o sabbioso érmpogenti alcuni metri, poi sono onnipresenti i
limi argillosi plastici, a volte intercalati da Blli grossolani. Sono anche presenti eccezionguin

da sabbie fini e limi sabbiosi si passa direttamentimi argillosi. A seguire sono riportate simtes
dei valori di percentuali granulometriche e deiitirdi Atterberg riscontrati complessivamente nelle
analisi disponibili per 'area omogenea.

GRANULOMETRIA LIMI FLUVIOLACUSTRI

TIPOLOGIA % MINIMA % MASSIMA % MEDIA
CIOTTOLI 0 0 0
GHIAIA 0 0 0
SABBIA 0 88 31
LIMO 12 55 42
ARGILLA 0 46 27
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Le Alluvioni fluvioglaciali e fluviali wirmiane (“$itema di Palazzolo” p.p.) si alternano con i
precedenti e possono presentare livelli a granuidangrossolana, ma sempre con prevalenza delle
classi a diametro minore e puo esservi prevalenfiaedlimoso rispetto a sabbie e ghiaie.

GRANULOMETRIA ALLUVIONI FLUVIOGLACIALI WURMIANE

TIPOLOGIA % MINIMA % MASSIMA % MEDIA
CIOTTOLI (non rilevati)

GHIAIA 0 80 50
SABBIA 3 40 24
LIMO 2 51 15
ARGILLA 0 46 12

Le Alluvioni fluviali antiche, recenti ed attualostituiscono il substrato nell'alveo attivo delsmwr
d'acqua principale, la Dora Riparia. Nel letto fil@ine sono mobili, con potenza ridotta e poggiano
sui limi impermeabili sottostanti precedentemergscditti. Al di 1a dei limiti di estensione fanno
passaggio alle alluvioni ghiaiose piu ricche defofel "Fluvioglaciale e fluviale Wirm®.

GRANULOMETRIA ALLUVIONI FLUVIALI*

TIPOLOGIA % MINIMA

GHIAIA
SABBIA
LIMO
ARGILLA

0
5
4
0

CIOTTOLI  abbondanti (non conteggiati nelle anagisanulometriche)

% MASSIMA % MEDIA
80 30
92 39
78 25
18 6

* Senza distinzioni tra antiche, recenti ed attuali

ALTRE CARATTERISTICHE DEL SUBSTRATO

e Limiti di Atterberg

La valutazione dei Limiti di Atterberg e significed solo ove la percentuale di limi ed argilla sia
prevalente, pertanto i valori riportati si riferism esclusivamente a livelli a fine dominante e aon

materiale presente come legante secondario neileab@piu detritiche.

TIPOLOGIA VAL. MINIMO %  VAL. MASSIMO %
LIMITE LIQUIDO 19,50 44,25
LIMITE PLASTICO* 19,03 29,30
INDICE PLASTICO (3,67) 14,95
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* Ove possibile
e Contenuto naturale d'acqua

E' molto variabile, sia in relazione alle caratgche granulometriche, sia ovviamente alla presenz
di falda, pertanto si segnalano i campi massimvatiabilita riscontrati negli studi eseguiti in
passato.

UMIDITA" NATURALE

LITOLOGIA PREVALENTE % HO  MINIMA % HO MASSIMA
GHIAIA 2,50 9,86
SABBIA 3,97 19,05
LIMO 21,84 30,90

ARGILLA* 35,45 49,63

* L'argilla come litologia in realta n@nmai percentualmente prevalente.

* Permeabilita

Anche qui si tratta di caratteristiche fisiche foplegate alla tipologia locale del terreno
perche abbia senso una valida generalizzazioneip@tano comunque i valori dei coefficienti di
permeabilita a carico variabile determinati pemilsottostanti alle alluvioni fluviali nei presdella
ex cava in loc. Moglie ed a lato della SS n° 25 (Kn+ 600 ca.), perché sono risultati molto simili
tra di loro e si puo supporre che in qualche misiaao generalizzabili per il substrato profondb de
fondovalle.

COEFFICIENTE DI PERMEABILITA" k

UBICAZIONE k. (inm/s)
Regione Moglie - Ex cava Rocci Nello & Elso.6.d 5,20 x 10
Zona industriale SS n° 25 5,56 x 10

Questi valori si devono intendere come limite irder di velocita di filtrazione dei terreni fini di
substrato nell'ambito del territorio in esame. Rgreni piu grossolani si avrebbero ovviamente
valori estremamente piu elevati (e determinabild smn prove in situ). Secondo Castany (v. sotto)
il substrato fine e collocabile al passaggio traile argille con permeabilita convenzionalmente
“bassa” o “nulla”.
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Valori del coefficiente di permeabilita. Influenza della granu]ometrla dtamelrl
dei grani e diametri rispettivi.
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GRADI DI PERMEABILITA ELEVATA BASSA NULLA
TIPI DI FORMAZIONI : PERMEABILI SEMI-PERMEABILI . IMPER.
~ s
limiti convenzionali

CLASSIFICAZIONE DEI TERRENI

Sulla base delle caratteristiche descritte in menea si sono ottenute numerose
classificazioni dei terreni, che spesso si ripetenquindi possono essere raggruppate in alcune
tipologie prevalenti:

TIPOLOGIA DEFINIZIONE DESCRITTIVA
Alluvioni fluviali grossolane recenti in alveo Glaacon sabbia (+ ciottoli)
Alluvioni antiche (lungo la SS n° 25) da Limi &adsi a Ghiaie sabbiose
Substrato di origine fluviolacustre da Sabimmse ad Argille limose

L’allineamento su cui verra impostato I'argine irogetto coincide con il confine della ex-cava di
inerti, successivamente utilizzata come area dnpimento di materiali eterogenei, compresi
materiali di scavo delle gallerie dell’Autofrejugertanto in alcuni punti il substrato alluvionale
originario potrebbe essere stato sostituito da maditdi riporto.

Caratterizzazione sismica

Indagine sismica in loc. Lipitalia (M.A.S.W.)
In data 26 Gennaio 2016 é stata prodotta un’acjorg sismica attiva MASW (Multi-channel
Analysis of Surface Waves) con sismografo PASI a&ali.

La linea di acquisizione e stata ubicata sul ma&rguocidentale del lotto 1A e ha previsto uno

stendimento di 46 metri di lunghezza con distangergeofonica di 2,00 m. Le energizzazioni sono
state effettuate a 3 e a 10 metri di distanza dalgpgeofono mediante utilizzo di massa battente su
piattello (per le onde longitudinali) e tramite popto a pendolo su trave (per le onde di taglio).

Si sono previste due distinte acquisizioni con gebforizzontali da 4,5 Hz disposti prima
longitudinalmente e in seguito trasversalmente atkendimento e funzione di stacking con la
ripetizione di n. 4 battute per ogni energizzazione
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Tale operazione consente di produrre un indagidiedtia attiva che misura la velocita di fase delle
onde sismiche di superficie e di acquisire i pramivi delle onde sia nel campo delle onde di Love
sia nel campo delle onde di Raileigh .

Tale metodologia minimizza i consueti errori diergretazione legati alla necessita di disporre di
un corretto aggancio stratigrafico di taratura.

La metodologia, inoltre, non necessita di valervelocita di Vp e Vs progressivamente crescenti
con la profondita, dal momento che consente diridiscare agevolmente le insidiose inversioni di
velocita.

5.2 Elaborazione delle misure

L'interpretazione delle misure effettuate e staiadotta con il software WinMasw 4.6 Pro che
consente di utilizzare I'analisi congiunta dellejaisizioni MASW (in onde di Rayleigh e in onde
di Love), per ricostruire la distribuzione dellela@ta delle onde di taglio (Vs) in profondita
attraverso l'applicazione di un algoritmo genetdwe procede alla ricerca del modello che
minimizza l'errore rispetto alle misure effettuate.

L’elaborazione ha permesso di ricostruire il moaeismo-stratigrafico monodimensionale del
terreno da valutarsi certamente affidabile e sigaiiivo nei primi 30 metri di profondita.
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Rayteigh componemt — modelling lJ
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Figura 34 - Dati MASW acquisiti ed il modello intempretativo iniziale prodotto con il software WINMASW
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Rayleigh waves: velagity spectrum & dispersion curve www.winmosw.com
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Figura 35 - Curve di dispersione e il modello intgoretativo definitivo prodotto con il software WIN-M ASW
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Figura 36 - Modello delle velocita delle onde di @lio
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Il valore delle Vgo determinato € compreso nell’intervallo 253 + 2 ,no@rrispondente ad un
profilo di sottosuolo di tipo C.Il bedrock sismico viene individuato dal modell@ppure con
determinazione di bassa affidabilita, a profondit@nunque sensibilmente superiori ai 30 metri. Ai
fini della categoria topografica il sito pud essassimilato ad una configurazione superficiale
semplice, rappresentata da “zone di pianura” epttascrivibile allzategoria T1

Verifica del rischio di liquefazione

Ai sensi dei punti da 1 a 4 del comma 7.11.3.4.k.eddTC 2008 il sito rientra tra quelli a
potenziale possibilita del verificarsi di fenomeéniiquefazione in caso di sisma.

E’ stata pertanto acquisita un’analisi granuloneatrdi laboratorio geotecnico, di un campione
prelevato nel sondaggio 2, che fu realizzato pé&ndagine geognostica nell'area libera a ridosso
dello stabilimento Lipitalia nel 2007.

| risultati dell’analisi evidenziano che la disuiione granulometrica del campione considerato,
prelevato dallo strato 4 nel lotto adiacente, tesyler piu del 60 % esterno al limite inferiore di
liquefazione (figura 5).

Per il punto 5 del comma 7.11.3.4.2 delle NTC 2008 esclude pertanto di dover procedere
alla verifica del rischio di liquefazione dei terreni di fondazione.

Possibilita di liqguefazione
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Distribuzione granulometrica dei campioni in rifegnto al campo di potenziale liquefazione per
Coefficiente di uniformita i> 3,5
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Modello geologico

Sulla base dei dati ottenuti dalle prove penetroictet e dai pozzetti geognostici, € stata ricorui
una sezione geologica e geotecnica riportata mtésta seguire, che, stante 'omogeneita geologica
e geomorfologica con il sito in studio si ritienespa essere assunta come modella anche per I'area
di intervento oggetto del presente progetto.

Figura 37

ST1
ST 2

ST3

Legenda

MODELLO GEOLOGICO

MODELLO GEQTECNICO

Sabbie medio-grossolane di colore grigio-nocciola

u Ghiale sabbiose con ciottoli, colore grigio

ST..

Limi pit o meno sabbioso-argillosi debolmente plastici (colore

STRATO 1: Terreni granulari medio-fini poco addensati
Nipt= 6; "= 28°; Dr = 22% Y= 19 kKN/m?®.

STRATO 2: Terreni granulari grossolani moderatamente addensati

P4

DIN{
VW Livello falda freatica (febbraio 2016)

Nipe = 8-15; ¢'= 27°- 32°; o= 28° Dr = 35:43% Ysar = 18 kN/m?’.

STRATO 3: Temeni granulari fini moderatamente addensati e/o coesivi da consistenti a
molta consistenti
Nt = 12-20 (= 30°-33°; sat = 20 KN/m? cu = 0,75 kgiemg

grigio-nerastro)
Pozzetti geognostici

Prove penetrometriche dinamiche DPSH

Il modello litostratigrafico del sito indagato rlsau essere rappresentato dalla presenza di tre
orizzonti litotecnici sovrapposti:

« depositi sabbiosi di colore grigio-nocciola;

e Ghiaie sabbiose con ciottoli, colore grigio;

« Limi piu 0 meno sabbioso-argillosi debolmente p&asti colore grigio-nerastro.

Nei livelli indagati la falda e stata rilevata gieofondita di circa 5,20.

In riferimento al modello geotecnico e stato ricosd un assetto caratterizzato dalla presenzeedi t
diversi orizzonti sovrapposti, distinti sulla badiedifferenti caratteristiche di resistenza al iagd
deformabilita. In sintesi a partire dalla supedisbno stati riconosciuti:

» Strato 1: terreni granulari medio-fini poco addensati;
» Strato 2: terreni granulari grossolani moderatamente addiensa

» Strato 3: terreni granulari fini moderatamente addensati e&sivi da consistenti a molto
consistenti.
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| campi di variabilita dei parametri geotecnici mgmuno degli strati individuati sono sintetizzati
nella seguente tabella:

Tabella 3
. @ sat Cu
Strati N DR (% D'
ST (%) ®m3 | (kg/cm?)
STRATO1 |6 22 28° 1,9 --
STRATO 2 |8-15 35-43 27-32° 1,9 --
STRATO 3 |12-20 -- 30-33° 2,0 0,75
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Documentazione integrativa (Lipitalia 2000)
Prove penetrometriche dinamiche (1993)
Sondaggi geognostici (ampliamento 2007)

Prove di laboratorio (2016)
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Prove penetrometriche dinamiche (1993)
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DE RUVD & FAVILE
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Sondaggi geognostici (ampliamento 2007)
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Prove di laboratorio (2016)

Dott. Guido BRUNO, geologo LABORATORIO GEOTECNICO

10129 Torino - C.so Rosselli, 73 ANALISI GRANULOMETRICA PER VAGLIATURA

Tel e Fax n° 011 318 44 95

Committe nte LIPITALIA 2000 S.P.A.
Localita Str. Comunale di Rivolin. 2 -int. 4
N°sond. 2 N°camp. 1 N°prova 1
Data prelievo 19 gennaio 2016 Livello sabbioso Data prova 25 gennaio 2016
Operatore: Dott. Tissoni Terreno analizzato totale (g) 100,00
S:?;i/zo Apertura maglie trF:tltreZ;ilt: tg?t:azri\ilt: Totali trattenuti Jrotali passanti
n°e mm g % % %
4" 101,60 0,00 0,00 0,00 100,00
3" 76,20 0,00 0,00 0,00 100,00
2" 50,80 0,00 0,00 0,00 100,00
1" % 38,10 0,00 0,00 0,00 100,00
1" 25,40 0,00 0,00 0,00 100,00
3/4" 19,10 0,00 0,00 0,00 100,00
1/2" 12,70 0,00 0,00 0,00 100,00
3/8" 9,52 0,00 0,00 0,00 100,00
4 4,76 0,00 0,00 0,00 100,00
10 2,00 2,96 2,96 2,96 97,04
40 0,42 16,14 16,14 19,10 80,90
80 0,18 28,74 28,74 47,84 52,16
200 0,07 49,12 49,12 96,96 3,04
Fondo = 3,04 3,04 100,00 0,00
Ghiaia 2,96%
Sabbia 94,00% What (%)
Limo 3,04% 3.55%
Argilla no
Figura 47
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Dott. Guido BRUNO, geologo
10129 Torino - C.so Rosselli, 73

Tel e Fax n° 011 318 44 95

LABORATORIO GEOTECNICO

ANALISI GRANULOMETRICA PER VAGLIATURA

Committe nte

LIPITALIA 2000 S.P.A.

Localita Str. Comunale di Rivolin. 2 - int. 4
N°sond. 1 N°camp. 1 N°prova 2
Data prelievo 19 gennaio 2016 Livello ghiaioso-sabbioso Data prova 25 gennaio 2016
Operatore: Dott. Tissoni Terreno analizzato totale (g) 3950,00
Setaccio Apertura Parziali Parziali Totali Totali
ASTM madglie trattenuti trattenuti trattenuti passanti
n° mm g % % %
4" 101,60 0,00 0,00 0,00 100,00
3" 76,20 0,00 0,00 0,00 100,00
2" 50,80 328,00 8,30 8,30 91,70
1" % 38,10 290,00 7,34 15,65 84,35
1" 25,40 274,00 6,94 22,58 77,42
3/4" 19,10 234,00 5,92 28,51 71,49
1/2" 12,70 423,00 10,71 39,22 60,78
3/8" 9,52 191,00 4,84 44,05 55,95
4 4,76 349,00 8,84 52,89 4711
10 2,00 283,00 7,16 60,05 39,95
40 0,42 621,00 15,72 75,77 24,23
80 0,18 539,00 13,65 89,42 10,58
200 0,07 222,50 5,63 95,05 4,95
Fondo = 195,50 4,95 100,00 0,00
Ghiaia 60,05%
Sabbia 35,00% Wnat (%)
Limo 4,95% 3.80%
Argilla no
Figura 49
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Dott. Guido BRUNO, geologo
10129 Torino - C.so Rosselli, 73

Tel e Fax n° 011 318 44 95

LABORATORIO GEOTECNICO

ANALISI GRANULOMETRICA PER VAGLIATURA

Committe nte

LIPITALIA 2000 S.P.A.

Localita Str. Comunale di Rivolin. 2 - int. 4
N°sond. 1 N°camp. 2 N°prova 3
Data prelievo 19 gennaio 2016 Livello limoso-argilloso Data prova 25 gennaio 2016
Operatore: Dott. Tissoni Terreno analizzato totale (g) 100,00
Setaccio Apertura Parziali Parziali Totali Totali
ASTM madglie trattenuti trattenuti trattenuti passanti
n° mm g % % %
4" 101,60 0,00 0,00 0,00 100,00
3" 76,20 0,00 0,00 0,00 100,00
2" 50,80 0,00 0,00 0,00 100,00
1" % 38,10 0,00 0,00 0,00 100,00
1" 25,40 0,00 0,00 0,00 100,00
3/4" 19,10 0,00 0,00 0,00 100,00
1/2" 12,70 0,00 0,00 0,00 100,00
3/8" 9,52 0,00 0,00 0,00 100,00
4 4,76 0,00 0,00 0,00 100,00
10 2,00 0,00 0,00 0,00 100,00
40 0,42 0,00 0,00 0,00 100,00
80 0,18 0,86 0,86 0,86 99,14
200 0,07 2,80 2,80 3,66 96,34
Fondo = 96,34 96,34 100,00 0,00
Ghiaia 0,00%
Sabbia 3,66% Wnat (%)
Limo 52,51% 42,30%
Argilla 43,83%
Figura 51
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Dott. Guido BRUNO, geologo
10129 Torino - C.so Rosselli, 73

Tel e Fax n° 011 318 44 95

LABORATORIO GEOTECNICO

ANALISI GRANULOMETRICA PER SEDIMENTAZIONE

Committe nte

LIPITALIA 2000 S.P.A.

Localita Str. Comunale di Rivolin. 2 -int. 4
N°sond. 1 N°camp. 2 N°prova 4
Data prelievo 19 gennaio 2016 Prof.m 0 Data prova 26 gennaio 2016
Operatore: Dott. Tissoni Terreno analizzato (9) 39,84
Densita 2,70 % passante setaccio n°200 96,34
Temperatura media (C°) 25,8° Dispersivo (NaPOs )s +Naz CO3
Viscosita (v, in poises) 0,008840 Cilindro n°® 1
K=f(Tm, Ps,v) 0,012500 Areometro tipo 152H
Correzione menisco 15 Correzione temperatura 1,20
Correzione zero areometrico 0,0 Correzione fattore A 0,99
LETTURA TEMPI LETTURA DIAMETRI PASSANTI PASSANTI

n° (min) areometro (mm) % cumulativi (%)

1 15 39,5 0,01041 98,00 94,41

2 30 355 0,00761 90,00 86,71

3 60 30,0 0,00558 78,00 75,15

4 112 26,5 0,00419 67,00 64,55

5 250 21,0 0,00290 55,25 53,23

6 480 17,0 0,00209 45,50 43,83

7 1380 135 0,00132 33,75 32,51

8 2160 105 0,00098 26 25,05

9 === === === === ===

10 === === === === ===

11 === === === === ===

NOTE ===
Figura 52
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Dott. Guido BRUNO, geologo LABORATORIO GEOTECNICO
10129 Torino - C.so Rosselli, 73
Tel e Fax n° 011 318 44 95

LIMITI DI ATTERBERG

Committente LIPITALIA 2000 S.P.A.
Localita Str. Comunale di Rivolin. 2 - int. 4
N°sond. 2 N°camp. 1 N°prova 5
Data prelievo 19-gen-16 sabbia prevalente Data prova 21-gen-16
Operatore: Dott. Salierno LIMITE LIQUIDO
LIMITE PLASTICO
Numero dei colpi 28 17 14
Numero del recipiente 1 20 9
Peso lordo del campione umido (g) 45,83 40,69 48,28
Peso lordo del campione secco (Q) 43,83 38,57 44,49
Peso dell'acqua () 2,00 2,12 3,79 N.P.
Tara del recipiente (g) 33,84 28,11 26,69
Peso netto del campione secco (g) 9,99 10,46 17,80
UMIDITA % 20,02 20,27 21,29
LIMITE LIQUIDO 20,10%
LIMITE PLASTICO N.P.
INDICE PLASTICO N.P.
23,00
5
22,50 ;
22,00
21,50 E
S (]
£21,00
3
20,50 N

.\
2000 F——=—F——rFr=====—===<= ;{_"""""

1 10 100
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Dott. Guido BRUNO, geologo LABORATORIO GEOTECNICO
10129 Torino - C.so Rosselli, 73
Tel e Fax n° 011 318 44 95

LIMITI DI ATTERBERG

Committente LIPITALIA 2000 S.P.A.
Localita Str. Comunale di Rivolin. 2 - int. 4
N°sond. 1 N°camp. 1 N°prova 5
Data prelievo 19-gen-16 limo e argilla Data prova 21-gen-16
Dperatore: Dott. Salierno / Dott. Tissonl LIMITE LIQUIDO
LIMITE PLASTICO
Numero dei colpi 35 20 9
Numero del recipiente 12 13 14 5 21
Peso lordo del campione umido (g) 35,07 43,17 35,32 31,22 31,42
Peso lordo del campione secco (g) 32,79 40,18 32,71 30,43 30,58
Peso dell'acqua (g) 2,28 2,99 2,61 0,79 0,84
Tara del recipiente (g) 27,61 33,84 27,77 27,69 27,68
Peso netto del campione secco (@) 5,18 6,34 4,94 2,74 2,90
UMIDITA % 44,02 47,16 52,83 28,83 28,97
LIMITE LIQUIDO 46,00%
LIMITE PLASTICO 28,90%
INDICE PLASTICO 17,10%
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= \
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Documentazione fotografica

Foto 2 — Pozzetto n. 2. Livelli sabbiosi
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Foto 4 — Pozzetto n. 4. Lente locale di ghiaionercaiottoli

76



Elaborato 763_rev_1 2016

Foto 5

Pozzetto n. 4. Livello limoso-argilloso pktico con resti carboniosi nella parte
superiore, seguito da un nuovo livello pit ghiaiostsporco”.
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